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Slagtekyllingernes fosforbehov I

Vagn E. Petersen
Afdelingen for forseg med fjerkre

Behovet for uorganisk fosfor til hurtigvoksende slagtekyllinger er spgt fastlagt i en serie pa 5
forsgg. Der er anvendt foder, indeholdende fra 2,5 til 7,8 g uorganisk P og ca. 10 g Ca pr. 3000
keal OE. I intet tilfeelde er observeret rakitis eller andre mangelsymptomer hos kyllingerne.,
Behovet for fosfor blev fundet at viere 7,0-7,5 g total P pr. 3000 kcal OF eller 4,5-5.0 g
tilgeengeligt P pr. 3000 kcal OF eller angivet som uorganisk P, d.v.s. fosfor fra animalske
fodermidler, dikalciumfosfat o.lign. foderfosfater, at veere 3,5 il 4,0 g pr. 3000 kcal OF, hvilket
erioverensstemmelse med tidligere fastlagte normer. Foderforbruget pr. kg kylling var upavir-
ket af foderets fosforindhold. Ca/P-forholdet i kyllingefgdder var konstant, men fgddernes
mineralstofindhold var stigende med foderets stigende indhold af uorganisk P.

Indledning

Ilgbet af efterdret 1974 konstateredes flere ste-
der rakitis hos slagtekyllinger, selv om foderet
tilsyneladende indeholdt tilstraekkeligt fosfor ef-
ter geldende norm. Da denne lidelse er forbundet
med nedsat vaekst, blev det besluttet at undersg-
ge, om kyllingernes fosforbehov var stprre end
efter geeldende norm. 1 fglge NRC (1971) er kyl-
lingers behov for fosfor 7,0 g total P—heraf mindst
5,0 g uorganisk P pr. 3200 kcal. OF, svarende til
6,6 g total P eller 4,7 g uorganisk P pr. 3000 kcal.
OF. Ved vorganisk P forstds P fra alle andre
kilder end vegetabilske fodermidler + 30 pet. af
det fosfor, som kommer fra vegetabilske foder-
midler; detdrejer sigrundtregnetom 3,5 x 0,30 =
1,05 g P fra vegetabilske fodermidler. Der skal

saledes vaere 4,7-1,05 = 3,63 g P fra dikalciumfos-
fat eller andre foderfosfater og animalske foder-
midler pr. 3000 keal. OF for at dekke kyllingers
behov for vorganisk P.

ARC (1974) angiver kyllingers behov som va-
rende 4,5 g tilgengeligt P (ikke fytinfosfor) pr.
3000 kcal. OE.

Det kan udmeerket teenkes, at kyllingernes fos-
forbehov er stgrre nu end for nogle &r siden, idet
foderforbruget pr. kg tilvaekst har varet jevnt
faldende gennem en Arrekke, hvorved den
mengde fosfor, kyllingerne har til radighed til
opbygning af knogler, ogs& har veeret faldende pr.
kg tilvaekst; pé den anden side er foderforbruget
pr. dag stgrre nu end for nogle ar siden, idet det
faldende foderforbrug pr. kg tilvaekst skyldes, at




kyllingerne nu har en stgrre foderoptagelse pr.
dag, hvorved de nér slagtevaegten pd en kortere
opdratningstid end tidligere. Det faldende foder-
forbrug pr. kg tilveekst skyldes séaledes, at beho-
vet for vedligeholdelsesfoder er faldet, medens
behovet for produktionsfoder har veeret konstant
eller méske endda lidt stigende, idet kyllingerne
nu gennemgaende er lidt federe end tidligere.
Denne &ndring i fordeling af vedligeholdelses- og
produktionsfoder behgver dog ikke at tale imod,
at kyllingernes foder bgr indeholde mere fosfor,
for at de kan 2 deres behov for dette mneralstof
dekket. I denne forsggsserie er kyllingernes be-
hov for fosfor bedgmt pd grundlag af deres til-
vaekst, foderforbrug pr. kg kylling og dadelighed.

Forsagsmetodik

I alt er gennemfert 5 forsgg, hvor kyllingsrne
har faet varierende mengder uorganisk fosfor i
foderet. I det fgrste forsgg blev anvendt fiskemel i
foderet, men da det er vanskeligt pa forhand at
beregne foderets fosforindhold, nar der anvendes
animalske fodermidler i grundfoderet, med mind-
re man har en anatyse af fosforindholdet, er de 4
sidste forspg udfort med vegetabilske foderblan-
dinger. Der blev anvendt 3 grundblandinger af de
i tabel 1 anfgrte sammensetninger.

Tabel 1. Grundblandingernes sammensztning

154+156
Forseg 150 152 +158
Majs ... % 4740 50,10 56,20
Hvede ................... - 16,00 1220 5,50
Byg..oo o - 6,24 0,00 0,00
Sojaskr .. ... ..l - 24,05 3335 33,56
Fiskemel ................. — 2,00 0,00 0,00
Methionin{109) ........... - 0,14 90,55 0,53
Vitaminblanding . .......... — 1,00 1,66 1,00
Mineralstofblanding ....... - 0,50 0,50 0,50
Kridt .................... - 123 0,53 1,60

1,44 1,61 1,11

106,00 100,00 100,00

Beregnet indhold:
keal. OF pr. kg foder .......
g p-s ford. protein/
3000 keal. OE .............. 173 195 193

3000 3000

pet.Ca oo 1,00 0,75 1,00
pet.total Po. oL 0,67 0,70 0,60
pct. norganisk P ... ... .. ... 0,30 0,30 0,20

Forsggsblandingeres stigende indhold af uor-
ganisk fosfor blev opniet ved at gge grundblan-
dingernes indhold af dikalciumfosfat, og kalci-
umindholdet blev holdt konstant ved at reducere
blandingernes indhold af kridt. Inden for hvert
forsgg blev blandingernes kalorieindhold og de-
res protein/energiforhold holdt konstant ved at
endre forholdet mellem blandingernes indhold af
majs, byg og sojaskra eller pa forholdet mellem
majs, hvede og sojaskré.

I hver forspgsbehandling indgik 2 hold & 250
Hvid Plymouth Rock hane- og hgnekyllinger, der
blev opdrettet pd gulv. 1 forsgg 150 og 152 var
gulvet strget med hevispaner og i de gyrige 3
forsgg med halmhakkelse. Kyllingerne havde fri
adgang til bade foder og vand i hele forsggsperio-
den,

Forspgenes resultater
Forspg 150

Forspget blev gennemfygrt med 4 fosforni-
veau’er og de i tabel 3 anforte meengder fosfor,
protein og kalorier er bestemt ved kemisk analy-
se. Blandingernes indhold af fosfor er lidt stgrre
end forventet, hvilket skyldes, at det anvendte
parti fiskemel indeholdt 60 g mod forventet 20 g
fosfor pr. kg — altsh et parti fiskemel af en noget
afvigende sammensetning, som det fremgér af
tabel 2, hvor dets kemiske sammensztning er
anfort.

Tabel 2. Fiskemnelets sammensetning

i foreligg. 1ipr-

vare stof’
Aske .o 35,56 37,78
Réprotein.................... 52,73 56,00
Rafedt....................... 3,22 3,42
N-fri ekstraktstoffer........... 2,64 2,80
Vand ........................ 5,85 0,00
Ca oo 11,54 12,25
P o 6,05 6,43

Af analysen fremgér, at dette parti fiskemel har
s& stort et askeindhold, at det falder uden for
enhver bedgmmelse som foderemne for kyllin-
ger.

P4 grund af fiskemelets lave proteinindhold er
proteinindholdet i de 4 forsggsblandinger ogsa
noget lavere end forventet,




Det anvendte parti dikalciomfosfat indeholdt
ifplge kemisk analyse 26,7 pet. Caog 17,9pct. P,
hvilket med en pris p& 1,77 kr. pr. kg vil'give en
pris pa 9,88 kr. pr. kg fosfor — eller en forggelse af
foderprisen med knap 1 kr. pr. 100 kg, for hver
gang foderets indhold af uorganisk fosfor gges
med 0.1 pct.

Tabel 3. Kyllingernes vaekst, foderforbrug m.m.

Hold ..o 9+2 1144  S+14 T+16
Beregnet indhold:

guorg. Ppr. 3000 keal. ... 3,0 35 40 45
Kemisk analyse:

keal. OF pr. kg foder .. ... 3000 2940 2990 3000

g protein pr. 3000 kcal. OF 162 168 165 160
g total P pr. 3000 kecal. OF 7.5 8,2 3.5 9.0
g uorg. P pr. 3000 kcal OF 38 44 48 353

H

Antal kyllinger indsat .. ... 500 500 3060 500
pct. dede efter 1. uge ..... 2 i 0 3
Vegtdbdage, g.......... 1474 1498 1452 1482
Foderforbrug:

kg foder pr. kylling*y..... 3,10 3,09 3,09 3,10
kg foder pr. kg kylling ... 2,10 206 2,13 2,09
Slagtebedgmmelse: .
pet. kyllingeri x. kl. ..... 92 a5 S7 94
Brud pd knogler, sth. ... .. 3 0 0 Y
Faddernes mineralindhold:

1 tgrstof, aske pet. ....... 6,0 17,2 17,3 17,7
I tarstof, Capct. ......... 54 57 58 39
Ttarstof, Ppet. ... ...... 2,7 28 29 390
Ca:Pforhold............. 2,0 20 20 20

*) 1 denine og feigende tabeller er foderforbruget om-
regnet til kg foder 4 3000 kcal. OE.

Af tabel 3 fremghr, at foderets indhold af uor-
ganisk fosfor varierede fra 3,8 til 5,3 g pr. 3000
keal. OFE. Denne variation i foderets fosforind-
hold har ikke haft nogen nevnevaerdigind{lydelse
pé kyllingernes vaekst, foderoptagelse eller foder-
forbrug pr. kg kylling. Den stygrste tilvekst og det
laveste foderforbrug er opniet med foder, inde-
holdende 4,4 g uorganisk fosfor pr. 3000 kcal. OE.
Med denne maengde fostor er opniet omtrent op-
timal slagtebedgmmelse, og med denne mangde
fosfor er der heller ikke opstiet knoglebrud under
transport til og behandling pi slagteriet. Saaltialt
synes kyllingernes behov for fosfor at blive dek-
ket, nar der i foderet er 4,3 g uorganisk fosfor pr.
3000 keal. OF.

Der blev foretaget bestemmelse af aske-, Ca-
og P-indholdet i 30 par fedder fra hvert forsggs-
led; af analyseresultaterne fremgar, at der er et
stigende indhold af aske, Ca og P i fgdderne med
foderets stigende indhold af fosfor. Bedgmt ud fra
dette kriterium er kyllingernes behov for uorga-
nisk fosfor mindst lige s stort som den sterst
anvendte maengde fosfor i dette forsgg.

Forspg 152

Til forsgg 152 blev anvendt en vegetabilsk
grundblanding. Forsggetblev lagt tilrette somet 2
x 4 faktorielt forsgg, hvor den ene faktor var 2
calciummeengder (7,5 og 10,0 g Ca pr. 3000 kcal,
0OF), og den anden faktor var 4 fosformaengder
(henholdsvis 3,0-3,5-4.0 og 4,5 g vorganisk P
pr. 3000 kecal. OF). Forspgets resultater samt fo-
derblandingernes analyserede indhold af Ca, P,
energi og deres protein/energiforhold vil fremgf af
tabel 4 0og 5.

Tabel 4, Kyllingernes vaekst, foderforbrug m.m.

7.5 g Caf3000 keal. OF
1+10 3-8

kcal. OF pr. kg foder ... .. 3090 3090
g prot, pr. 3000 kcal. OF 193 197 194 185

g total P/2000 kcal. OF 6,1 68 77 8,0
g uorg. P/3000 kcal. OF 30 34 44 46
g Ca pr, 3000 kcal. OE 7,1 7.0 7.1 7,7
Antal kyllinger indsat .... 500 500 500 500
pet. dgde efter 1. uge ..... 3 3 4 3
Vagt 47 dage, g.......... 1608 1646 1634 1642
Foderforbrug:

kg foder pr. kylling ...... 3,62 3,65 3,55 3,59
kg foder pr. kg kylling ... 2,25 221 2,17 2,18

I dette tilfzlde er optimal tilveekst opnéet med
3,4 g vorganisk fosfor pr. 3000 kcal. OF, medens
det mindste foderforbrug pr. kg kylling er opniet
med 4,4 g uorganisk fosfor pr. 3000 kcal. OFE.
Kyllingerne, der fik 3,0 g vorganisk fosfor pr.
3000 kcal. OF har haft en lidt lavere tilvekst og et
stgrre foderforbrug pr. kg tilvekst end kyllinger-
ne i de gvrige hold.




Tabel 5. Kyllingernes veekst, foderforbrug m.m.
10,0 g Ca pr. 3000 kcal. OF

HOlM oo 9414 1142 13+16  15+14
kcal, OF pr. kg foder ... .. 3110 3100 3080 3110
g prot. pr. 3000 kcal. OF 186 183 184 187
g total P/3000 kcal. OF 70 L4 7% 77
g uorg. P/3000 keal. OF 3,7 39 38 4.2
g Ca/3000 keal. CE . ...... 85 82 93 90
Antal kythinger indsat . .... 500 S00 300 500
pet. dgde efter 1. uge ... .. 4 4 4 2
Veegt 47 dage, g.......... 1641 1625 1646 1642
Foderforbrug:

kg foder pr. kylling ...... 3,60 3,61 3,65 3,69
kg foder pr. kg kylling ... 2,19 222 222 2724

Foderblandingernes indhold af vorganisk fos-
for har ikke varieret s& meget, som planlagt, og
deres indhold af Ca har varet noget lavere end
forventet.

Den lille variation i foderets indhold af uorga-
nisk P har ingen indflydelse haft p& kyllingernes
tilveekst, som var lige s& god med 3,7 guorg. Ppr.
3000 kcal. OF som med stgrre mangder, hvilket
stemmer overens med de i tabel 4 anfgrte resulta-
ter. Det lidt hgjere kalciumindhold i denne del af
forspget har bevirket et lidt stgrre foderforbrug
pr. kg kylling — nemlig 2,22 mod 2,19 kg foder pr.
kg kylling, nfr kun hold, hvis tilvaekst ikke er
pévirket af foderets fosforindhold, sammenlignes.

Tabel 6. Kyllingernes vaekst, foderforbrug m.m.

HOld .o 1+10 348  5+12 746
kcal. OF pr. kg foder . .... 2940 2950 2950 3960
g prot. pr. 3000 kcal. GE 178 186 182 178
g total P/3000 kcal. OFE 70 69 69 77
g uvorg. P/3000 kcal. OF 33 033 34 4,1
g Ca pr. 3000 kcal. OFE 13,5 11,6 10,06 10,3
Antal kyllinger indsat . .. .. 500 300 500 500
pet. dgde efter 1. uge . ... . 1 0 0 0
Vegt47 dage, g.......... 1630 1577 1612 1382
Foderforbrug:

kg foder pr. kylling ....... 3,19 3,11 3,15 3,12
kg foder pr. kylling ....... 1,96 1,97 1,95 197
Slagtebedgmmelse:

pet. kvl ix Kkl ......... 95 95 97 95

Forspg 154

Forsgget var planlagt sdledes, at foderet skulle
indeholde 3,0-3,5-4,0 0g 4,5 guorganisk P ogllg
Capr. 3000kcal. OF. Forsugets resultater er vist i
tabel 6 sammen med resultaterne af de kemiske
analyser.

De kemiske analyser viste, at de tre fgrste kyl-
lingegrupper i foderet havde fiet samme mangde
uorganisk P, og at kyllingerne i den fgrste gruppe
havde fiet betragtelig mere Ca i foderet end plan-
lagt. Kyllingerne, der fik den stgrste mmngde
uorganisk P — 4,1 g pr. 3000 kcal. OE - har ikke
haft bedre tilveekst eller lavere foderforbrug pr.
kg tilvaekst end kyllingerne i de tre gvrige grup-
per.

Forspg 156

Til forsag 156 blev blandet 4 foderblandinger,
der skulle have indeholdt 3,0-3,5-4,0 og 4,5 g
uorganisk P og 10 g Ca pr. 3000 kcal. OE. Ana-
lyserne viste, at blandingen, der skalle have inde-
holdt 4,5 g uworganisk P pr. 3000 kcal. OF. kun
indeholdt 3,7 g nuorganisk P pr. 3000 kcal. OF,
hvorfor den er udeladt af forsggsopggrelsen. De 3
andre blandinger havde et stgrre fosforindhold
end forventet.

Tabet 7. Kyllingernes vakst, foderforbrug m.m.

Hold ... ... o 9+ 14 3+8 S+12
kecal. OE pr. kg foder . ........ 2950 2960 2950
g prot. pr. 3000 keal. OF ... ... 178 177 180
g total P/3000 keal. OE........ 7,3 7,8 8,1
g uorg. P/3000 keal. OE ... ... 3,7 4,2 4,6
g Capr. 3000 keal. OF ........ 10,9 12,6 10,6
Antal kyllinger indsat ......... 492 491 492
pet. dede efter Touge ......... 2 2 2
Vept40dage, g .............. 1250 1274 1275
Foderforbrug:

kg foder pr. kylling ........... 2,38 242 241
kg foder pr. kg kylling ........ 1,90 1,80 1,89

Forsggsresultaterne giver en antydning af, at
3,7 g vorganisk fosfor synes for lidt til at give
optimal tilveekst; den er opnéet med 4,2 g uorga-
nisk fosfor pr. 3000 kcal. OE. Foderforbruget pr.
kg kylling er updvirket af foderets fosforindhold.






