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Betydningen af forskellig proteinnedbrydning i vommen for
kveaegets proteinforsyning

Ved Jprgen Madsen

Proteinets nedbrydningsgrad i vommen er et vasentligt kvalitetskriterie for foderproteinet,
og indgar som en faktor i et nyt proteinvurderingssytem til drgvtyggere, som er under opbyg-
ning. Den viden, der er fremskaffet om fodermidlernes proteinnedbrydning, kan dog godtino-
gen grad udnyttes, inden det nye proteinvurderingssystemn med dertil hgrende behovs angivelser
er ferdigbehandlet.

Tidligere udfgrte forspg med malkekger og ungdyr viser, at det er kgerne i mobiliseringsfa-
sen1, d.v.s. de fgrste 2-3 maneder efter kaelvning, der skal tildeles protein med en lav nedbryd-
ningsgrad.

Nar kgerne pabegynder deponering, og ydelsen falder til 20-25 kg 4% melk, kan der ikke for-
ventes ydelsesfremmende effekt af at vaelge fodermidler med speciel lav proteinnedbrydning i
vommen. Til gengzld er der i denne periode muligheder for at nedsatte oliekageforbruget og i
stedet anvende urea + en kulhydratkilde.

Til ungdyr over 120 kg, der fodres med energirige rationer, kan der ligeledes i stor udstrak-

ning anvendes urea.

Indiedning

Hos drgvryggere skal bide vommikroorganis-
merne og dyrets krop tilgodeses med naringsstof-
fer for at produktionen kan blive optimal.

Et fodermiddels evne til at deekke vommikro-
organismernes behov for protein kan udtrykkes
ved differencen mellem den mzngde protein,
mikroorganismerne nedbryder i vommen og den
mengde, som mikroorganismerne forbruger ved
omsatningen af foderet (PBV) = protein balance
i yommen.

Fodermidlets evne til at dekke dyrekroppens
proteinbehov er, som hos enmavede dyr, bestemt
af mengden af aminosyrer, som kan absorberes
fra tyndtarmen (AAT). Hos dragvtyggere er dette

en sum af aminosyrer fra foderprotein, der har
undgaet nedbrydning i vommen og aminosyrer,
der er syntetiseret af mikroorganismerne pi
grundlag af kulhydratforgzringen.
AAT = g riprotein/kg tgrstof x andel unedbrudt
ivom
x andel aminosyrer 1 unedbrudt protein
x andel af unedbrudt aminosyrer, der
fordgjes i tyndtarmen
+ g mikrobielt protein produceret pr. kg
terstof
x andel aminosyrer i mikrobielt protein
x andel af mikrobielle aminosyrer, der
fordgies i tyndtarmen




PBY = g riprotein/kg torstof x andel nedbrudt i
Vo
— mikrobielt protein produceret pr. kg
tgrstof
Ved beregning af proteinvardien indgér sile-
des felgende faktorer:
1) réprotein/kg tgrstof
2) raproteinets nedbrydningsgrad i vommen
3) indhoidet af aminosyrer i det unedbrudte pro-
tein
4y fordgjeligheden i tarmen af aminosyrer fra
unedbrudt protein
53 mikrobiel proteinsyntese
6) indholdet af aminosyrer | mikrobielt protein
7} fordgjeligheden i tarmen af mikrobielle ami-
nosyrer
De enkelte fodermidlers proteinvardi bestemt
ved AAT og PBV er endnu ikke blevet fastlagt,
og kveegets behov for AAT og PBV er heller ikke
blevet fastlagt i produktionsforseg endnu.
Tidligere udenlandske savel som danske forsgg
med forskellig proteintildeling og varieret ind-
hold af renprotein og urea giver dog grundlag for
at give visse retningslinier med hensyn til anven-
delse af fodermidler med forskellige proteinned-
brydningsgrad. De endelige angivelser af kvaegets
behov for AAT og PBV md afvente planlagte
produktionsforsgg.

Nedbrydningsgradens betydning for proteinvar-
dien

Nzst efter fodermidlernes indhold af raprote-
in, er raproteinets nedbrydningsgrad i1 vommen
den af de 7 naevnte faktorer, der har stgrst betyd-
ning for, hvorledes foderrationen skal sammen-
szttes. Den tredie vigtige faktor, den mikrobielle
proteinsyntese, er bestemt af dyrenes optagelse
af fordgjelige kulhydrater. Ved en given kuthy-
dratoptagelse kan proteinforsyningen siledes re-
guleres over fodermidlernes proteinnedbryd-
ninggrad.

Ved en ensidig angivelse af hvor meget foder-
protein, der nedbrydes i vommen, og hvor meget
der passerer vommen unedbrudt, opstér dog det
problem, at nedbrydningsgraden ved en for kraf-
tig varmebehandling eller formaldehydbehand-
ling nok kan sznkes, men at det ogsd nedsatter
proteinets fordgjelse i tyndtarmen og dermed
AAT-verdien.

Under forudsetning af, at der ikke er tale om

fodermidler med sterkt nedsat proteinfordgjelig-
hed i tarmen gaelder, at fodermidier med lav pro-
teinnedbrydningsgrad ber anvendes til dyr, der
efter de nuvzrende normer har et hgjt proteinbe-
hov pr. FE, dvs. hgjtydende malkekger og evt,
kalve tdligt i vakstperioden.

Til illustration af nedbrydningsgradens indfly-
delse pé proteinomsztninger, er der i fig. 1 angi-
vet 3 eksempler. Talstgrrelsen angiver g total ri-
protein i foder, nedbrudt protein 1 vom, uned-
brudt og mikrobielt protein 1 tarmen og endelig
AAT og PBV. Eksempel 2 viser, at forsyningen
med protein til absorption i tarmen kan gges gan-
ske betydeligt ved reduktion af proteinets ned-
brydningsgrad i forhold til den almindelige situa-
tion (eksempel 1), og eksempel 3 illustrerer, at
der kan opnds samme forsyning af protein ved
tarmen ved anvendelse af betydelig feerre olicka-
ger, nar disse er beskyttet, og der suppleres med
urea og en kulhydratkilde. 1 de 3 eksempler er
forudsat, at den mikrobielle proteinsyntese erens
og udgar 1800 g, og at maengden af absorberede
aminosyrer udgdr 65% af proteinpassagen til tar-
men.

Malkeksaer

Tidligere forsgg med urea (11 medd. gl. serie)
har vist, at kger, der yder op til 20 kg 4% mezlk og
fodres efter normen, ikke gr nedi ydelse, néren
del af oliekageproteinet i rationen erstattes af
urea og en kulhydratkilde. Dette kan tolkes der-
hen, at med galdende energi- og proteinnormer
har kger, der yder under 20 kg 4% melk ikke be-
hov for protein, der nedbrydes i mindre udstrak-
ning end de i forsggene anvendte oliekager. Der
kan endog i en vis udstreekning anvendes protein
med en hgjere nedbrydningsgrad eller urea, der
nedbrydes 100%. Kger, der yder vasentligt over
20 kg 4% mzlk og normfodres, mé forventes at
reagere positivt pa at fa fodermidler med en lave-
re proteinnedbrydningsgrad end almindelige
oliekager. »Almindelige oliekager« dekker ho-
vedsageligt over sojaskrd, da det er de oftest an-
vendte olickager i forsggene. D.v.s. en nedbryd-
ningsgrad i vommen pé ca. 60% ved en passage-
hastighed p4 8% pr. time.

Det er specielt hos kger, de fgrste 2-3 méneder
efter keelvning, at der er sandsynlighed for at for-
bedre ydelsen ved at vaelge fodermidler, hvorkun
en lille del af proteinet nedbrydes i vommen. Dis-
se kger optager ikke energi i forhold til deres



ydelse, og far siledes ikke dannet mikrobielt pro-
tein i vommen i forhold til deres ydelse, da en del
af energibehovet dzkkes ved mobilisering af
kropsdepoter. Det er derfor ngdvendigt at erstat-
te den mangde mikrobielt protein, der kunne
vare danpet pad en energimengde svarende til
mobiliseringen fra kropsdepoterne, med uned-
brudt foderprotein.

Forspg har da ogsa vist, at der kun i denne pe-
riode opnés en merydelse ved at anvende protein-
kilder med en lav nedbrydningsgrad, hvorimod
deringen effekt eridensidste del aflaktationen.

Et andet aspekt ved at veelge fodermidier med
en lav proteinnedbrydningsgrad er, at det giver
mulighed for at anvende mindre protein til de
hgjtydende, da den mindre mzngde protein med
lav nedbrydningsgrad med{grer samme aminosy-
reforsyning, og det der opnés er, at det store
NH3-overskud i vommen reduceres uden at den
mikrobielle proteinsyntese derved pavirkes.

Endelig kan anvendelse af olickager med lav
nedbrydningsgrad give mulighed for at anvende
mere foderurea og ferre oliekager gennem hele
laktationen.

Ved anvendelse af det forenklede fodrings-
princip, eller modifikationer deraf, hvor kgerne
deponerer allerede imens de yder over 20 kg 4%
melk, vil der i perioden med deponering kunne
anvendes oliekager med hej nedbrydningsgrad
eller urea, da den ekstra energioptagelse til til-
veekst medfgrer dannelse af mikrobielt protein,
og behovet for protein til deponering er ikke
stort.

Det kan sdledes anbefales, at der anvendes
proteinfodermidler med en lav nedbrydningsgrad
til kper de ferste 2-3 maneder efter kelvning, og
derefter gradvist gés over til at anvende foder-
midler med en hgjere proteinnedbrydningsgrad,
eller blot nedtrapper anvendelsen af oliekagerne
med den lave nedbrydningsgrad og supplerer
med foderurea.

Da proteinet 1 oliekager i almindelighed ned-
brydes i mindre udstrakning i vommen end pro-
teinet i grovfodermidlerne, formentlig pa grund
af varmebehandling, vil det vere rimeligt at tage
et vist hensyn til andelen af oliekager i rationen.
Dette galder specielt, nar der anvendes ensilage
med et hajt proteinindhold. Dette protein er i
stor udstrakning at regne som urea, hvorfor olie-

kager med lav nedbrydningsgrad har serlig verdi
i en sadan ration, ligesom der ikke er plads til
urea.

Ved anvendelse af urea er det hensigtsmassigt,
at det optages jeevnt over dggnet, dels for at ned-
sxtte faren for forgiftning ved indtagelse af store
mangder, og dels for at f& ammoniakken frigjort
med samme hastighed som energifriggrelsen i
vommen. Saledes har et forsgg (medd. 476) vist
en positiv effekt af at udvande urea over helsads-
ensilage, der blev opfodret efter wdelyst. Med sa-
danne proteinfattige ad libitum-fodermidler kan
der endog opnis positive resultater forst i laktati-
onen, ved at urea her bevirker en jevnere ammo-
niakfriggrelse, der er i takt med energioptagel-
sen.

For at opnd en besparelse af oliekager, eller en
ydelsesfremgang, ved at anvende olickager med
en lav nedbrydning i vommen, er det ngdvendigt
at differentiere mellem proteinkilder til keer i
forskellige laktationsstadier. Ved anvendelse af
samme oliekagebehandling til alle kger, vil gevin-
sten ved at ndre nedbrydningsgraden vere mini-
mal.

Ungdyr

Med ungdyr er der tidligere udfgrt produk-
tionsforsgg, der viser, at oliekager kan erstattes
af urea + byg eller roer, nar ungdyrene har en
vaegt over 120 kg (medd. 196). Til disse dyr er der
saledes allerede anvist en metode til besparelse af
oliekager. Der er hos disse dyr ikke st@rre behov
for absorberede aminosyrer (AAT), end at det
kan dekkes af mikroorganismernes syntese, og
der kan derfor heller ikke forventes en hojere til-
veekst ved at vaelge oliekager med en lav protein-
nedbrydningsgrad. De stgrste muligheder ved
det nye proteinvurderingssystem synes sledes
for ungdyrenes vedkommende at ligge i, at der
kan anvendes urea + en kulhydratkilde 1 stedet
for oliekager.

Proteinforspgene med ungdyr er udfert med
meget koncentrerede rationer, hgjt FE/kg tgr-
stof, og det er uvist om ovennavnte gelder for
mindre koncentrerede rationer som specielt an-
vendes til opdrat, men ogsd i nogen udstrekning
til ungtyre. En rekke udenlandske underspgelser
viser dog, at der til kvier med 5-600 g daglig til-
vaekst kan opnis en betydelig mertilvakst ved at




anvende protein med en lav ~ fremfor en normal
eller hgj — nedbrydningsgrad. Det der specielt
med hensyn til proteinomsatningen adskiller
koncentrerede og mindre koncentrerede rationer
er, at der skal omszttes langt mere organisk stof
i vommen pr. FE pa de mindre koncentrerede ra-
tioner, hvorfor proteinniveauet her maske skal
vere hejere end de nuvarende normer (beret-
ning 437) angiver.

Afslutning

Det vil tage en del &r, inden de igangverende
og planlagte produktionsforsgg til belysning af
kvagets proteinbehov for henholdsvis AAT og
PBV, vil vaere afsluttet. For at kunne drage nytte
af den viden om fodermidlernes proteinvardi,
der er opndet og til stadighed fremkommer, vil
der 1 efterflgende meddelelse vare givet en
oversigt over nogle handelsfodermidlers protein-
nedbrydningsgrad.

FODER VOM TARM
3200 nedbr. 70% * - 960 unedbr.
. ~ AAT = 1794
P 1800 mikrob.
2240
Eks, 1. PBV = 440 udskilles i urinen
3200 nedbr, 56% & B 1400 unedbr.
~ AAT = 2080
P 1800 mikrob.
1800
Fks. 2. PBY =0
'l 960 unedbr.
2180 nedbr. 56% ) ~ AAT = 1704
+580 nedbr. 100% v S 1800 mikrob.
~ (200 g urea} 1800
Eks. 3. PBYV =0

Fig. 1. Eksempler pd nedbrydningsgradens betydning for en malkekos proteinforsyning. Angivelserne er i g rdprotein

(Nx6.25) pr. dag.
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