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Den sande fordøjelighed af aminosyrer i 
frossent fjerkræaffald og fjerkræensilage til mink 

Heddie Mejbom 
Afd. for forsøg med Pelsdyr 

Aminosyrefordøjeligheden blev bestemt i frossent fjerkræaffald og i fjerkræensilage. Der var 
en betydelig spredning mellem de enkelte aminosyrers fordøjelighed for begge produkter, og 
især fordøjeligheden af cystein, methionin og lysin var lav. Det opvejes kun for cysteins 
vedkommende af et meget højt indhold - især i ensilagen på grand af stort fjerindhold, mens 
lysinindholdet derimod er temmelig lavt. 

Det frosne fjerkræaffald må betragtes som et nogenlunde godt proteinfodermiddel til mink 
(FK for N = 86%), mens fjerkræensilagen er noget ringere (Fk for N = 73%). 

Indledning 
Biprodukter fra fjerkræindustrien anvendes en 

del i minkfoderblandinger. Fjerkræprodukterne 
er ofte næringsrige og giver desuden foderet en 
god smag - for mink! Sammensætningen er dog 
afhængig af, hvor meget fjer der er i. 

Loven foreskriver, at alt fjerkræaffald skal ud-
sættes for en tørsterilisation, før det anvendes 
som foder, - det vil i praksis sige en opvarmning 
til 125° C i 15 min. 

Derefter konserveres produktet på forskellig 
vis, bl.a. ved frysning eller syretilsætning (ensile-
ring). 

I nærværende undersøgelser er aminosyrefor-
døjeligheden bestemt i frossent fjerkræaffald 
samt i fjerkræensilage. 

Materialer og metoder 
Det anvendte fjerkræaffald er produceret på 

foderfabrikken »Himmerland«, Løgstør. Det be-
står af såkaldt »blødt affald«, - det vil sige uden 
indhold af ljer. Produktet hakkes og opvarmes 

deretter til min. 120° C i 20 min., hvorefter det 
hurtigt nedkøles og indfryses i pladefryser. Selve 
køle- og fryseprocessen varer max. 2 timer. 

Fjerkræensilagen er fremstillet på »Kronjy-
den« . Den består af både »blødt affald« og ger og 
er steriliseret ved ca. 140-145° C og derefter kon-
serveret med saltsyre og myresyre - ialt 2%. Her-
ved opnås en begyndende hydrolyse af protein-
fraktionen. 

Såvel di " " affald som ensilagen anvendt i 
disse forsøg består af samleprøver indsamlet på 
danske minkfodercentraler og er således repræ-
sentative i or, riv ad der anvendes i praksis. 

Forsøgene er gennemført efter regressions-
metoden med stigende mængder fjerkræ affald -
henholdsvis fjerkræensilage i foderet til at er-
statte torskekød, der var eneste øvrige protein-
kilde. Torskekød regnes for at være næsten 100% 
fordøjeligt. På grand af diætetisk effekt kan hver-
ken fjerkræ affald eller fjerkræensilage tilsættes i 
så store mængder, at de udgør foderets totale 
proteinindhold. Fjerkræaffald udgjorde op til 60% 



af foderet (før vandtilsætning), hvilket svarer til 
ca. 67% af proteinet, mens fjerkræensilage blev 
givet i op til 33% af foderet (før vandtilsætning) 
svarende til ca. 41% af proteinet. 

I forsøget indgik 5 hold a 2 voksne pas b ihan-
ner. Forsøgets iorpenode va- pa 10 dage og op-
siimlingsperioder 4 dage. 
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Resultater og diskussion 
Den kemiske sammensætning af de to benytte-
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D j ominosy tcam-nenmætningen i fjerkræuifald 
og fjerkræentilage er meget forskellig fra to ske-
filet, tidgjoide a i r i rosyreme b a d e to fodermidler 
en vaneret de del d toderb'andmgerncs totale 
indhold at aminosyrer For foderet med f jcikræ-
affald i ia 50'V tot methionin til *6% m r gi y c ir i 
foderblandingen med højest 'ndhold i f t jerkiæ 
affald m' jns ir unosyifcant^lep fra J | e r k r - * . e n M l a 
ge «vingede fiv 20% f-reihionin) til 72% fcy ctein) i 
fodeinUndingtn med me«i bet kræens'lage 

Tabel 1. Kemisk sammensætning af frossent f je rkræaffa l i og fjerkræensilage. 
Fjerkræaffald Fjerkræensilage 

Indhold, g pr. kg 1 tørstof I råvare I tørstof 1 råvare 

Tørstof - 340 - 344 
Aske . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 41 59 20 
Råprotein 456 155 597 205 
Råfedt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 377 128 300 103 
R å k u l h y d r a t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 16 45 15 

Mineralstoffer, mg pr. kg 
Calcium (Ca) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3518 
Fosfor (P) 20600 
Natrium (Na) 2920 
Kalium (K) 4780 
Magnesium ( M g ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 966 
Jem ( F e ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 274 
Kobber (Cu) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,1 
Zink (Zn) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75,6 
Mangan ( M n ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,3 
Selen (Se) 0,579 

1196 14800 5091 
7004 9800 3371 

993 1990 685 
1625 2860 984 
328 599 206 
93 586 202 

6,8 10,7 3,7 
25,7 94,2 32,4 

4,5 16,9 5,8 
0,197 0,570 0,196 

Tabel 2. Indhold af fordøjelige næringsstoffer og omsættelig energi I frossent f jerkræaffald og fjerkræensilage. 
Fordøjeligt indhold, g/kg Omsættelig energi/kg*) 

Fodermiddel Råprotein Råfedt Kulhydrat Kcal M. joule 

F j e r k r æ a f f a l d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133 122 8 1790 7,5 
F j e r k r æ e n s i l a g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 98 8 1639 6,9 

*) Ved udregningen af indholdet af omsættelig energi er anvendt følgende faktorer: 
g ford, råprotein x 4,5 Kcal eller 18,8 K.joule 
g ford, råfedt x 9,5 Kcal eller 39,8 K.joule 
g ford, kulhydrat x 4,1 Kcal eller 17,2 K.joule. 



Tabe! 3. Det totale og det fordøjelige indhold af aminosyrer pr . kg tørstof og pr . 16 g N I frossent fjerkræaffald og i 
fjerkræsensilage. 

frossent fierkræaffald fjerkræensilage 

g ford. g ford. 
g aminosyre aminosyre*) g aminosyre aminosyre*) 

pr. kg pr. pr. kg pr. pr. kg pr . pr. kg pr. 
Aminosyre tørstof 16 g N tørstof 16 g N tørstof 16 g N tørstof 16 g N 

N . . . . 73,0 _ 62,5 _ 95,5 _ 70,0 _ 
Alanin . . . . . . . . . . . . . . . . 30,3 6,6 26,7 5,9 33,0 5,5 26,4 4,4 
Arginin . . . . . . . . . . . . . . . 31,5 6,9 28,8 6,3 39,9 6,7 34,1 5,7 
Asparaginsyre . . . . . . . . . 34,6 7,6 24,4 5,4 42,4 7 ,1 16,8 2,8 
Cystein 4 , 7 1,0 3,0 0,7 19,3 3,2 9,4 1,6 
Glutamin syre . . . . . . . . . . 57,5 12.6 49,6 10,9 70,0 11,7 50,0 8,4 
Glycin . . . . 51,7 11,3 44,4 9,7 52,6 8,8 41,0 6,9 
Histidin . . . . . . . . . . . 7,2 1,6 5,9 1,3 7,7 1,3 5,6 0,9 
Isoleucin . . . . 15,9 3,5 13,5 3,0 26,8 4,5 22 ,0 3,7 
Leucin . . . . 28,5 6,2 24,8 5,4 45,6 7,6 36,1 6,0 
Lysin . . . . 24,4 5,4 21 ,3 4 ,7 23,4 3,9 16,7 2,8 
Methionin . . . . . . . . . 7,7 1.7 6,8 1,5 6,3 1,1 4,8 0,8 
P h e n y l a l a n i n . . . . . . . . . . . 16,3 3,6 13,9 3,1 26,1 4 , 4 21,4 3,6 
Prolin . . . . 31 ,7 7,0 27,8 6,1 52,3 8,8 38,3 6,4 
Serin . . . . . . . . . . . . . 19,7 4,3 16,5 3,6 48,9 8,2 35,9 6,0 
Threonin . . . . 16,1 3,5 13,7 3,0 24,6 4,1 17,7 3,0 
Tyrosin . . . . 12,7 2,8 10,1 2,2 18,0 3,0 13,9 2,3 
Valin 20,5 4,5 17,1 3,8 39.8 6,7 31,4 5,3 

*) De i tabel 2 viste fordøjelighedskoefficienter er anvendt ved beregningerne. 

Tabel 4. Aminosyrernes sande fordøjelighed (y ) I frossent fjerkræaffald og i fjerkræensilage bestemt ved regressions-
metoden, spredningen på den es tin værdi (sy) samt korrelationskoefficienten (r2) og regressionsligningens 
F-værdi. 

frossent f jerkræaffald fierkræensilage 

% sand 
ford. 

(y) sy r2 F 

% sand 
ford. 
m r2 F 

N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85,6 0,71 0,95 164,55 73,3 1,20 0,97 249,08 
Alanin . . . . . . . . . . . . . . . . 88,3 0,38 0,98 513,42 80,1 1,33 0,94 130,24 
Arginin . . . . 91 ,4 0,35 0,97 286,33 85,6 1,14 0,91 81,13 
Asparaginsyre . . . . . . . . . 70,7 0,43 1,00 2248,64 39,6 3,38 0,96 192,73 
Cystein . . . . . . . . . . . . . . . 62,8 1,14 0,98 517,62 48,6 2,76 0,92 97,83 
Glutaminsyre . . . . 86,2 0,28 0,99 1354,13 71 ,4 1,51 0,97 224,56 
Glycin . . . . . . . . . . . . 86,0 0,52 0,97 244,53 78,0 1,35 0 ,92 97,20 
Histidin . . . . . . . . . . . . . . . 82,6 0,34 0,99 1538,02 72,8 2,42 0,91 77,14 
Isoleucin . . . . . . . . . . . . . . 85,2 0,31 0,99 1437,64 81,8 0,96 0,96 212,74 
Leucin . . . . . . . . . . . . . . . . 87,2 0,21 1,00 2391,38 79,2 1,16 0,96 194,70 
Lysin . . . . 87,4 0,24 0,99 1549,43 71,4 1,52 0,97 248,63 
Methionin . . . . . . . . . . . . . 88,4 0,22 1,00 1795,01 75,6 1,82 0,95 141,29 
P h e n y l a l a n i n . . . . . . . . . . . 85,6 0,38 0,99 864,42 82,1 1,30 0,94 119,92 
Prolin . . . . . . . . . . . . . . . . . 87,7 0,45 0,97 289,52 73 ,2 1,82 0,89 62,64 
Serin . . . . 83,9 0,24 1,00 2498,16 73,5 1.74 0,92 93,55 
Threonin . . . . 85,3 0,37 0,99 1017,01 71 ,7 1,97 0,94 116,52 
Tyrosin . . . . 79,8 0,42 0,99 1290,91 77,1 2,63 0,84 41,12 
Valin . . . . . . . . . . . . . 83,8 0 ,29 1,00 1724,27 79,0 1,24 0,95 142,08 



Glem H ' j ' s a t i 1 °81) I"ar v st -it nvi omkr r .g 
ri>V af iodcrUs pioic i kom j i s del fode ri n ulde , 
man vii'e undersøge, kuui.c rcgressionsmetooen 
med god sikkerhed hruges til a> b e ^ e m m e fordø-
jeligheder» idet dei er lineær sammenhæng m e -
lon indholdet a l aimi os-yrer f ra rbdeimidle« og 
disses s.mde f i i dø j e l i t bed . Sikkerheden på be 
btomnxlsen af de enkelte aminosyre s fe tdoj" lig-
hed i fodet midlet m* icvrrodes at t f ige med »ti 
gtndc del f )dt ,!bl<md"'genr aaiino^yrei"dh«»ld 
f ra det pågældende fodermiddel , så for de amino-
•eyrti oer indgår meo mindre e"d 50%. må » n vis 
tri1« "!. <* påirgnc1-. t d e n a- m n o d - n doa ei 
ban ve nø( lig. 

FoiOøji h t,red.'r nc er eei f »i ber-^rier "ed fa a l t 
<T r e g i e s s i c 11 s -»gi 11 n g e r med de enkelte ¿j o inc&y-
reis procentandel af totalindholdet i foderblan-
dingerne og foderblandingernes fordøjeligheder 
som variable. 

Tabel 3 angiver det totale og det fordøjelige 
u f aminosyrer i de to fodermidler angivet 
p -stof og pr. 16 g N , og tabel 4 viser de 
fc-_-„ i fordøjeligheder. 

Af t a b e l e m e ses, at proteinet i f jerkræensila-
ge n fordøjes i gennemsnit 12%-enheder lavere 
end i f jerkræ affaldet, og at fordøjeligheden af de 
enkelte aminosyrer varierer temmelig meget for 
begge produkter . 

Cy steinfordøjeligheden er temmenlig lav, især i 
ensilagen, hvilket må betyde, at cystein findes i 
fast bundet form. Den overvejende del kommer 

f a b e i . Det pegei det hoie indhold og den lave 
foidøjel ghctl for ensilage p§. og det t yd^ r pa. at 
h yd - olysen af tjei ene ikke har være . tilstrækkelig. 
Methioninfordojeågheden ei hgeledes lav i ensi-
lagen og indholdi t forholdsvis lavt 

f i jerkræensik gen bcnæiKcr man ligeledes den 
lave lysntcrdøje l ighed. der kan formodes at 
s tamme t i3 dei krattigc opvarmn-ng pioduktet 
hai været udsai for. 

For øvrige amino vi»„r '.f intere>. e "es lav tor 
d pie lighed af fisridin og 'h 'coii in -me. i t udtait for 
ensilagen. 

A't i 'dt ni t i ros^» i fh i k'.ec itV id «jg»-s M va-ic 
et rimeligt godt proteinfodermiddel til mink, mens 
f |c ibræensdager c<- a. uctn-g-r -om e meL^t lin 
geie produkt i sa henseende - t å d e på grund af 
den meget lave fordøjelighed og den uhensigt-
smæssige aminosyresammensætning. 

Begge fodermidler yder imidlertid et væsentligt 
tilskud til foderblandingens fedtindhold, hvilket 
ikke bør overses. 
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