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Den sande fordgjelighed af aminosyrer i et sojaproteinkoncentrat —
»Danpro« — til mink

Heddie Mejborn
Afdelingen for forspg med pelsdyr

Forskellige sojaprodukter anvendes ofte i minkfoder som alternative proteinkilder til fiske-
affald, industrifisk og andre fiskefodermidler. De bedste produktionsresultater opnés med de
mere foredlede sojaprodukter ssom sojaproteinkoncentrater. Da disse produkter hgrer til de
prismassigt dyre fodermidier, vil et kendskab til aminosyrefordgieligheden veaere en vaerdifuld
hizlp til vurdering af, i hvor udstrakt grad fodermidlet er attraktivt at anvende.

I nrvaerende undersggelse blev protein- og aminosyrefordgjeligheden bestemt i et sojapro-
teinkoncentrat. Proteinfordgieligheden var 92%; men den overvejende del af aminosyrerne blev
fordgjet med ca. 95%. Et hgjt indhold af fordgjelige, essentielle aminosyrer gor dette fodermid-
del ti] et veerdifuldt alternativ til de traditionelle proteinkilder — hovedsagelig fiskeprodukter.

Indiedning

Et af de vigtigste vegetabilske proteinfoder-
midler til pelsdyr er soja. Sojaskrd kan dog ikke
anvendes 1 stgrre mzngder end svarende til ca.
20% af foderblandingens proteinindhold, uden at
det pavirker pelskvaliteten i uheldig retning. Det
ugnskede kvalifetsmeassige preeg kan imidlertid
undgéas, hvis man benytter mere forzdlede pro-
dukter shsom sojaproteinkoncentrat. Fremstil-
lingsprocessen, bl.a. en alkoholekstraktion af
visse kuthydrater, bevirker dog, at sddanne pro-
dukter bliver forholdsvis dyre, og det er derfor af
interesse at kunne vurdere produktets naerings-
massige verdi, bl.a. ud fra viden om fordgjelig-
heden af de enkelte aminosyrer.

Materialer og metoder

I forspget er anvendt et sojaproteinkoncentrat
af market »Danpro«, der fremstilles af Aarhus
Oliefabrik A/S. Produktet indeholder ca. 70%
rAprotein.

Forspget er gennemfart efter regressionsmeto-
den med stigende mangder sojaprotein i foderet.
PA grund af distetisk effekt kan sojaproteinet ik-
ke tilseettes i si store maengder, at det udggr hele
foderblandingens proteinmeengde. Det indgik
derfor kun med 16% (fgr vandtilsztning) i fo-
derblandingen med stgrst mengde, svarende til
539 af proteinet. Eneste gvrige proteinkilde var
torskekad, der anses for nsten 100%% fordgjeligt.

I forsgget indgik 5 hold a 2 pastel hanner. For-




sggets forperiode var p& 10 dage og opsamlings-
perioden 4 dage. Teknikken er beskrevet af Han-
sen & Jorgensen (1972} og Glem-Hansen (1982).

Alle analyser er gennemfprt ph afdelingen for
dyrefysiotogi, biokemi og analytisk kemi ved
Statens Husdyrbrugsforseg.

Resultater og diskussion

Dien kemiske sammenssztaning af det benyttede
sojaproteinkoncentrat er angivet i tabel 1 og ind-
holdet af fordejelige nzringsstoffer og energi i
tabel 2.

Tabel 1. Kemisk sammenseetning af sojaproteinkoncen-
frat » Danpro«.

Indhold, g pr. kg 1 torstof 1 rhvare
Torstof .. ... oo - 942
Aske . oo 61 57
Raprotein ................ 712 671
Rafedt .......... ..., 3 5
Rikulhydrat .............. 222 209
Mireralstoffer, mg pr. kg

Calcium (Ca) ........c.... 3050 2873
Fosfor Py .......oovvnnns 8300 7819
Natrium (Na) ............. 61 57
Kalium (K) ... 18630 17349
Magnesium (Mg) .......... 3070 2892
Jerm (Fe) ... 140 132
Kobber (Cu) ...t 6,0 57
Zink (Zn) ... 41,7 39,3
Mangan Mn) ... 44,6 42,0
Selen(Se) ...........oon 0,074 0,070

Tabel 2. Indhold af fordgjelige neeringsstoffer og omsat-
telig energi i sojaproteinkoncentrat »Danpro«.

Fordgjeligt indhold, g pr. kg Omsettelig energi pr. kg**)

Keal

2933

Raprotein  Rafedt™)  Kulhydrat M.joule

619 3 29 12,3

*y Fordgjeligheden bestemt i forspg med svin. Der er

anvendt en fordgjelighedskoefficient for sojaskrd
p& grund af manglende resultater.

*#) Ved udregning af indholdet af omszettelig energi er
anvendt felgende faktorer:
g ford. riprotein x 4,5 Kcal eller 18,8 K. joule
g ford. rafedt x 9,5 Kcal eller 39,8 K joule
g ford. kulhydrat x 4,1 Kcal eller 17,2 K. joule

Da sojaproteinkoncenirat har en aminosyre-
sammensaining, der er forskellig fra torskekad,
udgjorde de enkelie aminosyrer fra sojaprotein en
varierende del af foderblandingens totale amino-
syreindhold.

Lavest var methionin med 329 og hgjest cy-
stein og prolin med 619 af foderblandingens ami-
nosyrer fra sojaprotein.

Det er tidligere vist (Glem-Hansen, 1982), at
sammenhengen mellem indholdet af aminosyrer
fra fodermidlet og den sande fordgjelighed af dis-
se er linexr, og hvis fodermidlet kan tilsettes i
maengder svarende til omkring 50% af foderblan-
dingens protein og derover, er regressionsmeto-
den anvendelig med god sikkerhed. Metoden er
dog ogsa brugbar ved mindre meengder, blot mi
man acceptere en Lidt stgrre usikkerhed pd be-
stemmelserne.

Tabel 3. Det totale og det fordgjelige indhold af aminosy-
rer pr. kg tgrstof og pr. 16 g N i »Danpro«.

g ford.

Aminosyre g aminosyre aminosyre*)

pr. kg pr. pr. kg pr.

tprstof 16g N torstof 16g N
N.oooooooooao 113, —- 105,0 -
Alanin.......... 28,9 4,2 27,8 3,9
Arginin . ........ 52,4 7,4 51,4 7,2
Asparaginsyre ... 80,9 11,4 74,4 10,5
Cystein ......... 9.7 1,4 8,4 1,2
Glutaminsyre .. .. 136,6 19,2 131,3 18,4
Glycin.......... 29,1 4,1 26,5 3,7
Histidin ........ 16,9 2,4 16,1 2,3
Isoleucin ....... 32,8 4,6 314 4.4
Leucin ......... 54,8 7,7 52,3 7.3
Lysin .......... 43,6 6,1 41,1 5,8
Methionin ...... 9,4 1,3 8,9 1,3
Phenylalanin .... 35,6 5,0 35,5 5,0
Prolin .......... 38,1 5.4 36,0 5,1
Serin ........... 38,2 5.4 36,1 5.1
Threonin ....... 27,2 3,8 24.8 3,5
Tyrosin......... 27,6 39 26,4 3,7
Valin........... 36,0 5.1 33,9 4.8

*) De i tabel 2 angivne fordgjelighedskoefficienter er
anvendt ved beregningerne.

Fordgijelighedenerne er derfor beregnet ved
hjelp af regressionsligninger med de enkelte ami-
nosyrers procentandel af totalindholdet i foderb-



landingerne og foderblandingernes fordgjelighe-
der som variable.

I tabel 3 er angivet det totale og det fordgjelige
indhold af aminosyrer i »Danpro« — dels pr. kg
tgrstof og dels pr. 16 g N, og i tabel 4 er anfort de
beregnede sande fordgjeligheder.

Tabel 4. Aminosyrernes sande fordgjelighed () i
»Danpro« bestemt ved regressionsmetoden, spred-
ningen pa den estimerede y-vaerdi (s¢) samt korrela-
tionskoefficienten (r*) og regressionsligningens

F-vaerdi.
Aminosyre % sand
ford. (§) 5% 2 F

N .. ... ... 92,2 0,86 0,75 24,27
Alanin ....... 93.2 3,94 0,77 27,19
Arginin . ..... 98,0 0,44 0,34 4,04
Asparaginsyre 92,0 0,39 0,92 93,59
Cystein ...... 86,2 2,02 0,55 9,86
Glutaminsyre . 96,1 0,48 0,73 21,62
Glyein ....... 91,0 0,70 0,87 55,94
Histidin . ..... 95,5 0,66 0,62 13,32
Isoleucin . . ... 95,7 0,52 0,81 33,48
Leucin....... 95,5 0,67 0,73 21,81
Lysin........ 94,3 0,76 0,74 23,04
Methionin . ... 95,1 1,27 0,54 9,47
Phenylalanin | 59,7 0,70 0,27 3,00
Prolin........ 94,7 0,45 0,86 47,19
Serin ........ 94,5 04,63 0,78 28,43
Threonin .. ... 91,4 1,11 0,80 32,93
Tyrosin ...... 95,5 1,28 0,41 5,50
Valin ........ 94,2 0,74 0,75 23,92

Den totale proteinfordgjelighed blev beregnet
il 929%, men en overvejende del af aminosyrerne
blev fordejet med omkring 95%. Kun cystein
havde en fordpjelighed pa under 90%, men spred-
ningen pa denne veerdi var noget hajere end for de
pvrige aminosyrer. Da indholdet af fordgjeligt
methionin var rimelig hgjt, vil der dog ikke veere
anledning til at forvente mangel pa svovlholdige
aminosyrer.

Indholdet af fordgjeligt lysin er ligeledes hgit,
og for ingen af de gvrige essentielle aminosyrer er
hverken indhold eller fordpjelighed lavt. »Dan-
pro« er derfor et udmerket proteinfodermiddel ¢il
mink.
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