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af torstoffet.

resultater.

Tilsetning af ammoniak til byghelsad for ensilering hever ensilagens pH-veerdi og giver et
betydeligt hejere indhold af ammoniakkvzlstof og smarsyre end i ensilage uden tilseetning.
Ammoniaktilsetningen heemmer tilsyneladende igangsetningen af iltningsprocesser i ensila-

De anvendte tilszztningsmetoder medfarer store tab og ringe tilbageholdelse af ammoniak i
afgroden. For der findes bedre tilsztningsmetoder, kan det ikke anbefales at sztte ammoniak til
helsaed. Hvis der udvikles en brugbar metode, skal ammoniak tilszttes i en meengde ps 1-1,5%

Tilsztning af ammoniak til helseed i stak eller silo ved hjzlp af spyd giver helt uacceptable

Indholdet af raprotein i helsazdsensilage til malkekger blev gget fra ca. 10 til ca. 15% af
tgrstoffet ved tilsetning af ammoniak plus urea. Kgerne kunne udnytte det tilsatte kveelstof som
erstatning for sojaprotein, uden at det pavirkede foderoptagelsen eller malkeproduktionen.
Ombytningen medfprte tendens til en forbedret foderudnyttelse.

Indledning

Hels®d er normalt let at ensilere, men i forbin-
delse med udtagning af ensilagen opstar ofte ilt-
ning {eftergering). Flydende ammoniak (NH3)
har i forsgg med konservering af hg vist sig at
veere et godt konserveringsmiddel. Det var derfor
aktuelt at f4 underspgt, om ammoniak kunne an-
vendes som konserveringsmiddel ved ensilering
af helsad.

Helszdsensilagen er et fodermiddel med en
relativ hgj energikoncentration men et lavt ind-
hold af riprotein. Det Abner mulighed for, at mal-
kekper sammen med dette fodermidde] kan ud-
nytte en delikke-protein kveaelstof (NPN). Der var
derfor ogs& behov for at undersgge, i hvilken
udstrazkning ikke-protein kvelstof, specielt am-
moniakkvalstofi helsedsensilage, kunne erstatte
oliekageprotein til malkekger.

Ogsa udgivet af Statens Planteavisforspg som Meddelelse nr. 1747.



P& Statens Forsggsstation, Silstrup, gennem-
fories 1 1980-81 og 1981-82 2 konserverings- 0g
fodringsforseg.

Materialer og metoder

Til forsgget anvendtes varbyg, som blev hgstet
ca. 5 uger efter begyndende skridning (i begge ar
den 21.-22. juli). Afgroderne blev finsnittet og
ensileret direkte i koresilo henholdsvis med og
uden tilsaetning af ammoniak.

1 et orienterende forspg blev flydende ammoni-
ak ved hizlp af ammoniakspyd sat til helszden,
efter at denne var indlagt i stak eller silo, men
denne metode gav en uacceptabel fordeling af
ammoniakken.

Derfor anvendtes i forste &r en metode, hvor
ammoniakken blev tilsat i form af ammoniakvand
(259 oplgsning), som blev sprejtet pa den snitte-
de helsad i forbindelse med aflesning fra et for-
delerbord. Andet &r blev flydende ammoniak til-
sat direkte fra tryktank gennem regulator til fin-
snitterens snittehus i forbindelse med snitningen
af helseden. I fgrste ar blev der tilsat 1,12% am-
moniak og det andet &r 2,99% ammoniak, alt i
procent af afgrpdens tgrstof.

Fodringsforsgg

De to typer helsedsensilage blev i begge for-
spgsar anvendt i fodringsforsgg med 5 hold 4 8
SDM malkekger. Forsggene udfagrtes som hold-
forsgg med en forsagsperiode pd 9 uger i fprste
forspgsar og 8 uger i andet forspgsar. 1 det forste
forspg var kperne i gennemsnit 24 uger fra keelv-
ning ved forsggsperiodens begyndelse, i andet &r
7. Variationsomradet var 2 uger til hver side.

Tabel 1 viser, hvordan forsggsrationerne, der
blev givet som fuldfoderblandinger efter &delyst,
var sammensat i 1981-82. 1 1980-81 blev der brugt
rgrmelasse i stedet for roer. I forsggene sammen-
lignedes virkningerne af stigende indhold af ré-
protein i foderrationen, ndr proteinet udelukken-
de var foderprotein (led 1-2-3), og nir en del af
foderproteinet var ombyttet med NPN (led 4-3).
Der tilstrebtes proteinniveauer i foderrationerne
phca. 10 (Jed 1), ca. 12,5 (led 2 og 4) og ca. 15 (led
3 og 5) % raprotein 1 tgrstoffet.

Indholdet af riprotein i rationerne styredes via
blandingernes indhold af byg og sojaskré, der var
tilsat 6-8% animalsk fedt. Idet ammoniaktilset-
ningen kun havde medfgrt en beskeden stigning i
helsmdsensilagens N-indhold, blev maengden afl
NPN iled 4 og § yderligere forpget ved tilsatning
af urea i forbindelse med fremstillingen af fuldfo-
derblandinger. [ 198081 blev der tilsat 7 gurea og
i 1981-82 9 g urea pr. kg ensilagetgrstof.

Resultater og diskussion
Mark- og konserveringsforspg

Dien kemiske sammenssstning af den friske en-
silerede helszd er vist i tabel 2. For bade helsad
med og uden ammoniak skete der kun smé =n-
dringer i den kemiske sammenseetning fra frisk til
ensileret afgrgde.

1 helszdsensilagen, som var tilsat ammoniak,
var proteinindholdet i 1980-81 og 1981-82 hen-
holdsvis 2,74 og 2,79 procentenheder hajere end i
ensilagen uden tilsztning. Det svarer til en for-
ogelse af kvaelstofindholdet pé 0,44 procentenhe-
der. Idet der i de 2 forsggsir pd tgrstofbasis var

Tabel 1. Fuldfoderblandingernes sammensetning (% af torstof), fodervardi og indhold af protein

Forsegsled 1 2 3 4 5
Helsedsens. uden NHs og urea 62,0 63,0 64,0 - -
Helszdsens. med NHs og urea - - - 62,0 63,0
Bederoer 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
Sotaskra med fedt - 8,8 16,6 - 8.8
Byg med fedt 18.6 8,8 - 18,6 8,8
Mineralstofblanding 1,4 1.4 1,4 1,4 1.4
Pr. kg tprstof, gns. af 2 forspgsdr:

Réprotein™), g 101 121 145 129 149
FE**) 0,82 0,84 0,83 0,82 0,83

*) For ensilage bestemt 1 foreliggende materiale.

#%) Rationernes energivierdier beregnet pa grundlag af fordgjelighedstal for helsmdsensilage fastsat i forsgg med
far samt » Tabeller over fodermidlernes sammens&tning m.v.« af Andersen og Just (1979).




Tabel 2. Helswdsafgrodens og ensilagens sanvmensaining

% af terstof

% org. rdpro- TEnpro- tre-
terstof stof tein®) tein®) stof
Helswed uden NH
Afgrade 32,88 93,29 8,83 ~ 27,22
Ensilage 31,99 92,75 16,18 3,48 27,63
Helsewed med NH3
Afgrgde 33,34 93,20 11,25 - 27,10
Ensilage 31,90 92,49 12,94 4,45 28,01

*) Bestemt i foreliggende materiale.

tilsat henholdsvis 1,12 og 2,99% ammoniak eller
0,92 0g 2,26% kvelstof, er der sket et tab af kveel-
stof, der svarer til ikke mindre end 52 og 82% af
den tilsatte kvaelstofmaengde.

Indholdet af renprotein var ca. 1 procentenhed
hgjere i den ensilage der var tilsat ammoniak, end
i den ubehandlede ensilage. Udenlandske under-
sggelser har vist, at tilsatning af ammoniak til
majs bl.a. reducerer nedbrydningen af plante-
protein under ensileringen.

Kvalitetstallene for ensilagen er anfort i tabel 3
som gennemsnitstal for de 2 forspgsir. Den am-
moniakbehandlede ensilage havde en hgjere
pH-verdi og et betydeligt hgjere indhold af am-
moniakkvalstof og smersyre end ensilagen uden
tilseetning, medens der for andre organiske syrer
og alkohol ikke var nogen stor forskel. Det skal
bemeerkes, at med hensyn til syn, lugt og konsi-
stens var begge ensilager af god kvalitet. Ensila-
gen, som var tilsat ammoniak, var lidt mgrkere i
farven og havde en lidt Tudagtig, men ikke ubeha-
gelig lugt imod den mere syrlige lugt i den almin-
delige ensilage.

1 fgrste ar var begge ensilager meget stabile i
den sterste del af udtagningstiden. Fgrst hen i maj
maned forekom der nogen eftergering, og dette
var ens for begge ensilager.

I det andet &r var begge ensilager meget stabile i
hele udtagningstiden, sé leenge ensilagen 13 1 silo-
en (ensilagen blev skiret ud med blokudskerer).
Men i den sidste del af udtagningstiden Guni mé-
ned) blev der ret stor forskel pd stabiliteten af
fuldfoderblandingerne, som blev lavet af de 2 en-
silager. Blandingerne med ensilage tilsat ammo-

niak var stabile (ingen varmedannelse)iflere dage
(6-8) end dem med ubehandlet ensilage (2-3
dage).

Ensileringstabet var ens i ensilage med og uden
ammoniak og udgjorde 8-99 af terstoffet og det
organiske stof. Tabene mi betegnes som smé, nar
der er tale om ensilering i kgresiloer og en fod-
ringsperiode pa godt 3 méneder. Der var ingen
forskel mellem de 2 ensileringsmetoder.

Der fandtes ikke signifikante forskelle pa for-
dejeligheden af organisk stof i ensilage med og
uden NH;3 (tabel 3). Forskellene pi fordgjelighe-
den af rAprotein svarer til det, der normalt findes
ved tilsvarende forskelle pd kvalstofindhold.

Tabel 3. Ensilagens kvalitet og fordgjelighed

Ensilage Ensilage

uden NHs med NHa
pH 4,07 4,46
At 11,9 28.8
I % af tprsiof
Alkohol 0,83 0,61
Melkesyre 8,03 7,42
Eddikesyre 1,68 1,42
Smgrsyre 0,67 2,09
Helswdsensilagens fordgjelighed hos far, %
QOrganisk stof 66,5 63,5
Réprotein 65,0 74,5
Fodringsforspg

Fodringsforsggenes gennemsnitlige resultater
er opfprt i tabel 4. 1 begge forspgsar var der tegn




p4 en lavere foderoptagelse i led 1, hvor der kun
var ca. 10% raprotein i fodertgrstoffet, end i de
andre forsggsled. 1 1981-82 var forskellen signifi-
kant (P<<0,05). Kvalstofindholdet hariled 1 va-
ret s& lavt (1,5-1,6%), at det sandsynligvis har
hemmet den mikrobielle oms®ining 1 vommen.
Foderoptagelsen 1 de gvrige forssgsled var ikke
vaesentlig pavirket af, om en del af proteinet i
kraftfoderet var ombyttet med NPN eller ¢].

Forsggsbehandlingerne medferte forskel pa
meelkemangden (P<0,05 i 1980-81 og P<0,01 1
1981-82), og ogsd her fremgar det, at der var
mangel pd kvaelstofiled 1. Derimod var der ikke
noget klart udslag for at gge riproteinindholdet i
foderrationen fra ca. 12,5 (led 2 og 4) til ca. 15%
(led 3 og 5) af tgrstoffet. Ombytningen af en del af
kraftfoderproteinet med NPN har heller ikke haft
nogen vasentlig indflydelse pd melkeprodukti-
onen. Sammenligningen afled 4 med led 2 ogled 5
med led 3 viste ingen signifikante forskelle.

Proteinindholdet i meelken ggedes signifikant
med stigende proteinniveau i foderet.

Holdet, der fodredes pa det laveste kvealstofni-
veau, havde en mindre tilvaekst end de gvrige
hold.

Den beregnede energiudnyttelse var generelt
ringe 1 disse forsgg, og darligst pd mangeliholdet
(led 1). War energiverdien af helszdsensilagen
ved 12,5 og 15% protein i foderet beregnes ud fra

forbruget af netioenergi til Hvsytringer, findesi 1.
fors@gshr en energiverdi pd 0,60 FE pr. kg torstof
i helsedsensilage, i 2. forspgsir en energivaerdi pa
0,46 FE pr. kg torstof. 1 begge forsegsar tydede
resultaterne pd, at energien 1 helsedsensilage
blev udnyttet bedst pa de hold, der fik en del af
kvaelstoffet i form af NPN. Forskellen var stgrre i
1. forsggsar (0,66 FE/kg ts. i led 4 og 5 mod 0,54
FE/kg ts. i led 2 og 3) end i 2. forsggshr (0,45
FE/kg ts. mod 0,43 FEfkg 1s.).

Den beregnede lave energiudnytieise i 2. for-
spgsar kan maske skyldes, at koerne i de fgrste 20
uger af laktationsperioden havde varet fodret pa
et lavt niveau og syntes vanskelige at fa til at tage
pé igen. Forklaringen kan evt. ligge i forskydnin-
ger i indholdet af vand og fedt i vaevene, som
medforer fejlvurdering af energibalancen.

Sammenligningen af resultaterne af tilskud af
forskellige kvaelstofkilder viser, at der opnéedes
fuldt s& gode resultater med ensilage tilsat ammo-
niak og urea som med ensilage, hvor et tilsvaren-
de kvzlstofniveau var opniet ved tilskud af soja-
skri. Indholdet af riprotein i helsedsensilagen
blev i disse forspg ved tilsetning af ammoniak {gr
ensilering og af urea ved opfodring gget fra 10%% til
ca. 15% af tgrstoffet. Ved opfodring blev det dag-
lige tilskud af raprotein i sojaskré samtidig redu-
ceret med omkring 400 g pr. ko, hvilket svarer til
0,9 kg sojaskra eller ca. 140 g urea.

Tabel 4. Kpernes gennemsnitlige foderoptagelse, vdelse og veegtaendring. Mindste kvadraters gennemsnit

Y% Foder 4% Y Veegt-
réprotein i kg Malk Fedt Protein mazlk Veagt endring
Led rationen®} tgrstof kg % G kg kg g

1 9.8 (-) 15,2 12,8 4,34 3,08 13,5 547 129
2 12,3 () 16,5 14,3 435 3,17 15.0 534 405
3 14,8 {~) 16,3 14,8 4,28 3,29 15,4 546 378
4 12,8 (+) 16,3 14,9 4,23 3,14 15,4 554 489
5 153 (+) 15,9 14,6 4,36 3,22 15,4 553 450

*} () og (+) angiver ensilage uden henholdsvis NHz og urea.

*#y Veegt umiddelbart efter kaelvning.
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