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Bestemmelse af fordgjelighedskvotienter for rafedt
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®ter-metoden.

o]

henholdsvis 46.5 kcal/g og 40.1 keal/g.

(5

HCl-eter-metoden.

Konklusion:

HCl-zter-metoden.

Fedtbestemmelse i foderstoffer og svineggdning er foretaget dels efter mtermetoden og dels
efter HCl-seter-metoden, (Stoldt-metoden). I kalveggdning er desuden foretaget bestemmelse
efter wter-HCl-xter-metoden. En vurdering af resultaterne viser at:

1. Den analytiske ngjagtighed er af samme storrelsesorden ved HCl-@ter-metoden som ved

. Ater-metoden giver uakceptable kalorieveerdier for gadningsfedt for sivel svin som kalve,

. HCl-ter-metoden giver akceptable kalorieveerdier for fedti svineggdning (9.8 keal/g), men
uakceptable vardier for kalvegadning (17.9 keal/g).

4, AEter-HCl-zter-metoden giver akceptable kalorieverdier for fedti kalveggdning (9,6keal/g).

5. Ater-metoden giver vasentlig lavere vardier for fedtindholdet i foderstoffer end

Ved fordgjelighedsforsgg med svin ber fedtet i ggdningen bestemmes efter HCl--eter-meto-
den, medens eter-HCl-zter-metoden bgr anvendes ved forseg med kalve. Fedtbestemmelser i
foderstoffer bor sivel til fordgjelighedsforsgg som til fodermiddelvurdering foretages efter

Indledning

Da al fodermiddelvurdering, uanset hvilket sy-
stem man gnsker at benytte, hviler pd kendskab
til de forskellige husdyrarters evne til at fordgije
det pageldende fodermiddel, ma det tilstrzebes, at
né frem til analysemetoder, der sikrer en ngjagtig
bestemmelse af de enkelie nzringsstoffers for-
dgjelighed.

Ved grundleggende underspgelser viste Thom-
sen (1971), at den tidligere anvendte seterekstrak-
tions-metode til bestemmelse af rafedt i godning
gav alt for lave veerdier, hvorved de fundne for-
dgjelighedskvotienter blev for hgje for rafedt og
for lave for kvalstoffri ekstraktsstoffer, der be-
regnes som differens. For at opnd mere ngjag-
tige veerdier er det ngdvendigt at gennemfore en



saltayre-hydrolyse af ggdningspreverne inden
aterekstraktionen (Stoldt-metoden). Senere viste
Thomsen (1972), at atermetoden ogsé gav for
Tave vaerdier ved bestemmelse af rafedt i forskel-
lige fodermidier.

£in del af afdelingens analysemateriale fra for-
dagjelighedsforseg med kalve og svin er benytiet
til en vderligere udbygning af disse resultater,
specielt med henblik pé at vurdere den analytiske
ngjagtighed ved de to metoder, at vurdere
HCl-zter-metodens anvendelighed ved fordgie-
lighedsforsgg med kalve samt at vurdere foder-
midlernes indhold af rafedt bestemt efter.de to
analysemetoder.

Materiale

Udgangsmaierialet til vurdering af den analyti-
ske ngjagtighed har varet 48 gadningsprover fra 8
sviniserie O, 1971. Dyrene har veret fodret med
byg og skummetmeelkspulver eller proteinblan-
ding (?/> sojaskra + /3 kgdbenmel), samt med et
dagligt tilskud af 50 g svinefedt. Der er med hvert
svin gennemfort 6 fordgjelighedsforsgg fra 20-90
kg legemsvaegt, og gedningsprgverne er udtaget
som gennemsnitsprover fra 7 dggns opsamlings-
perioder. I samtlige prover er fedtindholdet be-
stemt dels ved wmtermetoden og dels ved
HCl-zter-metoden, som beskrevet af Thomsen
(1972).

I det neevnte materiale fra serie O, 1971 blev der
foruden fedtbestemmelse efter de to analyseme-
toder foretaget bestemmelser af kvaelstof, treestof
og NFE samt energi, og dette materiale blev be-
nyttet til en vurdering af relationerne mellem fedt-
og energi-indhold i svineggdning. En tilsvarende
vurdering er foretaget p& grundlag af analysema-
teriale frafordgjelighedsforsgg med kalve, omfat-
tende 24 ggdningsprever fra 8kalve i serie G, 1971
og 32 godningsprover fra 8 kalve i serie H, 1972.
Forsggene er gennemfort i vaegtklassen 100-250
kg, og samtlige dyr fik valset byg + havre samt
sojaskrd + hgrfrgexpeller. I serie G blev der som
grovfoder anvendt kosetter, medens kalvene i se-
rie H fik graespiller.

Fra 1971-73 har afdelingen foretaget fedtbe-
stemmelse sével efter ster-metoden som efter
HCl-zter-metoden i de foderstoffer, der har ve-

ret anvendt i de lpbende balanceforsgg. lalter der
underspgt 13 foderstoffer, og der er gennemgéen-
de udfgrt 8 analyser af hvert foderstof igennem
forspgsperioderne. For hvert foderstof er der fo-
retaget en regressionsberegning imellem resulta-
terne fra de to metoder.

Resultater og diskussion
Analytisk ngjagrighed

Fedtindholdet i de omtalte 48 gpdningsprgver
fra svin i serie O, 1971 blev dels bestemt ved
®ter-metoden og dels ved HCl-azter-metoden.
Dien analytiske ngjagtighed er vurderet p4 grund-
lag af en opsummering indenfor perioderne af
afvigelserne mellem dobbeltbestemmelserne, og
spredningerne er beregnet efter den metode, der
erangivet af Rasch, Ludvigsen & Thorbek (1958).
Resultaterne fremgir af tabel 1:

Tabhel 1. Fedtindholdet i svinegadning (tgrret) hestemi
efter eter-metoden eller HCl-seter-metoden med angivel-
se af spredningen pa de to metoder

Ater-metoden HCl-zter-metoden

10, Fedi pct. s Fedtpet. s

| 3.04 0.07 20.78 0.10
F1 1 2.36 0.07 17.62 0.09
IV oo 2.80 0.08 19.12 0.10
VI oo 2.35 0.2 1546 0.12
B 1.55 0.10 14.88 0.08
D S 1.50 0.09 15.84 0.09

Det ses tydeligt, at de fundne veerdier for fedt-
indholdet i svineggdning kan blive op til 10 gange
stgrre ved HCl-zter-metoden end ved mter-me-
toden.

Thomsen (1970} fandt i sine undersggelser med
svin 2-6 gange hgjere vardier ved HCl-mter-me-
toden afheengig af arten af det anvendte fedt-til-
skud.

Spredningen fra 0.07-0.12 er af samme stgrrel-
sesorden for de to analysemetoder. Pa grund af
det stgrre fedtindhold, der findes wved
HCl-zter-metoden, bliver den relative spredning
betydeligt lavere ved denne metode til trods for,

‘at den indebazrer flere operationer.




Relationer mellem fedt- og energi-indhold i gpd-
ningsprgver

Til en vurdering af relationerne mellem fedt- og
energi-indholdet i de 48 ggdningsprpver fra svin i
serie O, 1971 er der foretaget regressionsbereg-
ninger efter funktion v = bx, hvor y angiver fedt-
indholdet og x angiver »rest-energien« i ggdnin-

Aiter-metoden:

HCl-zter-metoden: v

Det blev desuden undersggt, om anvendelse af
energifaktorerne 4.25 og 4.30 for NFE i stedet for
4.20 1 vaesentlig grad ville pavirke fedtets energi-
faktor, Dette var imidlertid ikke tilfzeldet, idet
denne kun @ndredes fra 9.77 til henholdsvis 9.70
og 9.64 ved HCl-ater-metoden.

Det fremgér klart af disse regressionsberegnin-
ger, at ter-metoden giver ganske uakceptable
kalorievaerdier pd 46.5 kcal pr. g fedt, medens
HCl-zter-metoden giver fuldt akceptable vaerdier

Ater-metoden:

HCl-zter-metoden: y =

Beregning med energifaktorerne 4.25 og 4.30
for NFE zndrede kun fedtfaktoren til henholds-
vis 17.4 og 17.0.

Beregningerne viser, at eter-metoden gav en
ganske uakceptabel kalorievardi pa 40.1 keal pr.
gfedtikalvegpdning, ganske som det var tilfeldet
med svineggdning, og det ma konkluderes, at
zter-metoden ikke bor benyttes i fordgjeligheds-
forsgg med kalve til bestemmelse af fedtets for-
dpjelighed. Det ses imidlertid, at HCl-zter-meto-
den der gav tilfredsstillende resultater overfor svi-
neggdning, ikke er fuldt akceptabel overfor kal-
vegadning, idet kalorievaerdien blev fundet til
17.9 keal pr. g fedt.

Dette tyder pi, at kalveggdning indeholder en
del kortkaedede fedtsyrer, der er vandoplgselige
og derfor bortgar ved syrehydrolysen og den pé-
folgende udvaskning. For at inddrage disse korte
fedtsyreribestemmelsen, vil det veere ngdvendigt
fgrst at foretage en ater-ekstraktion af den torre-
de ggdningsprave og derefter en saltsyrehvdroly-

gen beregnet pa grundlag af faste kalorieverdier
for protein, treestof og NFE efter flg. funktion:
x = kcal i godning ~ (kveelstof x 6.25 x 5.7 +
trestof X 4.2 + NFE x 4.2)
Regressionsberegningerne, der giver udtryk
for hvilke kalorieveerdier, der ma tillzzgges fedtet
efter de to analysemetoder, gav fglgende resultat:

46.5 keal pr. g fedt
9.77 kcal pr. g fedt

s = 1.92

sy = 0,06

ph 9.8kcal pr. gbestemt med stor sikkerhed ( s, =
0.06}, hvorfor denne metode bgr anvendes ved
fordgjelighedsforspgg med svin.

Det blev derefter undersggt, hvorledes de to
analysemetoder forholder sig overfor kalvegad-
ning med anvendelse af de 24 gedningsprover fra
serie G, 1971. Regressionsberegningerne, der
gennemfprtes som angivet for svineforsggene
med faste kalorieveerdier for protein, trestof og
NFE gav fplgende resultater:

v = 40.1 kcal pr. g fedt = (.48
17.9 keal pr. g fedt s, = 0,38

se med péafglgende aterekstraktion af remanen-
sen. Summen af disse to bestemmelser skulle
herefter angive det totale fedtindhold
(Ater-HCl-zter-metoden). En sadan analyseme-
tode er derefter anvendt overfor 32 ggdningsprg-
ver fra 8 kalve i forsgg serie H, 1972. Disse resul-
tater er benyttet til en multipel regressionsbereg-
ning baseret p& de fundne mengder af protein
{x1). fedt (x2), treestof (x3) og NFE (x4) i godnin-
genirelation til energi-indholdet (v). Beregnmgen
gav fplgende resultat:

y,keal =(5.5x:1 + 9.6x2+4.9%:+ 4.76%x) = 19
0.53 0.37 044 027

St

Beregningen viser, at der opnas en akceptabel
kalorieveerdi pa 9.6 kcal pr. g fedt i kalveggdning
ved at indfgre en @terekstraktion inden hydro-
lysen. Det ses desuden at  kalorie-
verdierne for traestof (x3) og NFE (x4) er no-
get hgjere end de faktorer, der i almindelighed




anvendes, sfledes som diskuteret af Sundsip!
{1974} i hans omfattende undersggelser vedrg-
rende anvendelse af hydreret sildeclie som til-
skud til svin, Tar og malkekger.

Undersggelsen viser saledes, at man ved for-
daielighedsforsgg med kalve, bgr anvende mter-
HCl-zter-metoden, selv om den er noget mere
arbejdskraevende, idet HCl-zter-metoden uden
forudgiende mter-ekstraktion vil give for lave
veerdier for fedtet i kalveggdning.

Fodermidiernes indhold af rafedt

Afdelingens analysemateriale, omfatiende 13
forskellige fodermidler, hvor fedtindholdet har
vaeret bestemt shvel efter mter-metoden som efter
HCl-zter-metoden, har veret benyttet til regres-
sionsberegninger efter modelleny = bx, hvory =
fedtprocenten bestemt efter HCl-wter-metoden
og x = fedtprocenten bestemt efter ®ter-meto-
den. Resultatet af disse beregninger er vist i tabel
2.

Tabel 2. Fedtindholdet [ foderstoffer bestemt ved
xter-metoden og ved HCl-mter-metoden samt relati-
onerne mellem disse metoder

Fedtindhold, pet.

Antal fBter- HCl-wter- Regress.,

Foderstof anal.  metode metode  koeff Sh
Byg............ 8 1.93  2.57 1.336 0.028
Hvede.......... 8 1.96 246 1.247 0.033
Havre .......... 7 4.44 572 1.288 0.009
Hvedeklid ...... 8 4.59 560 1.215 0.024
Sojaskrd ... ... 8 0.62 2.00 3.143 0.192
Solsikkeskrd ... 8 2.00 286 1427 0.033
Herfrgexp....... 8 5.62 6.81 1.213 0.005
Kgdbenmel .. ... 8 4.50  5.53 1.222 0.025
Sildemel ........ 8 687 791 1,151 0.025°
Kosetter ........ 7 0.44 1.21 2.737 0077
Byghalm........ 8 1.04  1.50 1.435 0.042
Ho............. 8 .11 187 1.681 0.028
Graespiller ... ... 7 7.19 849 1.182 0.007

Det fremgbr af disse resultater, at @eter-meto-
den giver betydeligt lavere vardier for fedtind-
holdet end HCl-seter-metoden. Udtrykti absolut-
te vardier varierer differenserne fra 0.5-1.4%
fedt, og det ses af regressionskoefficienterne, at
det ikke vil vare muligt at indfgre en generel
korrektionsfaktor til omregning af fedt bestemt
efter ater-metoden il fedt bestemt efter
HCl-eter-metoden, idet regressionskoefficien-
terne varierer {ra 1.22-1.33 for kornprodukternes
vedkommende og fra 1.21-3.14 for de undersggte
oliekager, ligesom der for grovfodermidlernes
vedkommende er stor variation.

Denne undersggelse tyder pa, at man sdvel til
fordgjelighedsforspg som il fodermiddelvurde-
ring ber udfere fedtbestemmelserne i fodermide-
lerne efter HCl-ter-metoden og ikke ngjes med
zter-metoden, der vil give for lave vaerdier.
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