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Malkekoens produktion ved svingninger
i kraftfoderets sammensatning

Erik Steen Kristensen og Uffe Henneberg
Afdelingen for forspg med kveg og fir

Betydningen af ®ndringer i kemisk sammensatning fra leverance til leverance i en hgjpro-
centig kraftfoderblanding blev undersegt ved holdforseg pi 4 helarsforspgsbrug i to forsggspe-
rioder 4 12 uger. Hold K fik tildelt den samme blanding (M) i hele perioden. Hold V fik tildeit 3
blandinger (L., M, og H) skiftevis hver 14. dag. Alle blandinger var af typen 250-100, 110 FE/ 100
kg.

Iperiode 1indeholdt L-H fra 11,5~12,5% rafedt, 33,6-30,0% rdprotein og et jodtal fra 75-132.
Det var tendens til, at hold V producerede mindre maik end hold K, men forskellen var ikke
signifikant (P>0,05).

I periode 2 indeholdt L-H fra 9,7-12,3% rafedt, 34,1-28,7% rAprotein og et jodtal fra 78-136.
Forspget viste, at hold V producerede signifikant (P<<0,05) mindre end hold K, henholdsvis 32 g
malkefedt og 30 g mzlkeprotein pr. ko daglig.

Det er ikke muligt pa grundlag af dette forsag at afgere, i hvilket omfang den negative virkning
af kraftfoderskiftene skyldes variationerne i enten fedt, protein eller jodtal, eller en kombination
heraf, da disse 3 variable ikke er varieret uafhangigt af hinanden.

Variationerne i blandingernes sammensztning 14 imidlertid i begge perioder inden for lovens
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graenser for den nevnte kraftfodertype, hvilket var det planlagte.

. Baggrund og mal

Hgjtydende malkekger stiller store krav til fo-
derrationens energikoncentration, neringsstof-
indhold og fysiske struktur. Afstemning af foder-
rationens indhold af energi, protein og fedt kan
foretages ved hensigtsmessigt valg af type og
mangde blandt de udbudte kraftfoderblandinger.

1 en blanding af typen 250-100, 110 FE/100 kg
garanterer foderstoffirmaet 230 g fordgjeligt r3-
protein og 100 g rafedt pr. FE samt 110 FE/100kg.
Foderstofloven tillader dog mindre afvigelser;
saledes mi indholdet i den nzevnte type variere fra
305-365 g raprotein, 99-132 g rifedt og mindst
1,07 FE pr. kg foder (Landbrugsministeriets be-
kendiggreise nr. 504, 1980).

Dette betyder, at kgerne fra leverance til leve-
rance af den navnte typeblanding — inden for
lovens rammer ~kan blive udsat for en @ndring pa
60 g riprotein og 33 g rifedt pr, kg foder. Hvis
endringen for de to nzringsstofgrupper er mod-
satrettet, vil energiindholdet veere nsesten umend-
ret. AEndringen i rAvaresammensa®tning og der-
med jodtallet kan vare ubegraenset, idet en ty-
peblanding kun giver garanti for indholdet af
energi og neringsstoffer.

En ®ndring af foderforsyningen til vommen vil
ofte fordre en anden artsfordeling af mi-
kroorganismerne, for at foderet kan omsmttes
maksimalt. Denne ®ndring af artssammenset-
ningen kreever en vis tid, hvilket maske kan be-




virke, at melkeproduktionen neds®ttes, indtil
mikroorganismerne har tilpasset sig den nye si-
tuation. I tilfzlde af hyppige foderskift vil forhol-
dene forverres yderligere, idet mikroorganis-
mere maske aldrig ndr at komme i balance. Af-
hengig af foderskiftets omfang vil det tage -3
uger at opnd en fuldstendig tilpasning.

I nerverende forsgg er underspgt, hvorledes
koernes melkeydelse, tilvekst og malkens jodtal
phvirkes af at &ndre krafifoderets indhold af ra-
protein og rafedt samt fedtets sammensaeining.

Dien anvendte kraftfoderblanding var af typen
250-100.

Materialer og metoder

Forspget blev gennemfgrt i to forsegsperioder
4 12 nger i 4 helarsforsggsbrug fra d. 25/10 81 il
1/5 82:

H 48-1 Hgjvang, Ejstrupholm

H 52-1 L1, Vingumgard, Bredstrup

H 53-1 Brounbjerggard, Ejstrupholm

H 55-1 Vadsted Mellemgird, Hammel.

Forsgget omfattede ialt 253 SDM-kger, der var
fra 6-30 uger efter kelvning. Forsgget blev udfgrt
som holdforsgg, idet den enkelte besetning ved
starten af hver periode blev inddelt i blokke & 2

kger, med 1 ko pd hvert af de to hold (K og V).
Kgernes vaegt blev bestemt ved brystmaél i starten
og i shutningen af hver forsggsperiode. Der blev
anvendt tre forskellige kraftfoderblandinger (L,
M og H) i hver periode (tabel 1). Forspgsfoderet
blev fremstillet og leveret af Breedstrup Central-
forening, Braedstrup. Blandingerne blev 1 begge
perioder udfodret efter planen vistitabel 2. De to
perioder adskilte sig siledes ved, at forskellen
mellem blandingernes sammens®tning var stgrre
i2. end i . periode.

Kperne blev fodret efter det forenklede fod-
ringsprincip, d.v.s. konstant kraftfodermangde
de forste 24 uger efter keelvning og ensilage tildelt
efter edelyst. Efter 24 u.e k. blev kgerne tildelt et
energiniveau svarende il forventet ydelse, huld
og afstand til keelvning. Kraftfoderniveauet 2-24
u.e.k. blev afstemt efter besztningens ydelsesni-
veau, grovioderets kvalitet og art. T tabel 3 er
foderplanen vist for kgerne 2-24 u.e. k. Forspgs-
kgerne blev tildelt 3,0-6,5 FE forsggsfoder {type
250-100).

Foderprgver til analyse blev udtaget hver 14.
dag for ensilage, 28. dag for roer og 1 gang pr.
parti melasse og kraftfoder pa hver gard. Alle
fodermidler blev vejet og optagelsen kontrolieret
over et dggn ugentlig pi besxtningsbasis.

Tabel 1. Sammensatning af kraftfoderblandingerne L, M og H

Periode 1 Periode 2
Indhold af: Storste Sterste
(g/kg foder) L M H forskel I M H forskel
Bomuldsfrgkager/skrd ....... .. ... ... 565 488 351 174 658 637 392 266
Sovabgnner/skré ... ... ..o 100 100 100 0 122 37 200 163
Solsikkeskrd ... ...l 138 123 135 15 0 0 4] -
Herfrg + rapsfre ...l 9 124 232 223 100 150 248 148
Palme/kokuskager .................. 52 pa) 4 48 0 33 49 49
Animalsk fedt ... ... ... L. 65 60 38 27 50 28 0 50
Melasse . . i i e 40 50 70 30 40 80 80 40
Kridt + salt + bindem. .............. 31 30 30 1 30 33 31 5
Raprotein ............cooiviineioe. 336 36 300 36 341 318 287 54
Rafedt ... 115 125 125 10 97 109 123 26
Treestof .o 103 165 103 2 106 92 95 14
Riaske ....... ... .. ... 81 &2 79 3 78 83 76 7
Jodtal ... o 75 89 132 57 78 57 136 58
Jodtalsprodukt™ . ... .. .. i i eeens 86 111 165 79 76 106 167 91
FE/100 kg (garanti) ................. 110 110 110 0 110 110 110 0

*jodtal ¥ g rAfedt/100




Tabel 2. Plan for udfedringen af kraftfoderblandingerne
L, M og H pa de enkelte garde (samme plan i begge

perioder).
Hold K: Hold V:
alle
Uge nr. ghrde H 48-1 ¥ 32-1 H 531 H 55-1
-2 M L L M H
3~ 4 M H H L M
5~ 6 M M M H L
7- & M L L M H
9-10 M M H H L
11-12 W H M L M

Malkeydelsen og malkens sammensetning
blev malt individuelt en uge efter hvert skift i
forspggsfoderet, d.v.s. hver 14. dag.

Pa to ghrde blev mzlkens jodtal malt i forbin-
delse med ydelseskontrollen.

Mzlkeproduktionen blev analyseret som gen-
nemsnit for hver forsggsperiode efter en statistisk
model omfattende virkningen af gard, melke-
ydelsen ved sidste kontrollering inden forspgets
start, blok-nr., kraftfoderniveau og behandling
samt vekselvirkning mellem behandling, gird og
kraftfoderniveau. Den daglige tilvaekst blev ana-
lyseret efter en tilsvarende model, dog uden mel-
kevdelsen ved sidste kontrollering inden start,

Mealkens jodtal blev analyseret ved hver kon-
trollering p& begge girde efter en model for virk-
ningen af blok-nr. og behandlingen.

Resultater

Tabel 1 viser, at forskellen fra hojeste til lave-
ste veerdi i blandingernes kemiske sammensat-
ning var ca. dobbelt si stor i periode 2 som i
periode 1. Forskellen i jodtalsproduktet var lige-
ledes lidt stgrre i periode 2.

Tabel 3. Foderplaner for kgerne 2-24 u.e.k. FE pr. ke
daglig.

H48-1 H521 HS531 HS5-1
Type 250-100 6,5 5,0 6.5 6,0
Specialbl.* G 1,5 0 0
Melasse 1,5 1.0 1.0 3,0
Terret rocaffald 0 Q il 1,5
Bederoer ‘3,5 5,0 4,0 0
Grasensilage 1,0 5,0 0 0
Helszdsensilage 40 0 4.5 6,0
Talt 16,5 17,5 16,0 16,5

* Soyaskré med 2076 animalsk fedt.

Forsggsholdenes korrigerede produktion er
vist i tabel 4. Der er kun vist hovedeffekten af
behandlingen, eftersom der ikke fandtes signifi-
kante vekselvirkninger, hverken mellem garde
eller mellem kraftfoderniveau. Det ses, at ved den
mindste forskel i blandingerne (periode 1) varder
ingen signifikant virkning af foderskiftene, mens
der ved den stgrre forskel (periode 2) var et fald i
malkeydelse ved hold V; siledes faldt smearfedt-
og proteinydelsen signifikant (P<0,05) med hen-
holdsvis 32 og 30 g pr. ko dagligt. Tilveksten og
meelkemangden var derimod kun svagt pavirket,
d.v.s. det var iser maelkens torstofindhold, der
blev pavirket af ®endringerne i kraftfoderblandin-
gernes neringsstofindhold.

Forskellen mellem forsggsholdene i maikens
jodtal og kraftfoderets jodtalsprodukt er vist ved
de enkelte kontrolleringer i figur 1. Det ses, at
allerede én uge efter kraftfoderskiftet havde =n-
dringerne i kraftfoderets jodtalsprodukt pavirket
melkens jodtal i samme retning. Forskellen i
malkens jodtal var iser pavirket i opadgiende
retning; sdledes var forskellen signifikant positiv
(P<0,05)i 7 ud af 8 mulige tilfrelde, mod 1 tilfzelde
i nedadgiende retning. Dette forhold kan forkla-
res ved, at forskellen i kraftfoderets jodtalspro-
dukt var stgrre mellem blanding H og M end
mellem L. og M. Det gennemsnitlige jodtal i meel-
ken var 36,5 pA H 48-1 og 35,4 pa H 53-1.

Diskussion

Formalet med nerverende forsgg var at under-
spge betydningen af almindeligt forekommende
svingninger i kemisk sammensatning af krafifo-
derblandinger til malkekger. Efter foderstofloven
er det tilladt, at rAproteinindholdet varierer fra
305 ~ 365 g og rafedtindholdet fra 99 - 132 g pr. kg
af den her anvendte kraftfodertype. Ikke alle for-
sggsblandinger 12 i dette variationsomride, men
forskellen fra laveste til hgjeste var i begge perio-
der mindre end den tilladte, d.v.s. de planlagte
endringer kan forekomme i praksis uden at over-
skride foderstofloven.

Blandingerne blev spgt fremstillet saledes, at
de indeholdt samme mangde energi til malke-
produktion. Om dette krav var opfyldt blev ikke
direkte undersggt. Det er velkendt, at protein og
fedt har en positiv indflydelse p& mzlkeprodukii-




onen (se f.eks. 492. og 308. berein.). Der har
endvidere varet udfprt undersggelser som viste,
at store memngder umattet fedt (hegjt jodtalspro-
dukt) havde en negativ indflydelse pa omsztnin-
gen af foderet i vommen, siledes at iser tragstof-
fets fordpjelighed blev nedsat.

I nzrverende forspg var endringerme i protein-
og fedttilfgrslen modsat rettet, hvorved effekten
af en ggning 1 tilfgrslen i et neringsstof kunne
forventes udlignet af et fuld 1 det andet. Jodtallet
blev derimod sendret i samme retning som fedini-
veauet 1 kraftfoderet, hvorved der fremkom en
forholdsvis stor sendring i jodtalsproduktet. Net-
op afsluttende forsgg ved Statens Husdyrbrugs-
forsgg (publiceres i en senere beretning) viste
imidlertid, at en ggning af jodtalsproduktet ved
tilskud af herfre svarende til forskellen mellem
blanding L og H, ikke havde nogen signifikant
indflydelse pa melkeproduktionen. Tabel 1 viser,
at jodtalsproduktet i blanding H, der indholdt den
hgjeste mangde umettet fedt, var pd samme ni-
veau i begge perioder. En eventuel negativ effekt,
som fglge af et hgjt jodtalsprodukt, skulle sdledes
give samme udslag i begge perioder. Tabel 4 vi-
ser, at ydelsesfaldet som folge af kraftfoderskif-
tene var stprst i periode 2, hvor forskelien 1 ke-
misk sammensatning mellem blanding L og H var
stogrst.

Det mé antages, at kraftfoderskiftenes negative
effekt pA maelkevdelsen skyldtes, at optagelsen
og udnyttelsen af foderet faldt, fordi vommens

Tabel 4. M=zlkeproduktion og tilvaekst ved tildeling af
samme kraftfoderblanding (hold K) samt virkning af at
skiffe mellem 3 blandinger (held V — hold K). Keorrigeret
gennemsnit pr. ko daglig over 12 uger.

Periode 1 Periode 2

Spred-
K. (Vv -K) ning K

19.31 0,20 0,36 19,18 -0,67% 0,37
19,45 0,60 0,41 19,38 0,46 0,53

Spred-

{(V-K) ning

Kg 4% mezlk
Kg melk

g melkefedt 769 2018 762 =32 14
¢ melkeprotein 771 18 12 631 -31° 13
g tilvaekst 472 -60 80 407 35 71

a: P<0,10, b: P<0,05

Jodtal Jodtalspr.
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Figur 1. Forskellen imellem hold K og hold V i merlkens
Jodrat og kraftfoderets jodralsproduikt en uge efter hvert
skift i kraftfoderblandingen.

mikroorganismer kraevede en vis tid til at tilpasse
sig den zndrede substratforsyning. Resultaterne i
tabel 4 antyder, at melkeydelsen faldt progressivt
med stigningen i &ndringen af kraftfoderets sam-
mensztning. Det bor iagttages, at @ndringerne i
indholdet af rhprotein og rafedt, der som de ene-
ste er omfattet af foderstofloven, er fremkommet
ved betydelig stgrre endring i kraftfoderets bota-
niske sammens®ining, Endvidere blev fedtkilden
og dermed jodtalsproduktet ®ndret vasentligt.

Andringerne i fedtkilden havde ligeledes stor
indflydelse p& @ndringerne i meelkens jodtal (figur
1). Den tette sammenhang mellem foderfedtets
jodtalsprodukt og melkens jodtal har lenge vaeret
kendt. Arsagen er, at en stor del af malkefediet
stammer direkte fra foderfedtet og dermed kraft-
foderfedtet, da det ofte udger den storste andel.
Figur 1 verificerer sammenhzaengen og viser tilli-
ge, at der ikke var nogen overslebningseffekt fra
kraftfoderfediet tildelt fra 1-3 uger tidligere.

Det kan konkluderes, at der ved skift til nyt
parti kraftfoder hver 14. dag kan forekomme et
mindre ydelsesfald — selv om der anvendes sam-
me typeblanding.
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