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Foderfedt til malkekger

Animalsk fedt contra forskellige vegetabilske olier og frie fedtsyrer

John E. Hermansen
Afdeling for forseg med kveg og fér

ca. samme jodtal i tilsetningsfedtet (60).

Animalsk fedt, som tilsettes kvagfoderblandinger, kan 1 perioder gnskes helt eller delvis
erstattet af forskellige fedtkilder af vegetabilsk oprindelse. Fedtsyresammensstningen af disse
kan vaere meget forskellig fra animalsk fedt. Antallet af umsasettede bindinger i fedtet, udtrykt ved
jodtallet, antages at pAvirke malkeproduktionen, herunder iser melkens fedtindhold.

Malet med naerverende undersggelser har vaeret at undersgge om melkeproduktionen pévir-
kes af fedtkilder med meget forskellig jodtal, nar fedtkilderne kombineres siledes, at der opnés

I produktionsforspg med Jersey kger er folgende fedtkilder — tildelt med ca. 450 g pr. ko daglig
- sammenlignet med animalsk fedt: 1} blanding af kokos-, palme-, raps- og sojaolie, 2) blanding
af alene kokos- og rapsolie, 3) palmeolie samt 4) frie fedtsyrer af palmeolie (parasid). Den
anvendte rapsolie stammede fra en dobbelt lav sort med et Tavt erucasyreindhold.

Forsgget viste, at bl. 1, 3 og 4 samt animalsk fedt var ligeveerdige, hvorimod bl. 2 (53%
kokosolie og 47% rapsolie) medfarte en reduceret melkeproduktion. Den negative virkning af
bl. 2 formodes at skyldes laurinsyreindholdet i blandingen, idet denne blanding medfgrte
tildeling af 100 g laurinsyre pr. ko daglig mod 50 g eller derunder for de gvrige blandinger.

Den forhgjede tildeling af laurinsyre ved bl. 2 medfprte desuden en gget andel af laurinsyre i
maelkefediet pd bekostning af iszr oliesyre, hvorved mazlkefedtets jodtal blev reduceret.

Baggrund og mal

Den vasentligste fedtkilde 1 kvagfoderblan-
dingerne er ofte animalsk fedt fra destruktionsan-
stalterne, men dette kan i perioder vxre erstattet
af forskellige fedtkilder af vegetabilsk oprindelse
—oliekager, oliefrp og -bgnner samt frie fedtsyrer.
Fedt fra disse kilder kan variere meget i fedtsyre-

sammens&tning og dermed pavirke mezlkeydel-
sen. Iser antages fedtets indhold af umeettede
bindinger ~ udtrykt ved jodtallet — at pvirke
malkeproduktionen og melkens fedtindhold.
Malet med denne undersggelse har veret at
undersgge, om malkeproduktionen pévirkes af
fedtkilder med meget forskelligt jodtal, nir disse



kombineres pd en sidan made, at der opnles et
jodtal i tilsetningsfediet ph ca. 60. Falgende fedt-
kilder er sammenlignet med animalsk fedt: 1)
blanding af kokos-, palme-, raps- og sojaclie, 2)
blanding af alene kokos- og rapsolie, 3) palmeolie
samt 4) frie fedtsyrer af palmeolie, der i det fgl-
gende kaldes parasid og bestdr af 60-70% frie
fedtsyrer samt en del mono- og diglycerider.

Materiale og metoder

Der er gennemfort 3 malkeproduktionsforseg
med Jersey-kger p& heldrsforsegsbruget H 32-2
hos girdejer Flemming stergaard, Lysgaard,
Andst, i perioden 1/3 il 31/12-81. Faelles for for-
spgene er, at lgsdriftsbesetningen pa 140 kger
blev delt i to ens hiold, der tildeltes ens grundfo-
der, men forskellige typer kraftfoder — forspgsfo-
deret. Grundrationen i de enkelte forsgg fremgar
af tabel 1. Forsggsblandingerne har i alle tilfzeide
veeret fabriksfremstillede pelleterede foderblan-
dinger, baseret p& sojaskrd (40-509), bomulds-
frokager/-skra (20-30%), solsikkeskrd (10-209%),
citruskvas (ca. 3%) samt fl. melasse (2-4%). For-
spgsfedtet har udgjort 8% 1 de respektive blandin-
ger.

Forspg 1. 1dette forspg undersggtes virkningen af
at erstatte animalsk fedt med 3 forskellige blan-
dinger af planteolier. Forspget inddeltes i 3 perio-
der 4 6 uger. Det ene hold tildeltes animalsk fedt i
samtlige 3 perioder, medens det andet hold til-
deltes én af de tre planteolie-blandinger i de re-
spektive perioder. Der gennemfertes ydelses-
kontrol ugentlig.

Fedtkilden samt forspgsblandingernes kemiske
sammensatning i hver periode fremgir af tabel 2.
Den anvendte rapsolie var den dobbeltlave sort
»Line«.

I periode 2 og 3 kan ydelsesvirkningen ikke
bestemmes pd traditionel made. Denne eristedet
bestemt ved forskellen i &ndring i mzlkeydelse
fra foreghende periode hos de to hold estimeret
ved en statistisk analyse omfatiende ko, periode
og vekselvirkning mellem fedtkilde og periode.
Herved sammenlignes de vegetabilske fedtkilder
indbyrdes, mens holdet, der er tildelt animalsk
fedt, beskriver den forsggsuafheengige variation

Tabel 1. Grundrationens sammensatning | de enkelte
forsgg, kg tgrstof pr. ke daglig

Forspg: 1 I I
Melasse/valle/roeaff, ........... 4,4 43 4,1
Greaes-froetopensilage/fr. grees.... 0,5 1,7 0,9
Byg-/havrehelsedsensilage ... ... 3,1 26 2,6
WNHs-behandlet halm ............ 0,8 0,5 0.3
Hvedeklid ............. ... .. - - 0,9
T alt tarstof { grundration . ....... 8,8 9,1 8,8

over tiden. I disse analyser er kun inddraget kger,
der er tildelt konstant niveau af forsggsfoder i
henholdsvis periode 1T + 2 og periode 2 + 3.

Forspg 1. Forspget belyser virkningen pd mal-
keproduktionen af at erstatte animalsk fedt med
parasid og blev planlagt som et overkrydsnings-
forsgg omfattende 2 perioder 4 6 uger afbrudt af
uges overgangsperiode med 3 ydelseskontrolle-
ringer i hver periode. Svigtende forsyning af for-
spgsfoder 1 en kort periode midt i forspget med-
farte dog en afkortning af periode 1 til 4 uger, hvor
der kun gennemfgrtes 1 ydelseskontrollering.
Kemisk sammensatning af forspgsblandingerne
er vist i tabel 2. Som forventet blev fedtsyreind-
holdet lidt hgjere i blandingen med frie syrer pa
grund af den lavere andel af glycerol i denne fedt-
kilde.

Forspg 1II. Forssget belyser samme pro-
blemstilling som forsag I for at styrke dette, men
er gennemfart som et holdforsgg med en forsggs-
periode pa 8 uger medialt 4 ydelsesregistreringer.

Sammensatningen af forsggsfoderet var som i
forsgg 1.

Resultater

Forspg 1. 1 tabel 3 er vist den gennemsnitlige
malkeproduktion i de enkelte forsgg, samt den
beregnede behandlingsvirkning. Det ses af tabel-
len, at der ved blanding 1 (kokos-, palme-, raps-
og sojaolie) er opnaet samme ydelse i kg 4% maelk
og smgrfedt som ved animalsk fedt ved begge
tildelingsniveauer. Skift af fedtkilde til en blan-
ding af alene kokos- og rapsolie (bl. 2) medfgrte
en signifikant stgrre reduktion i melke- og smgr-
fedtproduktionen end pd holdet med animalsk
fedt (1,1 kg 4% mezlk). Yderligere skift til alene




Tabel 2. Anvendt fedtkilde samt forspgsblandingernes kemiske sammens®tning i de enkelte forsgg og perioder

Forsog: i I
Periode i 2 3
o 35% kokos-, 53% ko- Frie sy-
croshland: i 40% rad palme-, Animalsk kos-, Animalsk Regd Animalsk P
Forsgginang misk W% pdpalne, Aimdk ke Amdsk Red o Aumisk o rerat
{primert 5% soyaolie (primart  rapsolie (primart olie (primeert meolie
oksetalg) (bl 1) oksetalg) {bl. 2) oksetalg) (bl, 3) oksetalg) {parasid)
Antal analyser ......... 2 2 2 2 2 2 2 2
Zptgrstof ... L 87.9 87.8 89,0 89,0 89,3 90,6 88,9 89,8
Torstoffets sammenseetning
%% rAprotein ..i.... ..., 39,1 39,1 38,4 38,2 33,4 354 38,1 38,2
Gordfedt .............. 11,4 11,3 11,5 11,9 10,8 12,1 - -
e stoldt fedt .......... - - - - - - 10,8 11,4
Gotreestof ... ...l 10,1 9,9 11,2 11,1 11,8 11,1 12,0 11,4
Goaske....... ... ... 7,6 7,5 8,4 8,3 7.5 7.7 8,0 7,9
Jodtalirdfedt.......... 71,5 72,2 71,9 68,0 79,6 70,9 76,9 76,4
% fedtsyrerits. ....... 10,2 10,4 9,8 10,4 8,9 10,9 9.5 10,4
Fedisyrefordeling (veegt %)
Kaprylsyre C 80 0,4 3,5 0 2.5 0 0 - -
Kaprinsyre C 10:0 0.4 0,5 0 2,3 0 0 — -
Laurinsyre C 12:0 37 9.8 0,7 19,7 0,4 0,4 1,0 1,0
Myristinsyre C 14:0 2,0 4,4 2,0 7.8 1,6 1,2 1,5 0.9
Myristolsyre C 14:1 1,2 0,1 g,1 0 3.2 0 0,2 Q
Palmitinsyre C 160 22,9 19,3 25,6 12,3 25,0 35,3 23,5 37,0
Palmitolsyre C 16:1 2.6 1,3 3.0 0.6 2,4 0,7 2.9 0
Stearinsyre C 18:0 10,3 6,3 12,8 3.7 11,6 5,6 11,6 4,1
Oliesyre C 18:1 34,9 30,4 35,7 26,8 32,8 32,8 33,6 31,3
Linolsyre C 182 20,2 24.0 17.4 19,4 23,4 22,6 24,5 24,2
Linolensyre C 18:3 2,4 3.4 2,7 4,9 2,6 1.4 1,8 1,5
Tabel 3. Tildeling af forsggsfoder, ydelsesniveau samt virkning af forsggsbehandlingen pa mzlkeydelsen, pr. ko daglig
Gas. for Behandlingsvirkning
holdene
Kg Antal kg kg g
Sammen- forspgs- dyr 4% 4% STAT- kg
Forsag ligning foder pr. beh. malk malk {fedt meelk
I bl. 1 + anim. 6,0 23 22,6 0,1 2 0,1
bl. 1 + anim. 3,9 13 17,6 0,0 9 +0,4
bl. 2 + bl 1 5,4 22 21,9 +1,1%* +53% +0,8
bl.3 + bl 2 6,0 20 23,1 0,8 34 0,7%
it parasid <+ anim. 5,2 18 20,2 +0,1 +1 +0,1
I parasid + anim. 4,7 31 19,3 0,3 23 0,0

*P < 0,05, ** P < 0,01

palmeolie (bl. 3) medfgrte en forpget meelkepro-
duktion (0,8 kg 4% melk, P ~ 0,08).

Jodtallet i meelken fra samtlige kger pd hvert af
de 2 hold (blandingsmeelk fra ca. 70 kger pr. hold)
er vist i tabel 4. Det ses, at der ved anvendelse af

kokos- og rapsolie som fedtkilde (bl. 2) blev fun-
det et signifikant lavere jodtal i meelken end ved
animalsk fedt (=1,8 enhed), mens der ingen for-
skel blev fundet ved de 2 gvrige vegetabilske
fedtkilder i forhold til animalsk fedt.



Tabel 4. Jodtal i maclken ved fodring med animalsk fedt
samt behandlingsvirkning i de enkelte forsgg og perieder,
n = antal bestemmelse pr. hold

Tabel 5. Fedisyreindhold i meelken ved fodring med ani-
malsk fedt samt behandlingsvirkningen for pericde 2 og
3iforsgg 1 (C > = 8)

Jodtal periode 2 periode 3
Forspg Forspgsfedt forsepgsfedt bl. 2 bl 3
{n} anim, + anim. g fedtsyre/kg meelk  anim. + anim. anim. + anim.
I bl 1 4 293 +0,8 C 80 ...... 0,55 0,03 0,42 +0,03*
bl 2 &3} 28,4 =1, 8%% CI1o:6 ...... 1,65 (,19%* 1,52 +0,07
bl. 3 (53 29,9 +0,3 C12:0 ...... 1,96 1,63%** 1,79  +0,07
II parasid (6) 30,4 +(,9% C14:0 ...... 566 1,62%%% 527 +0,29
T parasid 3 28.4 =(,4 C 141 ..., 0,68 Gg,16%* .61  +0,03
60 ... 18,48  +0,03 16,32 1,80%
P o< 0,05, ** P < 6,01 Clié:1 ... .. 1,46 =010 1,07 0,147
) ) Ci8:0 ..., 6,21 0,265 5,88 +0,43%
M&lker}s 1thold af mld’del:= og langkedede (g 11,82 +1,06% 11,12 0,20
fedtsyreriperiode 2og3ervistitabel 5. Maelkens <C 182 ..., 1,09 0,06 1,21 0,05%
fedisyresammensaeining blev pavirket sterkt af  C183 ..., 6,44 +0,01% 0,43 6,02
fedtkilden. Saledes blev indholdet af C 12:0 ne- 181t > = C8.50.00 2,23 4564 1,29
% fedt i mzelk 6,27 0,31 5,82 0,11

sten fordoblet og indholdet af C 14:0 gget med
29% ved anvendelse af den kokosholdige blan-
ding 2 i stedet for animalsk fedt. Derimod blev C
18:1-indholdet reduceret. Ved anvendelse af
palmeolie (periode 3) blev indholdet afiser C 16:0
gget i forhold til animalsk fedt.

Forsgg Hlog 111, Detfremgér aftabel 3, atderikke
blev fundet nogen virkning p4 malkeprodukti-
onen af at erstatte animalsk fedt med parasid.
DPerimod blev smgrfedtes jodtal reduceret med
0,9 enhed (tabel 4).

Diskussion

Blandingen med kokos- og rapsolie — anvendt i
en maengde svarende til 450 g planteolie pr. ko
daglig — har medfert en lavere malkeproduktion
end de gvrige fedtkilder i forsgget. Disse gvrige
fedtkilder — animalsk fedt, planteclieblanding 1,
palmeolie samt parasid kan derimod ikke antages
at have veesentlig forskellig virkning pad malke-
produktionen, og mi derfor betragtes som lige-
vaerdige.

Kokos--rapsolieblandingen adskiller sig fra de
gvrige ved et betydeligt hgjere indhold af laurin-
syre (C 12:0) og myristinsyre (C 14:0) stammende
fra kokosolien og et lavere indhold af palmitinsy-
re (C 16:0).

*P < 0,05; ¥ P < 0,01; ¥ P < 0,001

1 undersggelser af bl.a. Storry et al., 1971
(Journal of Dairy Res., Vol. 38) og Rohr et al.,
1978 (Landbauforschung Vélkenrode, 28) er det
fundet, at tilskud af kokos- og palmekerneolie ud
over svarende til ca. 100 g laurinsyre pr. ko daglig
medforte enreduceret malkeydelse patrods afen
pget samlet fedttildeling ved et relativt lavt fedt-
tilskud. I neerveerende undersggelse, hvor fedttil-
skuddet holdes konstant, findes en reduceret
malkeprodukiion ved at gge tildelingen af laurin-
syre fra 52 g (bl. 1) til 109 g (bl. 2), hvilket saledes
er i god overensstemmelse med nevnte undersg-
gelser. Laurinsyrens negative virkning pa
mealkeproduktionen antages at skyldes dels kraf-
tigere heemning af vommens mikroorganismer i
forhold til andre fedtkilder og dels en haemning af
fedtsyntesen i yvervavet.

Den negative virkning af kokos-rapsblandingen
pd melkeproduktionen mi derfor henfpres til
indholdet af laurinsyre og dermed kokosolie-ind-
holdet. Der mé forventes en tilsvarende effekt
ved anvendelse af palmekerneolie, der ogsd haret
heit laurinsyreindhold (508. beretning fra Statens
Husdyrbrugsforsgg).
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