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Kvaelstofkildens indflydelse pa foderoptagelse og fordgjelighed
af energigivende nzringsstoffer i halmrige kvagfoderrationer

J. Hpjland Frederiksen
Afd. for forseg med kvaeg og far

sideiphende.

fodringsteknik som 1 forsgg 1.

Der er gennemfprt to forsgg med udvoksede beder for at undersgge tgrstofoptagelse og
fordgjelighed af energigivende neringsstoffer i halmrige foderrationer, nir henholdsvis soja-
skra, NPS-180Y) og urinstof anvendes som primere proteinkilder.

Af tabel 1 fremgar, at forsgg 1 gennemfartes med tre grundrationer, spittet halm, strémix-
blanding og strimixblanding + C-12 blanding. Proteinkilderne tildeltes i krybben oven pd
grundfoderet og blandet op 1 dette ved omrpring med hiind. De 8 hold gennemfygrte forspget

1 forspg 2 benyttedes fuldfoder i et 3 x 3 latin square forspg med to blokke, som vistitabel 2.
Sidelgbende med dette forspg gennemfortes en provefodring, hvor der benyttedes samme

Resultaterne viste, at tgrstofoptagelsen aftog i folgende reekkefplge: Sojaskra, urinstof og
NPS-180 i relation til kveelstofkilde i begge forsgg. Fodringsteknik pivirkede ikke resultaterne
med hensyn til tgrstofoptagelsen. Der fandtes ingen signifikante forskelle mellem fordgjelig-
hedskoefficienterne, som kunne tilskrives proteinkilden.

Baggrund og formal

Som bekendt kan kveelstofkilden i drovtygger-
nes foder vaere sivel renprotein som ikke-protein-
kveelstof (NPN}, idet NPN ved mikrobiel aktivi-
tet i vommen kan omsattes til mikrobielt protein.
Forudsatningen for en effektiv udnyttelse af
NPN i den mikrobielle proteinsyntese er, at der
med foderet igvrigt tilfgres vommen en letom-
setielig energikilde sisom stivelse, sukker, let-
fordgjelige celleveegsbestanddele o.lign., og at
NPN ikke alene giver et goverskud af ammoniak i
vommen.

Nar energikilden hovedsagelig er celluloserige

fodermidler, synes kravet til kvaelstofkilden mere
specifikt, idet de cellulolytiske mikroorganismer
kraever tilfprsel af renprotein eller visse peptider,
Det er derfor sandsynligt, hvis disse betingelser
ikke er opfyldte, at en hel eller delvis ombytning
af renprotein med NPN vil bevirke enten et fald i
foderoptagelsen ogleller i fordgjeligheden af de
energigivende neringsstoffer isar af treestof.

En anden &rsag til nedgang i optagelse og/eller
fordejelighed ved navnte ombytning kunne vere
mangel pa visse elementere makro- og mi-
kromineralstoffer, som forsvinder ud af rationen
ved ombyiningen.

1) Et KFK-produkt bestende af NPN, fosfor og svoviforbindelser tilsat cheleterede mikromineralstoffer.



Med denne baggrund gennemfgrtes to fordaie-
lighedsforspg med udvoksede tar, hvor der fod-
redes efter ;edelyst, med det formél at undersage
kvelstofkildens og mineralstoftilskudets indfly-
delse pd optagelsen og fordgjelsen af halmrige
rationer.

Materiale og metoder

De to fordgielighedsforsgg blev gennemfart
med to til tre &r gamle beder efter afdelingens
sedvanlige fremgangsmade med individuel fod-
ring og total opsamling af al ggdning.

Forsag | gennemfortes i november 1981 med 3
Grundfoderrationer og 3 kvealstofkilder fordelt
samtidig til & hold, med 3 beder p& hvert hold.
Forspgsbehandlingen fremgér aftabel 1. Hold 1-3
tildeltes snittet byghalm og de tre kvelstofkilder:
1) sojaskrd, 2) NPS-180 sammensat af 579 urin-
stof, 249 moncammoniumfosfat og svolvhoidige
mineralstoffer (cheleterede mikromineraler) og 3)
urinstof. Samme maengde kveelstof blev givet til
alle 3 hold. Hold 4-6 tildeltes en stramixblanding
bestiende af 67%% snittet byghalm, 21% roesuk-
kermelasse og 129 torret sukkerroeaffald samt
samme totale mazngde kvalstof som til hold 1-3.
Hold 7-8 fik tildelt en foderblanding bestiende af
759 af ovennsevnte strAmixblanding og 25% C-12

blanding og samme mengde af proteinkildeme‘

som til hold 4 og 5. Sidstnavnte rationer er med-
taget i forsgget for at undersgge, om eventuclle
virkninger af kvalstofkilderne er afhengige af
kvalstofniveanet i foderet. Kvalstofkilderne,
sojaskré, NPS-180 og urinstof tildeltes oven pi
grundfoderet i krybben og blev blandet op i dette
ved omrering med hand.

Forsgg 2 gennemfortes i fordret 1982 som et
3 %3 latin square forsgg i to blokke med to beder
pd hvert hold. Der benyttedes fuldfoder, hvis
sammensatning fremgar af tabel 2. Forskellen
mellem de to blokke er foderets indhold af C-12
blanding. Sidelgbende med forsgget gennemfar-
tes en prevefodring, hvor der benyttedes samme
grundfoderblanding og proteinkilder som til hold
4-6 i forspg 1 og samme fodringsteknik, men der
benyttedes samme halmparti som i forseg 2.
" Alleholdi begge forsgg fodredes efter edelysti
en 1-2 ugers tilvenningsperiode efterfulgt af en

forperiode pa 7 dage, i hvilken fodertildelingen
blev indstillet pd den forventede foderoptagelse
for at reducere foderrester mest muligt. Forspgs-
perioderne varede 7 dage. Kun pd hold 7iforspg 1
4d alle dyr den tildelte fodermengde. Hos de
pvrige hold forekom foderrester.

Resultater
N-optagelsen

Det var planlagt, at rationerne inden for hver
grundfodertype skulle indeholde samme mangde
kveelstof unanset kvalstofkilde., P4 grund af for-
skelle i optagelse og selektion varierer kvalstof-
optagelsen sterkt mellem holdene inden for ra-
tionstype, is®r i forseg 1. Det mé imidlertid anta-
ges, at alle hold i begge forspg har optaget til-
strekkelige mengder kvaistof 1 relation til tor-
stofoptagelsen, som sammen med recirkuleret
kveelstof kunne sikre en optimal mikrobiel prote-
insyntese i vommen med de pageldende rationer.

Torstofoptagelsen

Som det fremgér af tabel 1 fandtes betydelige
forskelle i tprstofoptagelsen mellem savel de tre
rationer som de tre proteinkilder. Alle relevante
forskelle er signifikante (P<0,001). Det samme
gor sig geldende i forspg 2. Forskellen i tgrstof-
optagelsen mellem de to rationer med eller uden
C-12 blandingen er signifikant (P<<0,004). Med
hensyn til kvelstofkilderne var den gennemsnitli-
ge optagelse 1753, 1459 og 1588 g tgrstof for hen-
holdsvis sojaskri, NPS-180 og urinstof, Kun for-
skellen mellem sojaskrd og NPS-180 var signifi-
kant (P<<0,004).

Den store forskel i den gennemsnitlige optagel-
se mellem de to forssg kan ikke forklares ved
fodringsteknik, idet prgvefodringen med halm fra
forspg 2 opfodret i rationer med samme sammen-
setning som stramixblandingerne i forsgg 1 gav
folgende resultater med hensyn til torstofoptagel-
se pr. dyr daglig: 1659, 1047 og 1246 g med hen-
holdsvis sojaskra, NPS-180 og urinstof som kval-
stofkilde. Saveli prgvefodringen somiforsgg ler
forskellene mellem tgrstofoptagelsen, som kan
tillegges kvaelstofkilde, storre end i forsgg 2.
Dette kan skyldes, at dyrene ngdigt optager
NPS-180, hvis det er muligt. Dette er iszr tilfzel-




Tabel 1. Foderrationernes sammens®ining, optagelse og fordgjelighed af energigivende neeringsstoffer i forspg 1.

Hold 1 2 3 4 5 6 7 8
75% strimix-bl. .
Grundfoder Snittet byghalm Strimix-blanding?) + 25% C-12 blL.Y) Spredning
pa
N-kilde Sojaskrd  NPS-180  Urinstof Sojaskrd  NPS-180  Urinstof  Sojaskrd  NPS-180 gOSs,

Foderoptagelse, gldyrldgl.

Tgrstof 701 276 457 849 411 718 916 635 25
(154)%) (111 in”

N 17,5 5.6 15,1 17,3 10,1 18,1 29.8 24,4 1.4
%% N 1 optaget tprstof 2,5 2,0 3.3 2,0 2,5 2,5 33 3,8
Fordgjelighedskoefficienter

N 33 48 77 42 62 73 71 72 6,2
Stoldtfedt 8 -3 27 33 39 30 79 69 59
Traestof 53 60 51 53 57 57 52 52 2,3
Nfe 42 60 43 53 55 53 58 59 2,6
Organisk stof 46 49 47 52 51 55 60 57 1,7
Fnergi 45 41 43 51 46 52 59 54 1,5

ADF 47 48 48 50 49 52 50 48 2,0
NDF 5t 50 49 51 49 53 50 50 1,9

1y 679 snittet byghalm, 219 roesukkermelasse og 12% tgrret sukkerroeaffald i foder
2) 509% bomuldsfrokager, 35% soiaskrd, 3% roesukkermelasse, 8% animalsk fedt og 2% mineralstofblanding
¥y Heraf g tgrstof i sojaskré.

Tabel 2. Foderrationernes sammensetning, optagelse og fordgjelighed af energigivende neweringsstoffer i forsgg 2.

Foderration Uden €-12 blanding Med C-12 blanding Spredn.
ph
W-kilde Sojaskrd NPS-180 Urinstof Sojaskra NPS-180 Urinstof gns.

Foderrationernes sammensetning,

% 1 foder

Snittet byghalm 60,0 63,0 65,0 58,0 63,0 63,0
Roesukkermelasse 19,0 20,0 20,6 18,4 20,0 20,2

Terret sukkerroeaffaid 9.0 14,5 12,8 9.6 7.5 7.9

C-12 blanding - - - 8,0 8,0 8,0

N-kilde 12,0 2,5 1,6 6,0 1,5 0,9
Foderoptagelse, gldyridgl.

Tgrstof 1705 1305 1436 1801 1612 1744 93
N 25,5 22,0 26,0 30,0 28,6 28,4 1.6
N % i terstof 1.5 1,7 1,8 1,7 1,8 1,6
Fordgjelighedskoefficienter

N 56 59 66 61 60 61 1,8
Stoldtfedt 27 16 20 35 33 38 4,6
Trastof 53 54 52 53 51 51 1,3
Nfe 65 62 60 64 59 61 1,0
Organisk stof 59 58 57 59 55 56 1,0
Energi 57 55 54 56 52 54 1,3
ADF 52 51 51 52 49 50 1,8

NDF 51 52 51 50 49 49 1.6




det i forspg 1 ved fodring med snittet halm og
strimixblanding.

Fordgjelighedskoefficienter

Ved beregning af fordgjelighedskoefficienterne
for de rationer, hvor sojaskrdl indgar som protein-
kilde i forsgg 1 er differensmetoden benyttet, si-
ledes at de i tabel 1 anfprte fordgjelighedskoeffi-
cienter er direkte sammenlignelige med koeffici-
enterne for de gvrige rationer, hvor kvalstofkil-
den ikke bidrager med organisk stof til rationerne.
De anfgrie koefficienter angiver for disse rationer
den totale fordpielighed. Den variation, som
fandtes mellem sdvel rationstype som kvelstof-
kilde vedrgrende fordgjeligheden af rationernes
totale kvalstof, kan tillzgges variationer i de op-
tagne meengder kveelstof. En regressionsanalyse
pa data fra forspg 1 viste, at 979% af variationen i
indholdet af fordgjeligt kvaelstof i foderet kunne
forklares ved rationernes totale kvaelstofindhold i
procent af tgrstof.

Ingen af de gennemsnitlige fordgjeligheds-
koefficienter, hvor forskellen ikke kan forklares
ved de optagne mangder neringsstoffer, hverken
i forsgg 1 eller forspg 2 er signifikant forskellige
inden for rationstype.

Diskussion og konklusion
Forspgenes resultater viser, at tgrstofoptagel-
sen af ikke kemisk behandlet byghalm og blan-

dinger heraf med roesukkermelasse og tgrret
sukkerroeaffald aftager i riekkefolgen sojaskra,
urinstof og NPS-180, nér disse kvaelstofkilder an-
vendes 1 halmrige foderrationer til far. Dette er i
overensstemmelse med den litteratur vedrgrende
halmrige rationer til lam, som er citeret af Friis
Kristensen, Israclsen og Neiman-Sgrensen
(1980, og som viser en reduktion i foderoptagelse
og tilvaekst, ndr NPN erstatter oliekageprotein.

Reekkefglgen forbliver den samme, uanset om
kvealstofkilden doseres pd strafoderblandingen i
krybben og fordeles Ipseligt 1 foderet, eller alle
fodermudler blandes grundigt i en foderblander og
tildeles som fuldfoder.

Den negative virkning pd foderoptagelsen af
NPS-180 i sammenligning med urinstof ma tillxg-
ges uheldige smagsegenskaber hos de mineral-
stoffer, som indgér i NPS-180. Uanset foderblan-
dingernes sammensxining er der i begge forseg
ikke fundet signifikante forskelle mellem fordgje-
ligheden af de energigivende neringsstoffer, nér
sojaskrl, NPS-180 og urinstof anvendes som
kveelstofkilde, som kan forklares ved proteinkil-
den.

Det har siledes ikke veeret muligt i disse forsgg
at pavise en speciel gunstig effekt pa fordgjelig-
heden af foderets energigivende komponenter,
nir NPS-180 anvendes som primer kvalstof- og
mineralstofkilde.
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