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Svinenes behov for FEs til vedligehold samt foderstyrkens betydning
for foderforbruget og kroppens indhold af k¢d

A. Just, H. Jprgensen og J. A. Fernéandez
Afdelingen for forsgg med svin og hesie

Behovet for nettoenergi (FEs) til vedligehold hos svin af Dansk Landrace er belyst, dels ved
et balance-slagteforseg omfattende 36 slagtesvin, der dagligt blev tildelt fodermzengder svaren-
de til henholdsvis 100, 94, 88, 82, 76 og 70% af normen for moderat fodring, dels ved statistisk
analyse af data omfattende ialt 1104 fordgjeligheds- og balanceforspg samt 288 dissekerede og
analyserede slagtesvin. Resultaterne viser, at svinenes vedligeholdsbehov for nettoenergi i
forhold til levendeveegten udgor omkring 0.62 MJ pr. kg®® eller 0.076 FEs pr. kg®®. En reduktion
af den daglige fodermangde med 30% forpgede foderforbruget fra 2.84 FEs 111 2.97 FEs pr. kg
tilveekst og forggede kodindholdet i slagtekroppen fra 55% til 599%.

indledning

En stor del af de FEs, svinene sder, bruges til
at dekke deres vedligeholdsbehov for energi.
Vedligeholdsfoderet resulterer ikke direkte i no-
gen produktion og mi derfor betragtes som en
nedvendig omkostning, der principielt bgr veere
sa lille som muligt. For slagtesvin betyder det, at
en stor daglig foderoptagelse og en stor daglig
tilveekst er pnskelig, men slagtekroppens indhold
af spxk forgges, og foderforbruget pr. kg tilvaekst
tenderer til at stige med stigende daglig foderop-
tagelse, hvilket i nogen grad begranser mulighe-
den for at spare vedligeholdsfoder. Vedlige-
holdsfoderet kan defineres som den energimaeng-
de, der dagligt skal tilfgres for at bevare energi-
balancen (energibalancen = 0} indenfor det ter-
moneutrale omrade eller i praksis som det antal
FEs, et svin dagligt skal have tilfgrt for at bevare
levendeveaegten konstant. I praksis pavirkes ved-

ligeholdsbehovet af flere forhold ssom arvelige
anleg og frivillig aktivitet, ligesom temperaturen
(luftskifte, fugtighed m.m.) ikke altid er indenfor
det termoneutrale omride.

Tidligere underspgelser beskrevet i 162., 170.
og 186. beretning fra Statens Husdyrbrugsforsgg
viste, at svinenes vedligeholdelsesbehov udgjor-
de fraca. 0.5 FEs pr. dag ved 20 kg tilca. 1.2 FEs
pr. dag ved 90 kg levendevaegt.

Formalet med det foreliggende projekt var at
belyse stgrrelsen af svinenes behov for energi til
vedligehold samt den daglige foderoptagelses
indfiydelse pa foderforbrug og kgdindhold i slag-
tekroppen.

Materiale og metoder

Der blev udfprt et forsgg med seks forskellige
daglige fodermangder. Forseget omfattede seks
kuld &4 syv grise. En gris fra hvert kuld blev aflivet




ved forspgets begyndelse (19-20 kg), og de gvrige
seks blev fordelt p4 seks hold jevnfor forsggspla-
nen i tabel 1.

Tabel 1. Forsggsplan

Hold 1 2 3 4 5 6
Dagligt foder,

% af norm 00 94 88 8 76 W
Antal sogrise 3 3 3 3 3 3
Antal galtgrise 3 3 3 3 3 3

Gennem vakstperioden 20-90 kg blev der ud-
fort tre fordgieligheds- og proteinbalanceforsgg
med hver gris ved henholdsvis 23, 30 og 80 kg.

Ved ca. 90 kg levendevaegt blev svinene aflivet,
dissekeret i seks fraktioner, der hver for sig blev
formalet og analyseret. Udfgrelse af shdanne
kombinerede balance-slagteforsgg er nermere
beskrevet 1 37. og 39. meddelelse fra Statens
Husdyrbrugsforsgg.

Svinene blev fodret med en foderblanding
sammensat af byg (76,0%), sojaskrd (14,4%),
kadbenmel (2,09%), animalsk fedt (2,8%), sukker
(1,29%), lysin- og metioninblanding (1,09) samt
mineraler og vitaminer (2,6%) i henhold til gal-
dende norm. Da svinenes behov for livsngdven-
dige nzringsstoffer pr. FEs er stgrst i begyndel-
sen af vaeksiperioden, blev foderblandingen sup-
pleret med en protein-, mineral- og vitaminblan-
ding, der indeholdt sojaskrd (91,5%), kedbenmel
(2,090), animalsk fedt (2,6%), sukker (2,09) samt
mineraler og vitaminer (1,9%). Det daglige tilskud
af denne blanding udgjorde 15% af foderet ved 20
kg og blev gradvist reduceret til nul ved ca. 65 kg
levendevagt.

Foderets (foderblanding + tilskudsfoder) gen-
nemsnitlige kemiske sammensatning er anfort i
tabel 2.

Tabel 2. Foderterstoffets kemiske sammensstning
Hold 1 2 3 4 5 6

Réprotein, % 21.2 212 212 211 211 21.0
Stoldt fedt, % 59 59 39 39 39 59
Traestof, % 48 48 48 48 48 48
NFE, % 62.1 622 62.2 623 623 623

Energi, Mi/kg 189 189 189 189 189 189

Betydningen af det daglige foders stgrrelse for
absorptionen af naeringsstoffer i tyndtarmen og
blind-tykiarmen blev underspgt ved fordgjelig-
hedsforsgg med tyndtarmsfistulerede sogrise.
Udfprelse af forsgg med fistulerede grise er neer-
mere beskrevet 1 433, meddelelse fra Statens
Husdyrbrugsforsag. Forspgene med tyndtarms-
fistulerede grise blev udfert som et 3x3 romersk
kvadrat (latin square) forspg i vaekstperioden fra
50 kg til 70 kg.

Desuden blev der udfprt statistiske analyser pa
resultaterne fra en reekke balance-slagteforsgg,
der er omtalt i 381, beretning og i meddelelserne
nr. 94, 93, 96, 103, 164, 209, 210 og 433 med
henblik pé at beregne svinenes behov for energi til
vedligehold. Ialt omfattede disse analyser 1104
fordgieligheds- og proteinbalanceforsgg samt 288
dissekerede og analyserede slagtesvin.

Resultater

Svinenes sundhedstilstand i forspget med for-
skellig daglig foderoptagelse var tilfredsstillende,
og ingen blev udsat. Nogle af resultaterne er an-
fort i tabel 3.

Slagtekroppens indhold af ked og riproteinets
fordpjelighed steg (P<0.05) med faldende daglig
foderoptagelse. Indholdet af omsettelig energi
pr. kg fodertgrstof steg lidt, og aflejringen af
energi faldt betydeligt, bide pr. kg torstof og i
procent af omseattelig energi, med faldende daglig
foderoptagelse.

Resultaterne af forsggene med tyndtarmsfi-
stulerede svin viste, at den daglige foderoptagelse
ikke havde nzvnevardig indflydelse pa absorpti-
onen af energigivende stoffer fra henholdsvis
tyndtarm og blind-tyktarm. Ved daglige fode-
roptagelser p& henholdsvis 1.68 kg, 1.26 kg og
0.84 kg tarstof blev 21-22% af den fordgjelige
energi i alle tilfzelde »optaget« fra blind-tyktar-
mer.

Foderets indhold af nettoenergi er lig med aflej-
ret energi plus energi anvendt til vedligehold.
Vedligeholdsenergien beregnes som en funktion
af levendeveagten oplaftet til eksponenten P som
vist ved ligningen:

Nettoenergi, MI/dag = aflejret energi, MJ/dag +
X MJ x levendevagt, kgt




Tabel 3. Betydningen af det daglige foders stgrrelse

Hold 1 2 3 4 5 5
Fodertgrstof, kg/dag ............. 1.55 1.46 1.44 1.37 1.31 1.26
Daglig tilveekst, g V..o ool 648 649 612 602 552 518
FEs pr. kg tilveekst ... ... .. 2.84 2.73 2.81 2.75 2.89 2.97
Vagt af slagtekrop, kg ........... 73.5 74.2 74.7 73.9 72.5 71.8
Kod i slagtekrop, %6 ....ooveint. 55 56 56 57 59 59
Aflejret protein, g/dag............ 100 102 7 97 S0 85
Fordgjelighed

Réprotein, %0 ... ..oveivevinn... 79 86 80 81 82 83
Energi, %o. ..ol 82 83 82 83 83 83
Energiudnyttelse

Omsattelig energi, MI/kg tprstof .. 14.76 14.97 14.80 14.96 15.07 15.08
Aflejret energi, MY/kg tgrstof ... .. 5.31 5.27 5.10 5.13 4.69 4.47
Omsezttelig energi, % af fordgijelig . 96 96 96 96 96 96
Aflejret energi, % af omsazttelig . .. 36 35 35 34 31 30

1y Korrigeret til 25% slagtesvind.

De sggte ubekendte variable er siledes kon-
stanten X samt eksponenten Ptil levendevagten.
Matematisk kan dette gores pa mange forskellige
mader. Den simpleste er at finde den X- og
P-veerdi, der giver den mindste variation i fode-
rets indhold af nettoenergi i procent af omsaitelig
energi.

Udenlandske undersggelser med udvoksede
dyr har vist, at vedligeholdsbehovet for dyr af
vidt forskellig stgrrelse (fra mus til elefanter)
bedst udtrykkes i forhold til levendevagten op-
ipftet 1 3/4 potens. Det er derfor vedtaget at regne
med denne potensfunktion. Det er imidlertid et
spgrgsmal, om levendeveaegten oplefict i 3/4 po-
tens ogsé er det rigtigste mal for voksende svin.
De undersggelser, der er beskrevet 1 170. beret-
ning, viste, at den bedste tilpasning tif forspgsre-
sultaterne blev opniet med cksponenten 0.57.
Nyere underspgelser i @sttyskland, Svejts, Hol-
land, England og Canada tyder ligeledes pa, at
eksponenter omkring 0.6 passer bedre til voksen-
de svin end eksponenten 3/4 for udvoksede dyr.
Det bgr ogsi bemerkes, at det er vanskeligt at
opnd en eksakt bestemmelse af vedligeholdsbeho-
vet, fordi det afhenger af svinenes arvelige anleg
og pavirkes af deres frivillige aktivitet, ligesom
eventuelle forskelle i mave-tarmindhold pavirker
levendevegten.

Resultaterne af statistiske analyser viste, at
vedligeholdsbehovet udtrykt i forhold til leven-

devegten i 3/4 potens udgjorde 0.35 MIjkg®*
(standardafvigelse p& nettoenergi = 2.92), og i
forhold til levendeveaegten i 0.6 potens udgjorde
vedligeholdsbehovet 0.63 MJ/kg®® (standardaf-
vigelse pd nettoenergi = 2.83). Sidstnmvnte
funktion, der ma anses for at veere den rigtigste, er
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Figur 1. Forholdet mellem vedligeholdelsesenergi pr.
kg% og standardafvigelserne pd neitoenergi i procent

af omseettelig energi.




illustreret i figur 1. Om stgrrelsen af dette vedli-
geholdsbehov ogsh er det fysiologisk rigtige kan
diskuteres, dels fordi svinenes frivillige aktivitet
forgges, nir den daglige foderoptagelse falder,
dels fordi nogle forskere mener, at vedligeholds-
behovet (varmedannelsen) stiger med stigende
indhold af kgd elier protein i grisene. Som vist i
tabel 3 steg kgdindholdet fra 55% til 59% med den
faldende foderoptagelse. Endvidere mi 36 svinog
108 balanceforsgg betragtes som et spinkelt
grundlag for bestemmelse af svinenes vedlige-
holdsbehov. Derfor blev datamaterialet fra samt-
lige udfgrte balance-slagteforsgg (1104 balance-
forspg og 288 svin) adderet og analyseret stati-
stisk som vist ved ligningen (gennemsnit for
vaekstperioden fra ca. 20 kg til ca. 90 kg):

Aflejret energi, MJ/dag = 0.51 omsattelig energi,
MJ/dag + 0.20 omszttelig energi,

MJ/kg tgrsiof - 6.66

sy = 0.04 0g 0.02, CV = 6.3, R? = 0.87

Vedligeholdsbehovet for energi beregnes her-
efter ved at dividere det daglige vedligeholdsbe-
hov (6.66 MJ) med den gennemsnitlige levende-
veegt ((vaegt ved forspgets begyndelse + viegt pa
midterste forspgsdag + veegt ved slagtning)/3)
opleftet til potensen 0.6 (53.65%¢ = 10.91), hvilket
giver et vedligeholdsbehov pa 0.61 MJ pr. kg®*.
Ved forspget med forskellige daglige foder-
optagelser blev vedligeholdsbehovet beregnet til
0.63 MJ pr. kg®®, hvilket som fgr nmvnt kan vere
Lidt for hgjt. P4 den anden side var variationerne
p levendevagten i det store materiale meget be-
grensede. Det skpnnedes derfor at vaere mest rig-
tig at regne med gennemsnittet af de to beregnede
vaerdier ((0.63 + 0.61)/2), dvs. at vedligeholdsbe-
hovet for nettoenergi i forhold til levendeveegten
udger omkring 0.62 MJ pr. kg% Cellerca. 0.076 FEs
pr. kg®®.

Diskussion
Som tidligere omtalt er vedligeholdsbehovet
for FEs en npdvendig omkostning, der principielt

bor formindskes s& meget som muligt. Vedlige-
holdsbehovet i sig selv har kun ringe praktisk
interesse, og det er derfor et spgrgsmél, om det
for nerveerende er rimeligt at anvende flere res-
sourcer for at opna en mere sikker og ngjagtig
bestemmelse af vedligeholdsbehovet end det fo-
religgende resultat for svin af Dansk Landrace.
Det vil derimod vare af stor interesse at opné
mere kendskab til Yorkshiresvins vedligeholds-
behov. Yorkshiresvin har hidtil haft et lavere fo-
derforbrug pr. kg tilvaekst end svin af Dansk
Landrace. Det ma mest sandsyndigt bero pd, at de
enten har et lavere vedligeholdsbehov for energi
eller et hgjere indhold af vand 1 kroppen. Under-
spgelser til belysning af disse forhold er pabe-
gyndt.

Det beregnede behov for FEs til vedligehold
ved forskellige levendevagte er anfort i tabel 4.
For at opnd en sammenligning med tidligere for-
spgsresultater blev vedligeholdsbehovet ogsé be-
regnet som beskrevet i 170. og 186. beretning.

Tabel 4. Skon over Landracesvins behov for FEs til vedii-
gehold (0.076 FEs pr. kg levendevagt™®)

Levendevegt ],,evendevaégt Vedligeholdsbehov

170. og 186.

kg kgs FEs pr. dag beretning 1)
5 2.63 0.20 0.24
i0 3.98 0.30 6.35
20 6.03 0.46 0.51
40 9.15 0.70 0.75
60 11.67 0.89 .94
80 13.86 1.5 1.10
100 15.85 1.20 1.25
130 20.21 1.54 1.56
200 24.02 1.83 1.83

1) Beregnet som skandinaviske foderenheder.

Resultaterne fra 170. og 186. beretning tyder
pa, at vedligeholdsbehovet er lidt sterre for smé-
grise end fundet ved denne underspgelse. Til
praktiske formal er de to szt resultater sikkert
lige anvendelige.

Udgiver: Statens Husdyrbrugsforseg, Rolighedsvej 25, 1858 Kebenhavn V. TIf. (01) 35 81 00.
Abonnementspris 1983: 125, kr. inkl. moms. Adressesendring bedes meddelt postvaesenet.

ISSN 0106-8857






