-~ 21. JUNI

NR. 486

Undersggelse af en hurtig metodes (nylonposers) egnethed
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Der erudfert en sammenlignende undersggelse af torstoffets og proteinets fordgjelighed malt
ved forsgg med slagtesvin og ved en metode, hvor smi nylonposer indeholdende en prgve af
foderet indfgres i og passerer igennem grisenes tarmkanal. Der er undersggt 21 foderblandinger
med varierende trastofindhold. Desuden undersogtes 6 enkeltfodermidler. Der var god over-
ensstemmelse mellem de 2 metoder, navnlig for tgrstoffets vedkommende, men niveauet var
betydeligt lavere med nylonposeteknikken end ved fordpjelighedsforspgene.

Indledning

Konventionelle fordgjelighedsforsgg til be-
stemmelse af et foders veerdi er ressourcekra-
vende bde tids- og arbejdsmessigt. Folgelig er
det kun muligt at udfgre fordgjelighedsforsgg
med et begrenset antal prgver. Det har derfor
altid vaeret af stor interesse at udvikle enkle og
simple metoder til at bestemme foderets ernz-
ringsmassige vaerdi med en rimelig sikkerhed.
Kemiske analyser af f.eks. treestof giver et godt
fingerpeg om energiens fordejelighed, idet trac-
stofindhoidet forklarer omkring 85% af variati-
onen i foderblandinger. Mange forskellige in vitro
metoder til bestemmelse af fordgjeligheden er

blevet udviklet. Det principiclle i disse metoderer
et forspg pa at efterligne betingelserne i et dyrs
mave-tarmkanal. Imidlertid er der overordentlig
mange forskellige enzymer, der virker i tarmka-
nalen, og det er derfor vanskeligt at skabe ngjag-
tig de samme miljgbetingelser i et glas pa vandbad
som i tarmkanalen. Hvis man derimod kunne
sende en foderprgve gennem tarmkanalen 1 en
eller anden slags beholder, der tillader passage af
oplgst stof, men ikke af foderpartikler, ville man
kunne udsztte foderprgven for alle tarmkanalens
pavirkninger. Der vil ved denne metode kun be-
h@gves nogle fa gram af foderet. Allerede omkring




1782 udfprtes forsgg med at sluge smd tgjposer
indeholdende brod cller kgd, og efter posei‘nes
passage gennem tarmkanalen blev det undersggt,
hvor meget foder, der var forsvundet. Der har
imidlertid senere vist sig at vere problemer med
passage af smé poser fra maven til tyndtarmen.

I det fglgende vil der blive gjort rede {or under-
spgelser over mulighederne for at bestemme for-
dgjeligheden ved at lade smé nylonposer indehol-
dende en foderprgve passere gennem fordgiel-
seskanalen.

Materiale og metoder
Princippet i metoden er at bestemme, hvor me-
get der forsvinder af en foderprgve i en nylonpo-
se, der passerer igennem svinets tarmkanal. Jo
mere der forsvinder af foderpragven, desto stgire
er fordgjeligheden. Ideen er, at nylonposens po-
rer er s& smd, at foderpartiklerne ikke kan passere
igennem, mens enzymer og opleste foderpartikler
frit kan passere. Foderpartiklerne forventes séle-
des at blive udsat for samme pavirkning af enzy-
mer som det foder, der gives normalt.
Forsggene med nylonposerne er udfgrt i Bd-
monton, Canada under et studieophold. Der er
sammenlignet ialt 21 foderblandinger med va-
rierende traestofindhold. Fordgjelighedsforsgge-
ne med svin er udfert i Danmark, og nogle af
resultaterne fra disse forsgg er beskrevet i med-
delelserne nr. 94, 209 og 230 fra Statens Husdyr-
brugsforsgg. Indtil forsggene med nylonposerne
har foderprgverne varet opbevaret i dybfryser.
Der er endvidere sammenlignet 6 enkeltfoder-
midler: Sojaskr, kgdbenmel, 3 partier byg og 1
parti hvede. Fordgjelighedsforsggene med svin
pa disse fodermidler er udfgrt i Edmonton.
Eftersom nylonposerne vanskeligt passerer fra
maven til tyndtarmen, blev der anvendt grise med
en plastickanyle indopereret i duodenum (tolv-
fingertarmen) ca. 10 cm fra maven (se figur 1).
Kanylens indvendige diameter var sé stor, at det
var relativt nemt at indfgre nylonposerne.
Sterrelsen af nylonposerne var 3x4,5 cm. Po-
serne kunne indeholde 1-2 g foder, og de blev
tukket ved at smelte kanterne sammen. Foder-
proverne blev fint formalet pd en laborato-
riemglle, og poserne blev inkuberet i en pep-

KANYLE | DUODENUM(TOLVFINGERTARMEN)

Figur {. Skitse over fordpjelseskanalen, der viser, hvor
kanylen indopereres i duodenum (tolyfingertarmeny).

sin-oplpsning ved pH ca. 2 pd vandbad 2,5 time
ved 37°C. Formélet med inkubationen pd vand-
bad var at efterligne forholdene § maven.

Efter inkubering blev poserne indfort gennem
duodenalkanylen. Der blev indfert 4 poser pr.
gris. Nar poserne havde passeret gennem grisene,
blev de nedfrosset, indtil de kunne analyseres.
Nylonposer med indhold frysetgrredes, hvorefter
de blev veiet og omhyggeligt tgmt. Indholdet af
poserne blev analyseret for tprstof og kveelstof.
Meaengden af ufordgjeligt materiale var lille,
hvorfor der kun kunne foretages en enkeltbe-
stemmelse af kvaelstof.

Resultater og diskussion

Der blev anvendt 3 forskellige slags treestof i
foderblandingerne, nemlig traestof fra henholds-
vis korn, byghalm og cellulose. Begrundelsen for
at anvende disse foderblandinger 1 undersggelsen
var, at fordgjeligheden varierede betydeligt. De
skulle derfor vaere velegnede til at teste nylonpo-
seteknikkens verdi.

I tabel 1 er resultaterne angivet fra sammenlig-
ningen af foderblandingerne. Fordgjeligheden af
tarstof og riprotein faldt med stigende indhold af
treestof uathengig af trestoffets oprindelse. Be-
stemmelserne med nylonposerne har givet resul-
tater, der er i god overensstemmelse med resul-
taterne fra fordgjelighedsforsggene til trods for de
noget ekstreme blandinger. Niveauerne har
derimod veeret lavere for nylonposeteknikken. 1
gennemsnit af alle 21 blandinger var fordgielighe-




Tabel 1. Kemisk sammens®tning af blandinger og sammenligning af fordgjeligheden bestemt med svin og nylonpose-

teknik.
% fordgjet
Kemisk indhold, % af tegrstof Tarstof Protein
Stoldt Nylon- Nylon-
Protein fedt Treestof LHK Svin poser Svin poser

Traestof fra korn:

Blanding Al 21.2 6.6 3.4 49.7 90 88 87 85
» A2 19.4 6.4 3.9 54.3 85 78 83 78
» A3 17.4 5.7 7.1 47.7 76 68 78 86
» A4 15.9 5.2 12.3 41.6 68 57 74 64
» A5 14.7 4.6 13.6 36.2 58 48 66 61
» A6 12.5 4.1 16.7 31.0 49 38 63 52
» A7 217 0.2 55 45.3 85 77 87 84
> A8 18.5 4.9 10.2 37.7 74 59 78 70
» AG 14.0 4.3 16.4 29.3 62 46 72 64

Treestof fra byghalm:

Blanding D1 19.4 6.0 4.6 51.9 82 72 79 76
» D2 18.7 5.8 6.5 49.3 79 7 77 72
» D3 18.0 5.4 8.7 45.7 76 68 73 72
» D4 17.5 5.5 11.0 43.6 70 65 65 72
» DS 16.9 5.1 13.2 40.7 67 57 63 62
» D6 16.9 4.9 15.1 36.7 63 55 61 76

Treestof fra cellulose:

Blanding F1 23.2 7.4 3.5 55.9 91 85 93 86
» ¥2 23.2 7.6 6.2 51.7 83 86 90 87
» F3 23.1 7.6 8.1 48.4 86 78 88 82
» F4 22.2 7.3 144 45.0 84 73 84 7%
» Fs 22.4 8.1 14.0 39.1 81 71 82 76
» Fé 22.7 8.1 16.2 354 78 66 77 76

Gns. 76 67 77 73

den 769 for tgrstof og 77% for protein. For ny-
lonposeteknikken var de tilsvarende fordgjelig-
hedgr 67% for torstof og 73% for protein, altsd 9
procentenheder lavere for tgrstof og 4 procenten-
heder lavere for riprotein ved nylonposeteknik-
ken. I undersggelserne med nylonposeteknikken
er ikke udfgrt bestemmelse af energi, men foder-
tgrstoffets fordgielighed er et ganske godt udtryk
for energiens fordgjelighed. Dette gelder dog ik-
ke for fodermidier med heijt fedt- og askeindhold.
Beregninger pa 223 foderblandinger viste en kor-
relation mellem fordgjeligheden af tgrstof og
energi pa 0,996. Terstoffets fordgjelighed kan
derfor tages som et udtryk for energiverdien. I
figur 2 er illustreret sammenh®ngen mellem for-

dpjeligheden af torstof bestemt med de to meto-
der. Der er fundet en korrelation pa 0,98, hvilket
viser, at fordgjeligheden bestemt med nylonposer
forklarer 95% af variationen i fordgjeligheden be-
stemt med svin pd sedvanlig made.

Sammenhengen mellem fordejeligheden af
riprotein bestemt ved forspg med svin og nylon-
poseteknikken er vist grafisk 1 figur 3. Beregnin-
ger viste en korrelation p& 0.84 eller 719 forkla-
ring af variationen. Afvigelserne er stgrre ved
lavere fordpjelighed. Den relativt darlige sam-
menheng mellem proteinfordgjeligheden kan
henge sammen med, at hvert punkt kun er base-
ret pa 4 nylonposer eller 4 enkeltbestemmelser af
kveaelstof.
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Figur 2. Summenhwng mellem fordpjeligheden of tor-
stof bestemt ved forspg med svin og nylonposeteknik-
ken.
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Figur 3. Sammenhwng mellem fordpjeligheden af pro-
tein bestemt ved forsgg med svin og nylonposeteknik-
ken.

I tabel 2 er angivet resultater fra nogle enkelt-
fodermidler, og her viser der sig at vare ganske
god overensstemmelse med fordgjeligheden be-
stemt ved de to metoder. Den gennemsnitlige for-
dajelighed af protein var henholdsvis 79% og 779
ved fordgjelighedsforsgg med svin og nylonpo-

seteknikken. For enkeltfodermidlernes ved-
kommende er forskellen for torstof ogsd stgrre
end for protein, nemlig 86 og 829, men variati-
onerne var de samme, kun niveauet var forskel-
ligt.

Tabel 2. Sammenligning af negle fodermidlers fordgje-
lighed bestemt i fordgjelighedsforseg med svin
og ved hjzip af nylonposeteknikken.

% fordgjet tprstof % fordpiet protein

Nylon- Nylon-

Svin poser Svin poser
Sojaskra - - 90 88
Kagdbenmel - - 79 81
Byg, Galt 83 77 65 63
Byg, Klondike 85 79 68 62
Byg, Conquest 85 84 79 79
Hvede, Glenlea 89 87 90 86
Gns. 86 82 79 77

Det er forelgbig kun et begrenset antal blan-
dinger, der har veeret afprgvet, og resultaterne
kan derfor kun betragtes som en indikation af
hvilke muligheder, der ligger i metoden. For blot
at nevne et par enkelte omréder kan peges pa
kontrol af foderblandingers energiverdi og
screening ved udvalg af nye kornsorter.
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