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Rugezgsproducerende kgdtypehgners behov for kalcium

Vagn E. Petersen
Afdelingen for forspg med fjerkree og kaniner

hene pr. dag.

Kalciumbehovet til optimal ®gydelse og rugeresultater fra rugesegsproducerende hgner af
kedtype er undersggt i 2 forsgg, hvortil anvendtes hpner af to afstamninger.

Forspgene viste, at den hgjeste produktion af daggamle kyllinger pr. hgne blev opnaet med
4,35 g kalcium pr. hgne pr. dag. Med den mzngde kalcium pr. dag blev der ogsa brugt mindst
omsattelig energi pr. rugeeg. Normalt angives neeringsbehov i relation til foderets energiind-
hold, men da hgner af kgdtype i praksis altid tildeles en daglig foderration, og da denne varierer
alt efter de enkelte avslfirmaers anbefaling, er det mest logisk at angive kalciumbehovetigpr.

Indledning

Nogle forsggsresultater viser, at hgjt kalci-
umindhold i foderet til Hvid Italiener hgner haren
svag depressiv virkning pd ®gydelsen; safremt
denne iagttagelse er af vasentlig betydning, mé
det veere mere udpraget hos heoner af kgdtype,
idet hgner af denne type ®der ca. /3 mere foder
end Hvid Ttaliener. Med samme kalciumindhold i
foderet svarer denne forskel pa foderoptagelsen
til, at hgner af kpdtype far tilfort ca. '/s mere
kalcium end Hvid Ttaliener hener.

Formalet med denne undersggelse er at be-
stemme kgdtypehgners (Hvid Plymouth Rock)
kalciumbehov til optimal =gydelse og optimal
rugbarhed af deres zg.

Metode og materiale

Der blev udfprt 2 forspg, og forsggene blev
udfprt som holdforsgg med 4 parallethold & 33 til
35 hgner og 3 haner pr. behandling. Det forste
forsgg strakte sig over en periode pd 36 uger, fra
honerne var 24, til de var 60 uger gamle, medens
det andet forsgg strakte sig over 32 uger, fra hg-
nerne var 26, til de var 58 uger gamle.

Til det fprste forssg blev anvendt hpner og
haner af Trollesmindebes®tning, det andet forsgg
blev udfgrt med hgner og haner af handelskombi-
nationer »ASA 320«, der venligst var stillet til
radighed for forspget af A/S ASA CHICK.

Til forsggene blev fremstillet 4 foderblandinger
med et beregnet indhold af 1,5; 2,1; 2,7 eller 3,3%




kalchum; biandingerne havde den i tabel / anforte
sammensetning.

Tabel 1. Foderblandingernes sammensztning

Blanding: A B C D
Byg % 63,10 5994 57,04 54,24
Havre % 16,00 10,00 10,60 10,00
Majs % 500 500 500 500
Fedt, animalsk % 2,00 3,00 3,90 4,70
Sojaskra, toasied % 0,00 0,50 1,00 1,50
Fiskemel, askefattigt % 4,00 4,00 4,00 4,00
Kgd-benmel,

askefattigt % 5770 5,770 570 510
Gronmel % 700 7,00 7,00 7,00
Vitaminblanding® % 0,50 0,50 0,50 0,50
Methioninbl. (10%) 9% 6,36 036 0,36 0,30
Kridt % 1,84 3,50 500 6,50
Salt + mineraler % 0,50 0,50 0,50 0,50

=

T alt 2 100,00 100,00 100,00 100,00
Beregnet indhold:
OE/kg MI 11,5 11,5 11,5 11,5
Réprot./10 MJ OE ¢ 134 134 134 134

*y Gennem vitaminblandingen blev foderet pr. kg beri-
get med: 15000 i.e. A-vitamin, 1500 i.e. Dsz-vitamin,
20 mg E-vitamin (alfa-tokoferolacetat), 2,5 mg
Ks-vitamin, 1,25 mg thiamin, 6,5 mg riboflavin, 3 mg
pyridoxin, 30 mg niacin, 12 mg d-pantothensyre, 500
mg cholinklorid, 0,5 mg folinsyre, 50 mikrogram
biotin, 11 mikrogram Biz-vitamin og 100 mg ethoxy-
quin; som bzrestof blev anvendt fint formalet hve-

deklid.

1 det fgrste forsgg fik hgnerne fra 20 til 26 ugers
alderen tildelt fplgende mangde foder pr. dyr pr.
dag.

Alder, Foder/

dage dag, g
141 - 147 93
148 - 154 101
155 — 161 109
162 — 168 117
169 — 175 125
176 - 182 133

Derefter havde sdvel hgner som haner i alle
hold fri adgang til bade foder og vand.

I det andet forsgg fik sével honer som haner i
perioden fra 141 til 182 dage tildelt den ovenfor
anfgrte foderration pr. dag, hvorefter de fik fri
adgang til foder og vand. Det viste sig imidlertid,

at disse dyr &d 232 g foder pr. dyr pr. dag, hvorfor
de efter at have haft fri adgang til foderet 1 21 dage
igen fik rationeret foderet, og derblev tildelt 158 g
foder pr. dyr pr. dag i resten af forsggsperioden.

For at bedpmme fodringens indflydelse pa &g-
genes rugbarhed blev der foretaget udrugnings-
underspgelse af g fra begge forspg. Da hgnermne i
det forste forsgg var 52 og 33 uger gamle, blev der
i hver af disse uger indlagt 50 2g pr. hold i ruge-
maskinen — i alt 400 &g pr. behandling, og da
honerne i det andet forsgg var 48-49 uger gamle,
blev der i den fgrste uge lagt 50 og i den anden 100
eg til rugning pr. hold — i alt 600 &g pr. behand-
ling.

Resultater og diskussion

Resultaterne af det forste forsgg, hvori hgnerne
havde fri adgang til foderet i hele mglegningspe-
rioden, er anfgrt i tabel 2.

Tabel 2. Agydelse, foderforbrug m.m.
Hgnegruppe: A B C D

Kenisk analyse:
OFE/kg foder MJ 11,5 11,5 11,5 11,5
Réprotein/10 MT OE, g 129 129 129 130
Kalcium/10 MJ OE, g 12,7 17,7 24,7 26,7
Fosfor,total/I0 MJOE, g 64 64 64 6,6

Hgner indsat 132 132 132 132
Dode (252 dage) % 53 53 38 83
Tilveekst/hgne/dag, g 71 70 72 69
Aegfhone (hpnedage) 137 145 147 151
Legning, % 54,4 57,5 58,3 599
Hgvegt, g 60,6 60,9 60,2 60,4
Foderforbrug:
Foder/hgne, kg 39.24 39,48 39,60 40,39
Foder/hpne/dag, g 156 157 157 160
Foder/=g, g 286 272 269 267
Kalcium/hgne/dag, g 2,26 3,17 4,45 491
Rugeresultater:
Ag indlagt 400 400 400 460
Befrugtede =g, % 84,0 84,8 80,3 873
Kyll.af befrugtede g, % 88,7 89,0 90,9 842
Kyll.af indlagte xg, % 74,5 75,5 73,0 73,5
Kyll./hgne i 252 dage 102 110 108 111

Foder/produceret kyll., g 385 339 367 364
Forholdstal 105 98 100 99




Af tabel 2 fremgir, at de 4 foderblandinger i
fglge kemisk analyse havde samme energi- og
proteinindhold, s& det er kun blandingernes ind-
hold af kalcium, der varierede; det steg fra 12,7
over 17,7 og 24,7 til 26,7 g Ca pr. 10 MJ OE.

Med foderets stigende indhold af Ca steg gy-
delsen fra 137 til 151 &g pr. hone, og da :ggenes
stgrrelse kun var svagt faldende med foderets
stigende indhold af Ca, steg kg =g pr. hgne ogsd
med foderets stigende indhold af Ca. Foderfor-
bruget, angivet 1 kg foder pr. dyr, var svagt sti-
gende med foderets stigende Ca-indhold, medens
g foder og MJ OE pr. g var faldende.

Rugeresultaterne viser, at foderets kalci-
umindhold ingen indflydelse har haft pd procent
befrugtede @g eller procent kyllinger af befrugte-
de =g og fplgelig heller ikke pd procent kyllinger
af indlagte ®g. Under forudsztning af, at der i
hele forsdgsperioden er opnfet samme procent
kyllinger af indlagte 2g, ses det, at antal kyllinger
pr. hene var ens i de 3 hgnegrupper, der i foderet
fik 17,7 — 24,7 eller 26,7 g Ca pr. 10 MJ OF,
medens hgnerne, der kun fik 12,7 g Capr. 10 MJ
OE, manglede 6-9 kyllinger i at nd op pa samme
produktion.

1 tabel 3 er anfgrt resultaterne af det andet
forspg, hvor henerne fik tildelt en daglig foderra-
tion, og dermed ikke har veeret i stand til at @ndre
pé kalciumoptagelsen ved at @de mere eller min-
dre af forspgsfoderet.

Af tabel 3 ses, at de 4 foderblandinger ogs i
dette forsgg har haft samme energiindhold og
praktisk taget samme proteinfenergiforhold, me-
dens blandingernes kalciumindhold steg fra 12,7
over 17,6 og 22,2 til 27,2 g Ca pr. 10 MJ OFE.

Som 1 det foregiende forsgg havde foderets
stigende kalciumindhold ingen indflydelse pd af-
gangen hos henerne p& grund af dedelighed.
Agydelsen var stigende med foderets stigende
kalciumindhold indtil 22,2 g Ca pr. 10 MJ OE; da
xggenes storrelse var upavirket af foderets
Ca-indhold, steg kg =g pr. hgne ogsd.

Da alle honer havde faet tildelt samme mangde
foder og dermed omsattelig energi og protein, er
den viste stigning i egydelsen en direkte fplge af
foderets stigende indhold af kalcium. Den daglige

Tabel 3. Agydelse, foderforbrug m.m.
Hgnegruppe: A B C D

Kemisk analyse:

OE/kg foder, My 11,6 11,4 11,4 11,3
Réprotein/10 MJ OE, g 127 128 131 129
Kalcium/10 MJ OF, g 12,7 17,6 222 272
Fosfor, total/ 10 MY OE, g 58 39 359 556
Hgner indsat 139 140 139 140
Dade (224 dage) 9% 29 2,1 43 29
Tilvaekst/hgne/dag, g 76 7.8 &3 79
Ag/hpne (hgnedage) 134 138 145 140
Lazgning, % 59,8 61,7 64,6 62,4
Agvegt, g 62,7 63,0 624 62,5
Foderforbrug:
Foder/hgne, kg 37,22 36,89 37,00 36,96
Foder/honefdag, g 166 165 165 165
Foder/zg, g 278 267 255 264
Kalcium/hgne/dag, g 2,44 331 4,19 5,16
Rugeresultater:
Ag indlagt 600 600 600 600
Befrugtede =g, % 93,2 89,8 930 94,5
Kyll.af befrugtede ®g, % 87,7 87,6 88,2 885
Kyll.af indlagte =g, % 81,7 78,7 82,0 83,7
Kyll./hene 1224 dage 110 109 119 117
Foder/produceret kvll., g 339 339 312 316
Forholdstal 104 104 96 97

optagelse af kalcium er vist i tabel 3, og optimal
xgydelse og det mindste foderforbrug er opnéet
med en kalciumoptagelse p4 4,19 g Ca pr. dag.
Rugeresultaterne viser, at de ikke blev pavirket af
foderets forskellige indhold af kalcium.

En samarbeidning af resultatere fra de to for-
spg viste, at variationen i foderets kalciumind-
hold ingen signifikant indflydelse havde pa antal
&g pr. hpne eller pd produceret kylling pr. hgne.
Derfandtes ingen vekselvirkning mellem foderets
kalciumindhold og heneafstamning pd antal &g
eller antal producerede kyllinger pr. hgne. Derer
altsd kun tale om en parallel forskydning med
hensyn til eegydelse og antal kyllinger mellem de
to hogneafstamninger.

I tabel 4 er vist en opgerelse over hgnernes
kalciumoptagelse i de to forspgsperioder og
mengden af kalcium, aflejret i @ggeskal.




Tabel 4. Kalciumoptagelse og kalciumaflejring | =gge-
skal

Hgnegruppe: A B C o
Forspg |

Kalcium optaget, g 369 799 1121 1237
Kalcium 1 &ggeskal, g 285 310 315 328
Kalcium afl. i skal, % 50 33 28 27
Forspg 2

Kalcium optaget, ¢ 546 741 938 1156
Kalcium afl. 1 skal, g 253 305 320 313
Kalcium afl. § skal, G 54 41 34 27

Af tabel 4 ses, at hgnerne i bedste fald har
udnyttet 549 af den meengde kalcium, som de har
optaget, og af en sammenligning mellem tabeller-
ne 2 og 3 ses, at optimal mgydelse er opniet i de
hold, hvor kalciumudnyttelsen kun har andraget
27t11 34% i form af kalciom, aflejret i eeggeskalier-
ne.

Da hgner af kodtype i praksis altid far tildelt en
daglig foderration, og da denne kan variere alt
efter det benyttede avisfirmas anbefalinger, vil
det vaere formélslgst at angive disse hgners kalei-
umbehov til optimal ®gydelse som procent af fo-
deret eller som g kalcium pr. 10 MJ OE. Dette ses
tydeligt af det forhold, at hgnerne i forsgg 1,
grupper A og C, har 2dt samme mangde foderpr.
dag, medens de i gruppe C har brugt 6% mindre
omsettelig energi pr. &g end hgnerne i gruppeA; i
forsgg 2 er der en forskel pa forbruget af omsat-
telig energi pr. ®g ph 109 mellem hgnegrupperne
A ogC. Derfor vil det vaere mere forméalstjenligt at
angive disse heners kalciumbehov som g kalcium
pr. hene pr. dag, som vist i figur I, hvor henernes
egydelse er sat i relation til deres daglige kalci-
umoptagelse.
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Fig. {. Honernes egydelse i relation til deres daglige
optagelse af kalcium.

Af figur I ses, at optimal @gydelse er opniet
med 4,0-4,5 g kalcium pr. hgne pr. dag, og det
samme er tilfzeldet med antal kyllinger pr. ruge-
egshene ~ jfr. tabellerne 2 og 3. Det laveste fo-
derforbrug pr. =g og udruget kylling opnis ogsé
med denne daglige kalciumoptagelse. Af 504. Be-
retning fra Statens Husdyrbrugsforsgg fremgar,
at Hvid Italienier hpner praesterer optimal &gydel-
se med en kalciumoptagelse p4 2,8 g Ca pr. hgne
pr. dag. Honer af kgdtype har sledes et betragte-
ligt stgrre daglig behov for kalcium til optimal
wgydelse end Hvid Italiener hgner, hvorfor det
ikke har en biologisk depressiv virkning, at ked-
typehgner far tilfort /3 mere kalcium pr. dag end
Hvid Italiener hgner.

Hgydelsen er en kurvelineer funktion af kalci-
umoptagelsen (P < 0,05), og optimal =gydelse
blev i dette tilfzelde opniet med en kalciumopta-
gelse ph 4,35 g pr. hene pr. dag.

Forsgget er udfprt pa Trollesminde under pro-
jektnummer 8/3/3, og honernes daglige pasning
blev foresthet af forspgsteknikerne Sonja Madsen
og Torkel Madsen.
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