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Genetiske parametre til beregning af fadselsindeks
for SDM, RDM og DRK-tyre

T. Liboriussen
Afdelingen for forspg med kveeg og far

Fadselsindekset er udtryk for tyres evne til at give letfadte og livskraftige kalve. Racegen-
nemsnittet er lig med 100, og det typiske variationsomride er fra 85 til 115. Tyre med hgje
fpdselsindeks bgr fortrinsvis anvendes til inseminering af kvier, fordi kviers keelvningsforlgb er
stzerkest pavirket af kalvenes fader. Principperne for beregning og anvendelse af fpdselsindeks
er beskrevet 1 519. beretning fra Statens Husdyrbrugsforsgg.

Denne meddelelse indeholder resultater af genetiske analyser pa kaelvningsdata, indsamlet 1
perioden oktober 1981-december 1982. Resultaterne viser, at nogle af de genetiske parametre,
som hidtil er benyttet ved beregning af faidselsindeks, bpr justeres. De nye parametre er vist.

Indledning

Fodselsindekset beregnes ud fra spgrge-
kort-oplysninger om ungtyres indflydelse p& de-
res afkoms fagdselsforlpb. Kalvens livskraft be-
skrives ved afkrydsning ud for et af fplgende al-
ternativer: »dgdfgdt«, »dad inden 24 timer«, »le-
vende efter 24 timer«. Ved den statistiske be-
handling udtrykkes kalvens livskraft ved en vari-
abel, som fremkommer ved at tillegge dgdfpdte
kalve veerdien 1, kalve som degr indenfor de fgrste
24 timer efter fadslen vardien 2, og kalve som
lever efter 24 timer verdien 3. Kelvningens
sveerhedsgrad angives ved afkrydsning ud for et
af felgende alternativer: »let fgdsel uden hjzlp«,
»let fodsel med hjelp«, »vanskelig fodsel«. Ved
den statistiske behandling tillegges de tre alter-
nativer vaerdierne henholdsvis 1, 2 eller 3. Kal-
vens stgrrelse angives ved afkrydsning ud for et af
fglgende alternativer: »lille«, »knap middel«,
»godt middel«, »stor«. Variablen »stgrrelse«
fremstilles ved at tilleegge de fire alternativer
vaerdierne henholdsvis 1, 2, 3 og 4.

Fadselsindekset er et avlsvaerdital. Beregnin-
gen udfpres ved at vegte den enkelte afkoms-
gruppes afvigelser fra racens gennemsnit, for
hver af de seks egenskaber: »Livskraft-kvier«,
»besvaer-kvier«, »stgrrelse-kvier«, »livskraft-
kper«, »besvar-kper« og »stgrrelse-kper«, og
derefter summere de enkelte bidrag. Vaegtfakto-
rerne (b-verdierne) athenger af afkomsgruppens
starrelse, og fastlegges ud fra kendskab til de
pageldende egenskabers genetiske parametre og
gkonomiske betydning. En enhed »livskrafi-
kvier« er anslaet til en pkonomisk veerdi pd 450
kr., og én enhed »besvar-kvier« til 225 kr. De
pvrige egenskaber er tillagt en gkonomisk veerdi
pa nul, og deres betydning er derfor udelukkende
bestemt af deres genetiske sammenhzang til hen-
holdsvis »livskraft-kvier«, og »besvar-kvier«.
Beregningen afsluttes med en standardisering,
saledes at racens gennemsnitlige fodselsindeks
bliver lig med 100, og spredningen lig med 5.



Materiale og metode

I efteraret 1981 startede De Samvirkende Dan-
ske Kvagavisforeninger en forsggsordning med
registrering af keelvningsforlgb ved hjzlp af sper-
gekort, med henblik pd at 4 beregnet fodselsin-
deks for ungtyre. Spgrgekortene udsendes af
LEC p4 bestilling fra de enkelte kveegavisfore-
ninger.

Siden ordningens start er der registreret ca.
30.000 keelvninger, hvoraf 15001, 3471, 8685 og
1622 er benyttet til genetiske analyser af hen-
holdsvis SDM-kokalvninger, SDM-kviekzlv-
ninger, RDM-kokezlvninger og RDM-kviekalv-
minger. SDM-materialet er fordelt pd 77, og
RDM-materialet pd 33 kalvefedre.

Hvert af de 4 dataset er analyseret ved hjzlp af
»mindste kvadraters metode«. Ved beregning af
heritabiliteterne er den felles miljgkomponent
(C-effekten) antaget at veere lig 0. Genetiske kor-
relationer er dels beregnet pd grundlag af geneti-
ske kovarianser og varianser (r%), og dels som
korrelationer mellem avisveerdiestimater (r#%).

Resultater og diskussion

I tabel I er vist gennemsnitsvardierne og stan-
dard afvigelserne for »livskraft«, »besvaer« og
»starrelse« ved kviekaelvninger og kokeaelvninger
pd henholdsvis SDM- og RDM-materialet.

Variablen »livskraft« kan hgjest opna vardien
3, svarende til at alle kalve lever 1 dpgn efter
fedslen. Af tabel 1 fremgir, at kalve fpdt af
SDM-keger kommer tettest pd denne maksimale
vaerdi, med en gennemsnitlig »livskraft« pd 2,963,
teet fulgt af kalve fodt af RDM-kger, med en gen-
nemsnitlig livskraft pd 2,942, De to middelvar-
dier fremkommer som folge af 1,6% dgdfedte og
0,3% dgde hos SDM og 2,8% dedfadte og 0,3%
dode hos RDM.

Tabel 1. Egenskabernes middelveerdier og spredninger

I materialet var der ved kviekelvninger hos

RDM 9,892 dadfpdte og 0,6% dade, mens de til-
svarende tal hos SDM var henholdsvis 5,0% og
0,9%. Tabel 1 viser da ogsa, at middelverdierne
for »livskraft-kvier« er lavere end middelvar-
dierne for »livskrafi-kger«, og at de er lavest for
RDM. Procenttallene er igvrigt i god overens-
stemmelse med resultaterne af de lgbende opgp-
relser over kalvedgdeligheden i kontrollerede be-
setninger (se f.eks. kalvningsstatistik X fra
Landskontoret for Kvaeg).

Hgje middelveerdier for »besvaer« er udtryk
for, at forholdsvis mange af kelvningerne har
kraevet fpdselshjzlp. Af tabel 1 fremgar, at
kviekslvninger har givet anledning til omirent
lige meget besvaer hos begge racer, Middelveer-
dierne, 1,637, for »besvaer-kvier« hos SDM, sva-
rer til 41,9% assisterede- og 10,99 vanskelige
kelvninger. Kokalvninger er forbundet med
mindre besvaer hos RDM end hos SDM.

Hgje middelveerdier for »storrelse« er udtryk
for, at forholdsvis mange kalve er vurderet til at
vaere »over middel«, eller »store« ved fadsel.
Kalve fgdt af kger er storre, end kalve fgdt af
kvier, og ved kviekeelvninger er SDM-kalve lidt
stgrre end RDM-kalve.

Afde 3 egenskaber har »livskraft« den laveste-
og »stgrrelse« den hgjeste heritabilitet. Det gzl-
der bade kvie- og kokalvninger hos begge racer.
Heritabiliteterne ved kokalvninger er veesentligt
lavere end heritabiliteterne ved kviekzlvninger
og desuden ses en tendens til lidt hgjere heritabi-
liteter hos RDM, end hos SDM.

1 519. beretning blev heritabiliteten for »livs-
kraft« ud fra litteraturstudier og egne undersg-
gelser anslaet til 0,03 ved kviekelvninger og 0,005
ved kokalvninger. Resultaterne i tabel 2 tyder
imidlertid pé, at iser »livskraft« ved kokelvnin-
ger har stgrre heritabilitet end hidtil forudsat.

SDM RDM

»Egenskab« n X s.d. n % s.d.

»Livskraft-kvier« ...... ... .. ... 3471 2,891 0,445 1622 2,798 0,598
»Besver-kvier« ... ... .. 0L 3471 1,637 0,671 1622 1,619 0,661
»Stgrrelse-kvier« ... oL 3471 2,568 0,852 1622 2,450 0,802
»Livskraft-kger« ......... .. .. ... 15001 2,965 0,258 8685 2,942 0,332
»Besvaer-kger« ... 15001 1,305 0,512 8685 1,230 0,470
»Sterrelse-kger« .. ... L 15001 2,728 0,798 8685 2,707 0,805




Heritabiliteten for »besvar« er hidtil anslaet at
veere 0,07 ved kviekelvninger, og 0,03 ved ko-
kaelvninger, men som det fremgér af tabel 2, er de
beregnede vaerdier ca. dobbelt sd hgje. I 519.
beretning er heritabiliteten for stgrrelse anslbet til

Tabel 2. Resuitater af herifabiliteisberegninger

0,18 ved bade kvie- og kokalvninger. Tabel 2
viser imidlertid, at heritabiliteten for »stgrrelse«
er lavere ved kokeelvninger end ved kviekzlvnin-
ger.

SDM RDM

»Fgenskab« h? + 5.€. h? = 8.8,

»Livskraft-kvier« ......oo it 0,039 + 0,021 0,047 + 0,033
»Besvaer-kvier« ........... e 0,134 + 0,035 0,220 E= 0,068
»Stgrrelse-kvier« ... 0,204 + 0,044 0,262 + 0,077
»Livskraft-kger« ... ... .ot 0,018 -+ 0,006 0,023 + 0,009
»BEeSVET-KPEr« o 0,078 * 0,015 0,051 + 0,016
s>Storrelse-kger« ... .ot 0,122 + 0,022 0,188 + 0,045

Aftabel 3 fremgar, at for de st af egenskaber
hvor det var muligt at beregne bade % og 1®%, err®
generelt stgrre end r¥*. Dette er 1 overensstem-
melse med, at ¥ teoretisk set underestimerer
den sande genetiske sammenhaeng. Der findes
metoder til at korrigere r*¥, men anvendelse af
disse forudsatter, at korrelationerne mellem

avisvardierne er bestemt med betydelig stgrre
sikkerhed, end det er muligt pa det foreliggende
materiale. Ved vurderingen af tabel 3 mi man
saledes ga ud fra, at de genetiske sammenhange i
realiteten er lidt steerkere end r®* veerdierne angi-
ver.

Tabel 3, Genetiske korrelationer, beregnei dels nd fra genetiske varianser og kovarianser (%), og dels ud fra

kerrelationer mellem avisverdiestimater (r8%)

SDM RDM
Egenskaber r® 8% I %
»Livskraft-kvier« — »besver-kvier« 0,67 = 0,30 -0,59 = 0,09 -0,46 = 0,38 0,29 = 0,17
- »stprrelse-kvier« -0,65 = 0,26 -0,50 = 0,10 -0,61 + 0,34 -0,27 = 0,17
— »livskraft-kger« +0,41 = 0,11 -0,15 = 0,19
— »besver-kger« -0,53 + 0,10 -0,11 = 0,19
— »stprrelse-kger« -0,49 + 0,10 -0,23 = 0,18
»Besvaer-kvier« -~ »stgrrelse-kvier« 0,90 = 0,07 0,78 £ 0,05 0,79 £ 0,12 0,65 = 0,10
— »lhivskraft-kper« -0,41 = 0,11 0,19 = 0,18
— »besver-kger« 4,60 = 0,09 0,61 + 0,12
— »storrelse-koer« Q0,73 + 0,06 0,63 = 0,11
»Stprrelse-kvier« — »Hvskraft-kger« -0,25 = 0,13 0,06 = 0,19
~ »besvar-kger« 0,43 = 0,11 0,31 = 0,17
— »stprrelse-koer« 0,76 = 0,05 0.64 + 0,11
»Livskrafi-kger« — »besvar-kger« -0,45 = 0,18 0,42 = 0,11 -0,16 + 0,27 0,19 = 0,18
- »storrelse-koer« 0,05 = 0,19 -0,25 = 0,13 -0,14 = 0,24 0,00 = 0,19
»Besvar-kger« - »stprrelse-kger« 0,65 0,09 0,65+ 0,08 0,80 = 0,10 0,71 = 0,09

De negative korrelationer mellem »livskraft«
og »besvar« og mellem »livskraft« og » stprrelse«
viser, at de tyre som har givet forholdsvis mange

dodfpdte, ogsh har givet forholdsvis mange van-
skelige kalvninger og forholdsvis store kalve.




Disse sammenhange er sterkest ved kviekalv-
ninger, og de er sterkere hos SDM end RDM.

Hos begge racer er der fundet god overens-
stemmelse mellem tyrenes indflydelse pa »stgr-
relse« ved kviekamlvninger og »stgrrelse« ved ko-
kalvninger. Dette geelder ogsa for »besvar«, om-
end de genetiske korrelationer mellem ko- og
kviekzlvninger gennemgéende er lidt lavere for
»besver« end for »sterrelse«. Derimod er tyre-
nes indflydelse pa »livskrafi« ved kviekzlvnin-
ger, vaesentlig forskellig fra deres indflydelse pa
»livskraft« ved kokalvninger, og racerne afviger
fra hinanden pa dette punkt. Hos SDM er der
siledes fundet en moderat positiv genetisk kor-
relation mellem  »livskraft-kvier« og »livs-
kraft-kger«, mens den tilsvarende korrelation hos
RDM er svagt negativ,

Den negative korrelation mellem »livs-
kraft-kvier« og »livskraft-kger« hos RDM kan
forklares ved, at hos denne race er stgrstedelen af
dedfedslerne ved kokalvninger sandsynligvis
forarsaget af brist ved kalvenes eller kgernes
konstitution, mens det ved kviekelvninger er
kelvningsbesvaer, som er hovedarsagen til dpd-
fodsler. » Livskraft-kvier« og livskraft-kger« vil i
sd fald have forskellig biologisk baggrund, og
dermed veere vidt forskellige egenskaber. Om-
vendt tyder den moderat positive korrelation
mellem »livskraft-kvier« og »livskraft-koer« hos
SDM pi, at de to egenskaber i et vist omfang har

Tabel 4. Parametre til beregning af fgdselsindekser

samme biologiske baggrund, sandsynligvis fordi
kelvningsbesveer er den hyppigste arsag til ded-
fpdsler hos bade ko- og kviekelvninger.

Begge de navnte Arsager til dpdfadsler fore-
kommer hos alle racer, men der er ingen tviviom,
at udavlen hos SDM har bevirket, at der indenfor
denne race kun vyderst sjzldent forekommer
dodfpdsler pa grund af mangler ved kalvenes,
eller medrenes, konstitution, Hgj frekvens af
dpdfpdsler af denne type er et sikkert tegn pi
indavl, og forskellene mellem RDM og SDM med
hensyn til bade den totale frekvens af dgdfadsler
og deres biologiske baggrund, vil derfor uden
tvivl mindskes, efterhfinden som indkrydsningen
med Brunkvag i RDM slar igennem. Ved bereg-
ning af fadselsindekser for bide RDM-, SDM- og
DRK-tyre benyttes derfor genetiske parametre,
fastlagt ud fra analyserne af SDM-materialet.

Fra 1. januar 1983 benyttes de i tabel 4 anfprte
genetiske parametre. De tyre, som tidligere har
faet beregnet fpdselsindeks pa grundlag af de ge-
netiske parametre som er anfgrt i 519. beretning,
har fiet beregnet nye indeks. Ved sammenligning
af de nye og de gamle indekser blev der fundet en
korrelation pé 0,97. Andringen har siledes ikke
haft nogen videre betydning for tyrenes indbyr-
des rangering, men sikkerhederne pa de nye in-
dekser er stgrre. Det skyldes is@r, at heritabili-
teten for »besveaer« har vist sig at vaere omtrent
dobbelt si hgj som tidligere antaget.

(Heritabiliteterne er anfert i diagonalen, genetiske korrelationer over-, og feenotypiske korrelationer under diago-

nalen)

Egenskab i 2 3 4 5 6
1. »Livskraft-kvier« ....... ... ... 0,04 -0,70 -0,65 0,40 -0,60 ~0,55
2. »Besvar-kvier« .. ... o000l 0,20 8,15 0,85 ~0,40 0,65 0,75
3. »Sterrelse-kvier« ... ... .. ... -0,10 0,43 0,26 0,25 0,40 0,80
4, »Livskraft-keer« . ............. 0,02 0,40 0,05
5. »Besvaer-kger« ... ... .. .. -,15 8,07 0,63
6. »Storrelse-kper« ., ....ooovi .. 4,00 0,25 0,14
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