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Foderfedt til malkekger:
Animalsk fedt contra restprodukt fra fedtindustrien

John E. Hermansen og Anders Jgrgensen
Afdelingen for forspg med kveeg og far

Animalsk fedt fra destruktionsanstalterne er i perioder en mangelvare, og spges derfor
erstattet af andre fedtkilder herunder restprodukter fra fedtindustrien. Virkningen pa malke-
ydelsen af at erstatte animalsk fedt med et sidant restprodukt - fremkommet efter destillation pa
talg og palmeolie - er undersggt pa 6 helarsforsggsbrug representerende racerne Jersey, RDM
og SDM.

Savel animalsk fedt som restproduktet (destillationsresten) bestod af 99% rafedt, men destil-
Iationsresten havde et vaesentlig lavere indhold af fedtsyrer (58%5) end animalsk fedt (85%%).

Tildeling af samme mengde rifedt (ca. 250 g) i de to fedttyper resulterede i et fald i
melkeydelsen pd gennemsnitlig 0,5 kg 4% meelk pr. ko daglig, nar der tildeltes destillationsrest.
Arsagen hertil ma antages at vare den reducerede fedtsyretildeling pa grund af destillationsre-
stens lavere fedtsyreindhold. Ved gget tildeling af destillationsrest i forhold til animalsk fedt,
sdledes at fedtsyremengden bliver ens, fandtes ingen signifikante forskelle i mazlke-, smgrfedt-

eller proteinydelsen.

Baggrund og mal

Animalsk fedt fra destruktionsanstalterne er i
perioder en mangelvare og sgges derfor 1 kveegfo-
derblandingerne erstattet af andre fedtkilder,
herunder restprodukter fra fedtindustrien, hvor
fedt af forskellig oprindeise underkastes en be-
handling - opvarmning og eventuelt destillation —
med henblik p& udvinding af enkelte fedtsyrer.
Den industrielle behandling er illustreret skema-
tisk ved dyrlzge R. Vind i Ugeskrift for Jordbrug
1980 nr. 46. Restprodukternes egenskaber — jod-
tal, fedtsyresammensatning samt indhold af frie
fedtsyrer — afhaenger af de anvendte rAvarer samt
den industrielle behandling, der i almindelighed

ikke kendes. Produkternes indflydelse pd mzl-
keproduktionen og malkekvaliteten kendes ikke.
Derfor er der udfprt en raekke forseg til klarleg-
ning af virkningen af at erstatte animalsk fedt med
et sddant restprodukt. Ved forsggene er der taget
udgangspunkt 1 et restprodukt angiveligt frem-
kommet efter destillation pa talg og palmeolie.
Dette produkt er valgt, fordi det antages at udgere
en betydelig del af den destillationsrest, der ud-
bydes pad markedet til foderbrug, og som har vee-
ret udsat forenrelativ hard industriel behandling.

Formélet med nzrvarende undersggelse har
veeret at belyse virkningen pd melkeydelsen af at




ombytte animalsk fedt {densk destruktionsfedt)
med destillationsrest fremkommet efter destilla-
tion pd talg og palmeolie ved:
I samme tildeling af rafedt fra de to fedtkilder
I  samme tildeling af fedtsyrer fra de to fedtkil-
der ved moderat fedtniveau
11T samme tildeling af fedtsyrer ved relativt hgjt
fediniveau.
Forsggene er gennemfprt 1 samarbejde med
Statens Forsggsmejeri, der undersgger virknin-
gen pa malkekvaliteten.

Materiale og metoder
Forsggene er gennemfpgrt ph 6 heldrsforspgs-

brug

H 11-3 Géardejer Jens Jprgensen, Ballehobm,
Kattinge.

H 12-1 Géardejer Hans Frandsen, Holmegaard,
Havrebjaerg

H 13-3 Géardejer Harry Bentzen, Hulebaks-
gard, Hjelmsgmagle

H 21-1 Géardejer Lauge Hansen, Gl. Krogaard,
Ullerslev

H 22-1 Gérdejer Vagn Nielsen, Kobberbak-
gérd, Kvarmdrup

H 25-3 Géardejer Chr. Olesen, Juulsghrd, Nr.
Aby

Forsggsdyrenes race og grundrationens sam-
mensetning i de enkelte forsgg er vist i tabel 1.
Optagelsen af grundfoder er registreret for be-
setningen under ét ved ugentlige stikprgver over
eet dggn. Den afgrassede mengde er beregnet
indirekte.

Der er gennemfort to forsggsbehandlinger pa
hver gird ved hvert forspg — animalsk fedt contra
destillationsrest. Sammensatningen af disse to
fedtkilder er vist 1 tabel 2. Den anvendte destilla-
tionsrest stammer fra samme parti og er anvendt
til alle tre forspg. Det animalske fedt hidrgrer fra
flere partier, hvis sammensztning kun har va-
rieret lidt. Det fremgér aftabel 2, at pa trods af ens
rafedtindhold er fedtsyreindholdet vesentligt la-
vere i destillationsresten end i det animalske fedt,
27% enheder. Denne forskel forklares delvis af, at
destillationsresten indeholder ca. 20% uforszbe-
lig rest. Fedtsyrefordelingen i de to fedttyper er
nasten ens. Pa trods af det lavere fedtsyreindhold

Tabel 1. Grundrationens sammens®eining, kg tgrstof og
g fedisyrer pr. ko daglig i de enkelte forsag.

Forsgg I

Henr. -3 12-1 133 20-1 221 25-3
Race Jersey RDM SDM Jersey RDM  Jersey
Kiid, bvg o.l. 1.2 - - 1,3 04
Roer og lign. 24 1,5 53 24 27 23
Ensilage og hp* 2,9 29 40 26 14 3,5
Graes, frisk 1,7 75 - 30 46 -~
Mask - - 1,9 24 - 2
Halm - - 0,6 - - 0,3
g fedtsyrer 150 210 250 300 180 260
Forsgg 16 Forsgg 11T

Hnr. 211 25-3 2i-1 22-1 253
Klid, byg o.l. - 04 - 0,2 0,5
Roer og lign. §3 2,7 51 6,0 33
Ensilage og hg* 2,6 3,0 35 56 29
Mask 26 1,9 L9 - 1,9
Halm - 0,1 - 0,6 06
g fedtsyrer 290 250 240 130 240

* inkluderer gras-, roetop- og helsedsensilage.

er jodtallet hgjst i destillationsresten, der saledes
md indeholde en del umettede forbindelser, der
ikke er fedtsyrer. Forsggsfedtet er tildelt i fa-
briksfremstillede proteinrige foderblandinger ba-
seret pA hovedsageligt soyaskrd, byg, hvedeklid
og bomuldsfrekager. Den fabriksmessige frem-
stilling indeberer en vis usikkerhed m.h.t. blan-
dingsforhold, hvorfor forsggsblandingerne bedst
karakteriseres ved den kemiske sammensaztning,
der er vist i tabel 3. I forseg I er der tilsat lige
meget réfedt i de to blandinger, hvilket giver et
lavere indhold af fedtsyrer 1 destillationsrestblan-
dingen. I forsgg IT og Il er tilstrebt samme fedt-
syreindhold i begge forspgsblandinger ved tilsat-
ning af stgrre meengde destillationsrest end ani-
malsk fedt. Dette er dog ikke opniet, idet fedtsy-
reindholdet i destillationsrestblandingerne i beg-
ge tilfzelde blev hpiest.

Forsgg 1 blev gennemfgrt som et overkryds-
ningsforseg med 2 forspgsperioder 4 6 uger. Mxl-
keydelsen blev registreret ugentligt de 3 sidste
uger i hver periode. Der syntes imidlertid at veere
en vaesentlig overslebningseffekt fra periode til
periode. Ved ydelsesopggrelsen er derfor kun




Tabel 2. Fedtsyreindhold og -fordeling samt jodtal i henholdsvis animalsk fedt og destillationsrest.

% af tprstof

Fedtsyrefordeling, vagtprocent

Ré&- Fedt- C C C C C C C C C Andre Jod-
Fedttype {m) fedt syrer 12:0 140 141 160 1601 18:0 181 182 183 tal
Destilla-
tionsrest (3) 99 s§ 0,4 1,2 0,2 16,1 23 192 491 86 14 15 77
Animalsk (6) 9 85 04 24 05 26,1 35 17,3 46,2 64 1,3 1,9 56

medtaget den sidste ydelsesregistrering i hver pe-
riode. Af samme grund blev forsgg II og III gen-
nemfgrt som holdforsgg med en forperiode pé 4
nger, hvor forspgsdyrene tildeltes halvt af hver
forspgsblanding, efterfulgt af en overgangsperio-
de pd 2 uger samt en forsggsperiode p& 6 uger,
hvor malkeydelsen blev registreret hver 14. dag.
P4 grund af problemer med fremstillingen af for-
spgsfoder méatte forsgg 11 afbrydes 2 uger fgr
planiagt.

1 alle forsgg er kperne blokket parvis afhaengig
af laktationsstadium og ydelsesniveau, og der er
inden for blok tildelt samme mangde forsggsfo-
der (kg foder). Jodtallet er bestemt pé blandings-
meelk fra de to hold. Tilveksten er bestemt pa de
fynske brug ved vejning af kgerne ved forsggspe-
riodens begyndelse og slutning, dog ikke ved for-

Tabel 3. Forspgsblandingernes kemiske sammenszining.

spg I, der blev afbrudt for planlagt, samt pd H
25-3 ved forsgg II1.

Resuitater

Den opniede maelkeydelse samt virkningen af
forsggsbehandlingen i de enkelte forsgg er vist i
tabel 4.

I forseg 1, hvor der er tildelt samme mengde
rafedt af de to fedttyper (ca. 250 g pr. ko daglig),
har der vaeret en klar tendens til, at destillations-
restholdet har givet lavere ydelse end det hold,
der fik animalsk fedt, 0,5 kg 4% malk mindre pr.
ko daglig i gennemsnit for de seks brug. Der er
dog kun en af gardene, hvor forskellen har vaeret
signifikant (H 21-1). Malkens fedtindhold har
vaeret updvirket af den anvendte fedtkilde, men
den lavere fedtsyretildeling har reduceret smor-

Forspg I I I
Forspgsblanding med: A D A D A D
% torstof 89,4 89,1 89,0 29,3 88,3 88,6
Torstoffets sammenseining

% Raprotein 30,4 30,8 34,8 33,4 40,5 39,6
% Stoldtfedt 9.6 9,6 10,4 13,0 11,4 15,2
%% Treestof 7.4 7,4 7.5 7,2 7,4 6,9
% Aske 8.2 8,3 8,9 8,6 8,7 8,3
Jodral 87 87 79 83 82 90
% Fedtsyrerit.s, 7.7 6,5 7.5 9,1 9.4 10,3
Fedisyrefordeling, veegtprocent

C 10:0 Kaprinsyre - 0,1

C 12:0 Laurinsyre 1,2 2,3 0,3 0.5 0,0 0,0
C 14:0 Myristinsyre 1,7 1,8 1,8 1,4 2,0 1,2
C 14:1 Myristolsyre 0,1 0,1

C 16:0 Palmitinsyre 22,5 21,4 27,2 22,7 25,6 18,2
C 16:1 Palmitolsyre 1.9 1,3

C 18:0 Stearinsyre 11,2 12,2 12,1 13,9 12,3 13,5
C 18:1 Oliesyre 33,0 31,0 32,5 37,2 32,3 36,9
C 18:2 Linolsyre 25,3 27,8 24,3 22,6 23,6 25,5
C 18:3 Linolensyre 2,7 2,5 2,0 1,8 4,2 4,6

* A = Animalsk fedt, D = Destillationsrest.




Tabel 4. Tildeling af forsggsfoder, opnaet melkeydelse samt virkningen herps af ombytning af animalsk fedt i

foderblandingerne med destillationsrest, pr. ko daglig.

Gas. i Behandlingsvirkning
forspgsperioden (destil, + anim.) LSD+
Antal Kz Jodtal g B
For- forspgs- forspgs- kg 4% %6 ismer- kgd%  smpr- pro- % kg 4%
568 H-nre dyr foder meelk fedt fedt maik fedt tein fedt Jjodtal meelk
1 11-3 14 4,9 21,9 6,17 332 <074 +28 +13 0,13 +2,1 1,55
12~1 24 4,4 17,7 3,86 394 =044 =26 0 0,12 <04 1,05
13-3 22 4,6 20,5 3,69 363 0,18 14 0 0,04 =31 1,20
21-1 32 4,7 22,0 583 354 +1,24 +63 25 +0,12 +1.% 0,77
22~1 24 4,4 18,7 422 36,6 +045 24 <+ 6 0,06 =09 0,88
25-3 62 4.4 20,5 5,92 31,6 +0,18 =13 6 0,09 +2,1 0,59
I 211 24 4,2 21,3 6,63 - 0,96 <38 22 0,17~ 3,98
25-3 56 43 20,6 6,05 -~ +0,16 1 i 0,19 - 0,75
I 21-1 26 4.4 240 645 320 0,28 6 2 =0,14 0,1 0,91
22-1 20 4.8 20,8 4,19 327 0,77 28 19 +0,04 =01 1,49
25-3 50 3.8 20,5 6,17 - =061 +31 +15 =006 - 0,96

* LSD: mindste signifikante forskel ved P<0,05

fedtets jodtal med ca. 1,8 enhed. PA H22-10g H
25-3 fandtes en signifikant hgjere tilvaekst ved
anvendelse af destillationsrest (tabel 5).

I bade forsgg II og III har fedtsyreindholdet i
blandingerne med destillationsrest veret hgjest,
selv om der er tilstreebt samme niveau. Der opnés
ingen signifikante forskelle i melkeydelsen. Ses
disse 2 forsgg under ét, findes ingen kiar forskel i
den opniede malke-, smgrfedt- eller proteinydel-
se.

Diskussion

Destillationsrestens lavere fedtsyreindhold
betyder, at deriforsgg I er tildelt ca. 50 g fedtsyre
mindre pr. ko daglig, hvilket ma forventes at re-
ducere melkeydelsen med fra 0,2 til 0,7 kg 4%
mealk ved de her anvendte rationer; jvf. 508. be-
retning fra SH. Det fundne resultat er siledes i
god overensstemmelse hermed. Den hgjere til-
vaekst ved anvendelse af destillationsrest kunne
tyde pé, at »ikke fedtsyreandelen« i rafedtet har
en vis fodervaerdi, men ikke er stimulerende pa
meelkeproduktionen i samme omfang som fedtsy-
rer.

Tabel 5. Tilvaekst og virkning herpa af fedtkilde.

£ pr. ko daglig
Forspg H-nr. Gns. Virkning 13D
(destil. = anim.)
I 21-1 151 131 273
22-1 5 282 263
25-3 127 143 138
il 21-1 250 181 280
22-1 471 +71 320

I forsgg HI har den daglige tildeling af rafedt i
destillationsrest veeret ca. 450 g pr. ko daglig sva-
rende til ca. 180 g ikke-fedtsyrer indeholdende en
betydelig andel uforsebelig rest. Tildeling af
denne mangde har tilsyneladende ikke pavirket
melkeproduktion og tilvakst i ugunstig retning.
Anvendelse af s& betydelige mengder destilla-
tionsrest som i dette forseg bgr dog ikke finde
sted i praktisk skala, fgr der er foretaget en vurde-
ring af virkningen p& malkekvaliteten — hvilket
p.t. analyseres p4 Statens Forspgsmejeri — samt
af shdanne produkters indhold af skadelige stof-
fer.
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