22. MARTS

NR. 458

Kamarealets sammenhaeng med produktionsegenskaber hos hgns

Clémentine Kortenbach
Afdelingen for forspg med fierkre og kaniner

uden er metoden praktisk anvendelig.

1} Méling af kamareal er foretaget pa 598 honer af racen Hvid Italiener i alderen 61 uger, ved
fotografering, overtegning fra dias til papirtegning og efterfplgende planimering. Ved udela-
delse af hgner i faeldning er middelvardien fundet til 42,7 cm?.

2) Malemetodens sikkerhed er fundet tilstrekkelig, idet milefejlen er omkring 0,4 cm?. Des-

3) Kammens overflade udggr omkring 6% af hgnens samlede overflade. Da der sker en
betydelig varmeafgivelse fra kammen, kan dens storrelse pavirke hgnens forbrug af foder.
Der er fundet en signifikant korrelation mellem kamareal og residual foderoptagelse. Kama-
real har ikke udvist sammenhang med antal g; derimod er der konstateret signifikant,
positiv sammenhang med xgvegt og med kropvaegt.

Indledning

De stadigt stigende foderpriser har fremkaldt
en gget interesse for bedst mulig foderudnyttelse.
Indtil videre kan imidlertid kun 70-90% af den
samlede variation i den mélte foderoptagelse for-
klares. (Bentsen, 6th Eur. Poult. Conf., 1980, 11,
40-45.) Den uforklarede del kan betragtes som
variationen i forskellen mellem den observerede
og en forventet foderoptagelse, der beregnes un-
der hensyntagen til den aktuelle agpreduktion,
kropvegt og endring i kropvegt. Forskellen kal-
des »residual foderoptagelse«, og Bentsen fandt
en heritabilitet pa 0,20 for denne stgrrelse. Di-
rekte selektion for residual foderoptagelse er om-
steendelig, hvorfor det har stor interesse at finde
karakterer, der har hegj korrelation til residual
foderoptagelse, og som er enkle at méile.

Som udvelgelseskriterium kan valges stgrrel-
sen af hgners hovedbehang (kam, hagelapper),
da det med baggrund i dets histologiske og mor-

fologiske bygning samt fysiologiske virkemide
kan give anledning til varmeafgivelse og derved
pavirke foderudnyttelsen. Det var siledes ho-
vedformélet med denne undersggelse af finde
sammenhagng mellem kamareal og residual fo-
deroptagelse, idet kamarealet blev valgt som mal
for hovedbehzngets storrelse.

Desuden var det formélet at underspge, om
kamarealet har sammenhzeng med vigtige pro-
duktionsegenskaber. Fgydelse er af speciel in-
teresse, da kammen som en sekundser kegnska-
rakter er tilknyttet de samme endokrine syste-
mer. En selektion for kamstgrrelse kan derfor
teenkes at pavirke mgydelse.

Det var ngdvendigt at udvikle en tilstreekkelig
sikker malemetode, der samtidig er nem at udfere
i praksis og skinsom ved hgnerne,

Denne undersggelse var grundlaget for en ho-
vedopgave ved Den kgl. Veterinser- og Landbo-



hgiskole: »Kamarealets sammenhang med pro-
duktionsegenskaber wved hgns« (Clémentine
Kortenbach, 1982) og indghr som del af et stgrre
projekt »Selektion for bedre foderomsatnings-
evine hos mgleggende hgner pd grundlag af
danskavlede planteprodukter« (Serensen, 1983,
kommende meddelelse).

Materialer og metoder

Indsamling af grunddata blev udfgrt i februar
1982 pd Favrholm. 1 undersggelsen indgik 598
hgner, der var 61 uger gamle. Hgnerne gik en-
keltvis 1 2 etagers segleegningsbure, og staldtem-
peraturen forsggtes holdt pd 16-17°C. Ved under-
sggelsen blev der set bort fra 2 hener, der aldrig
kom 1 legning samt én med abnormt udseende
kam.

Milemetoden var en fotografisk optagelse af
dyrets kamregion og en efterfglgende planime-
ring, hvorved der fremkom et mél for kammens
areal. Planimeringen blev foretaget pé afdelingen
for individprgver under Landsudvalget for Svi-
neavl og -produktion med et elektronisk plani-
meter, der er udviklet til at male muskelareal pa
svin. Kamarealet blev sluttelig relateret til en
rekke produktionsegenskaber, der var malt pa de
samme hgner.

Ved udregning af residual foderoptagelse blev
fplgende statistiske model anvendt:

Y; = u + bM; + b, Vo5 + b AV, + g

hvor: Y = malt foderoptagelse for
den i’te hgne
I = intercept
M; = ggmasse fra den i’te hgne
V.97 = metabolisk kropveagt for

den i’te hgne
endring 1 kropvagt for
den i'te hgne
by,b,by = partiel regression pa
xzgmasse, metabolisk
kropveegt og vegtendring
for den i'te hgne
€ = residual foderoptagelse for
den t’te hgne. [e;]
uafhengige og N (0, 6%).

i

AV,

Grundlaget for denne ligning samt npdvendige
méalinger og registreringer er diskuteret af Soren-
sen et al., 1983,

Resuitater og diskussion

Fundne verdier for kamarealets middelvardi,
standardafvigelse og variationskoefficient frem-
gar af tabel 1.

Tabel 1. Kamareal. Gennemsnit, spredning og vari-
ationskoefficient for totalmaterinle samt for fieldende og
ikke-freldende honer

Gns. Spred-  Variations-

Antal cm? ning  koeff., %
atle hgner 595 40,1 14,0 35
feldende hgner 83 236 10,3 44
ikke-feeldende hgner 512 42,7 12,7 30

For det totale materiale er middelvardien 40,1
cm? og spredningen 14,0. Ved en vurdering af
befieringen blev det fundet, at 83 af hgnerne hav-
de vaeret i feldning inden for den sidste méned
inden kammélingen. Det ses i tabellen, at gen-
nemsnittet for disse hgner er 23,6 cm?, og spred-
ningen er 10,3 ¢cm?. Faldningens indflydelse pi
kamarealet viser sig at veere statistisk signifikant.
P4 grund af disse heners specielle fysiologiske
tilstand adskiller de sig ogsa vasentligt med hen-
syn til produktionsegenskaberne, hvorfor de er
udeladt i den kommende analyse.

Som det ogsa fremgar af tabel 1, har materialet,
renset for fieldende hgner, en hgjere middelvardi
— 42,7 em?. Spredningen og variationskoefficien-
ten falder til henholdsvis 12,7 cm? og 30%. Det
fundne kamareal er i overensstemmelse med en
tilsvarende méaling, foretaget af Tauson (Hove-
dopgave, Institut f6r Husdjurforadling, Sverige,
1974). Fordelingen af kamareal ses pd figar 1.

Milefejlen var 0,4 cm?, og spredningen pa ma-
lefejlen blev fundet til 0,8 cmn?. Endelig var meto-
den praktisk anvendelig og skinsom ved hgner-
ne.
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Figur 1. Kamarealets fordeling. N = 512.

~Tabel 2 viser kamarealets sammenhzng med
forskellige produktionsegenskaber, registreret
hos de samme hgner.
Af tabellen fremgar det, at residual foderopta-
gelse for begge perioder udviser en korrelation
med kamareal pa 0,13 — signifikant pd 196 niveau.

Disse resultater stemmer overens med tidligere
undersggelser {Bentsen, 6th Eur. Poult. Conf.,
1980 11, 40-45. Bordas & Merat, Br. Poult, Sci.,
223,

De positive koefficienter for sammenhang
mellem kamareal og residual foderoptagelse kan
forklares saledes. Kamvavet er rigt forsynet med
kar og kun afgrenset af en tynd overhud. Endvi-
dere udggr kamoverfladen en ikke ubetydelig del
af den samlede overflade — i denne underspgelse
udger den 6%. Ved ndring af kamarealet og
dermed kamoverfladen pavirkes muligheden for
varmetab. Med baggrund i den fysiologiske ter-
moregulering vil dette influere p& foderoptagel-
sen. Da kamarealet sdledes viser sig at vere et
forklarende element for foderoptagelsen, vil der
fremkomme en positiv sammenheng mellem
kamareal og residual foderoptagelsen, som er et
udtryk for en del af den restvariation i foderopta-
gelsen, der hidtil har veret uforklaret.

Det fremgdr af tabellen, at der ikke er sammen-
hzeng mellem kamareal, hgnens alder ved legnin-
gens begyndelse og dens eglegningsprocent. Der

Tabel 2. Korrelationskoefficient for sammenhieng mellem kamareal og produktionsegenskaber, regressionskoeffici-
ent af kamareal pa egenskaberne samt tithgrende signifikantniveau. Honerne var 61 uger gamle pa maletidspunktet,

Korrelations- Regressions- Signifikans-
koefficient koefficient niveau
Residual foderoptagelse
ved 37ugers alderen ... . i 0,13 8,45 x 1078 o
ved S8 ugers alderen ... .t irn i 0,13 7,12 x 1073 Aok
Agvdelse
alder v.iegningens beg. ... . i 0,04 3,19 x 1972
EZIEEAINESPIOCENT vttt ee e imeae i nas 0,02 2,33 x 107
antal zg 1 perioden:
36 = 3T BT it e e e 0,06 1,63 x 107!
A T 0,04 9,75 x 107
wgmasse 1 perioden:
36~ 30 B e . e e 0,15 6,37 x 1070 HEE
57 = B0 BT vttt e 0,09 3,45 x 107° *
xgvegt 1 perioden:
R 1 I Vo7 PP 0,30 9,24 x 107 ok
A Ty O 0,18 3,46 x 107! Aok
Kropyvagt
ved 57 ugers alderen ...... ... .. 0,32 1,37 x 1072 Hdok
ved 60 ugers alderen ........viicreiiia e 0,34 1,43 x 1672 Rk
Foderoptagelse i perioden:
36 = 30 LB .ottt et e ~0,05 -1,32 x 1072
ST B0 T v v s e e e 0,23 6,52 x 107 ok




er heller ikke vasentlig sammenhang mellem
kamareal og egantal.

Derimod er der signifikant sammenhasng mel-
lem wgmasse og kamareal, Korrelationen er 0,15
for aldersperioden 36-39 uger og 0,09 for alders-
perioden 57-60 uger.

Forbindelisesleddet mellem @gantal og ®gmas-
se er massen af det enkelte g — her kaldet zg-
vegt. Det er interessant at beskaftige sig med
denne stgrrelse, da egantal som nzvnt ikke er
signifikant korreleret til kamareal, hvorimod g-
masse er det. Agvaegt fremkommer, ved at den
registrerede mgmasse divideres med det fundne
egantal 1 samme kontrolperiode. Korrelationen
mellem kamareal og wgvegr er henholdsvis 0,30
og 0,18, hvilket er vaesentligt stgrre end korrelati-
onen mellem kamareal og bade agantal og =g-
masse. Tendensen underbygges af regressions-
koefficienterne. Disse viser, at for hvert gram,
zgvaegten andres, endres kamarealet henholds-
vis 0,924 og 0,346 ¢cm?. Under de galdende vari-
ansforhold medfgrer dette, at egvegten mind-
skes 0,1 g for hver kvadratcentimeter, kamarea-
let mindskes.

At kamarealet ikke er relateret til ;egantal, men
derimod udviser sammenheng med agvagt, kan
muligvis forklares v.h.a. fysiologiske overvejel-
ser. Aglgsningen og derved egantallet styres af
en hormoncyklus mellem hypothalamus, hypofy-
se og ovarie. Ovariet producerer steroidhormo-
ner, der indvirker p& de tubulere genitalier (g-
geleder) og derved pavirker mggets sterrelse.
Disse hormoner bestemmer desuden vaeksten af
kammen, da denne er en sekundar kgnskarakter;
séledes er bide dannelsen af axgget i mggelederen
og kammens udvikling direkte styret af gonadale
hormoner. Mens mgantal er direkte styret af de
overordnede hormoner, er kamvakst kun indi-
rekte under indflydelse af disse.

Bade for egantal og agmasse er sammenhan-
gen stgirre for aldersperioden 36-39 uger end for

perioden 57-60 uger, hvilket indicerer, at der er
en tidsforskydning i samspillet mellem egenska-
berne.

Af tabel 2 fremgér det endvidere, at kropvagt
er den faktor, der udviser stgrst grad af sammen-
heng med arealet, idet den signifikante korrela-
tion er henholdsvis 0,32 og 0,34. Af regressions-
koefficienterne ses, at for hvert gram kropvagten
xndres, zndres kamarealet 1 gennemsnit med
0,014 cm?. Dette svarer til, at kropvegten falder
ca. 7 g for hver kvadratcentimeter, kammen
mindskes. Foderoptagelse i perioden umiddel-
bart for kammélingen udviser signifikant, positiv
korrelation, som formentlig beror pd den netop
nevnte sammenhaeng med kropsterrelse.

Konklusion

Studier over kamarealets sammenhang med de
mélte produktionsegenskaber viser, at der findes
en signifikant sammenhaeng mellem residual fo-
deroptagelse og kamareal. Der er siledes mulig-
hed for en forbedring af foderudnyttelse gennem
selektion for mindre kamme. En sidan selektion
vilikke influere pd antallet af producerede &g, da
sammenhangen mellem agantal og kamareal ik-
ke er signifikant. Den signifikante og positive
sammenhazng mellem @gvegt og kamareal bety-
der derimod, at wgvegren vil fulde. Dette ma
anses for ugnsket, specielt da mgantal — som
naevnt — forbliver konstant.

At kropvaegt vil falde ved avl for mindre kam-
me, ma anses for en favorabel sammenhang. Den
vil nemlig udgve en reducerende effekt pa foder-
optagelse grundet det mindre vedligeholdelses-
behov. Desuden er &g fra smé hener i forhold til
kropstgrrelsen stgrre end fra store hgner. Kam-
arealet udviser siledes bade ufavorable og favo-
rable sammenhange med produktionsegenska-
berne. Under overvejelser om avi for mindre kam
bar disse faktorer prioriteres og sammenvejes pa
grundlag af opstillede forudsztninger.
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