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NH:-behandlet contra ubehandlet halm
i blandinger til malkekger

John E. Hermansen
Afdelingen for forsog med kvaeg og far

Den lave fordgjelighed af ubehandlet byghalm medferer, at dette kun kan indgh ilille mangde
i kpernes foderration, hvis der gnskes et hpjt foderniveau. NHs-behandling af halmen gger
fordpjeligheden og medfprer, at halmandelen i rationen kan forgges. I nerverende forsgg er
undersggt virkningen af gennem NHs-behandling at gge halmens andel fra 28% til 41% af
tgrstoffet i en grundfoderblanding, der blev sammensat s&ledes, at indholdet af FE, riprotein,
rafedt og mineralstoffer pr. kg tgrstof forventedes ens. Foderoptagelse og malkeydelse blev
bestemt i et tilbagekrydsningsforsgg med 19 kper i 3 perioder 4 6 uger. Udover forsggsfoderet
tildeltes kgerne samme meengde tilskudsfoder konstant i forsagsperioden, 4,6 kg terstof i C-12
blanding.

NHa-behandlingen af halmen ggede fordgijeligheden af organisk stof fra 49% til 62%, hvilket
svarer til den forventede virkning.

1 forhold til rationen med ubehandlet halm medfarte rationen med NHs-behandlet halm (tabel

4y:
- uzendret samlet tprstofoptagelse

i

stgrre meelkemaengde

vandret proteinproduktion.

forgget halmoptagelse (5,4 kg ts mod 3,6 kg ts ubehandlet halm)

hgjere fedtindhold i meelken og dermed foroget smorfedtproduktion

Forklaringen pa den forpgede mzlkeproduktion ved den halmrigeste grundfoderblanding kan

blandingen.

dels skyldes en uventet hgjere fordgijelighed af denne blanding, dels et hgjere strukturindhold i

Baggrund og mal

1 kvaegbrug med en hgj intern produktionspris
pa greesmarksfoder er det aktuelt at overveje en
hel eller delvis erstatning af dette greesmarksfoder
med bl.a. halm. Ubehandlet halm, der har en lav
fordgijelighed af organisk stof, kan kun udggre en
mindre del af foderrationen til lakterende kder,
nar der gnskes en stor foderoptagelse. Kemisk
behandling (f.eks. NHs-behandling) gger hal-

mens fordgjelighd og foderverdi, hvorved halm-
optagelsen kan foroges. Herigennem kan halmen
bidrage med en vasentlig sterre FE’s maengde i
den samlede ration. Mélet med naerverende for-
sgg har varet at underspge, om det gennem
NHs-behandling af halmen er muligt at gge hal-
mens andel af den samlede ration uden at for-
mindske foderoptagelsen og meelkeproduktio-
nen.



Materiale og metoder

Forspget er gennemfprt pa helarsforsggsbruget
H 61-2, gdr. Per Grusgaard Andersen, Grusbak-
gaard, Dgstrup, Hobro, i pericden 1/12-79 -
1/4-80.

Der er gennemfert et overkrydsningsforspg
med 19 SDM-kger 1 3 perioder & 6 uger. I periode
1 og 3 tildeltes efter eedelyst en foderblanding med
289 ubehandlet halm af tgrstof og i periode 2
tildeltes efter adelyst en foderblanding med 4195
MH:-behandiet halm af tgrstof. Herudover til-
deltes konstant 1 hele forspgsperioden 4,6 kg tgr-
stof pr. ke daglig i C-12 blanding.

Den NHs-behandlede halm blev fremstillet ved
tilssetning af 3% flydende NH3 med spyd til plast-
dackket stak af alm. baller.

Tabel 1 viser foderblandingernes sammensat-
ning (% af terstof). Begge blandinger er tilstreebt
at bestd af 38% roetopensilage med halm, hen-
holdsvis ubehandlet og NHs-behandlet. Herudo-
ver bestir blandingerne af halm, roer, melasse og
sojaskri i et forhold, der medfgrer samme indhold
af FE (0,74), riprotein (140 g) og mineralstoffer
pr. kg tgrstof,

Tabel 1. Planlagt og opniet sammensaining af de an-
vendte foderblandinger, % af tgrstof. ‘
Bl med

Bi. med snittet
snittet MH3-beh,
alm. halm halm
Fodermiddel Plan Niet Flan WNéet
Roetopens. m. halm 38 38 38 40
heraf top 24y  (23) (24 @4
heraf halm = NH3 14y (15 (14 (16
Halm = NHz 13 13 26 25
Roer 20 19 15 15
Roemelasse 19 19 14 13
Sojaskrd 9 10 6 6
Mineral 1 1 1 1

Foderblandingerne er fremstillet ved hjelp af
en kedeblander. Halmen er finsnittet for
iblanding, og roerne er snittet fint for at undgé
afblanding ved udfodringen. Ved ensileringen
blev roetoppen iblandet henholdsvis alm. snittet
halm og NHs-behandlet, snittet halm. Der an-
vendtes 9% halm ved iblandingen svarende til, at
halmtgrstoffet udger 40% af den samlede tgr-
stofmangde i ensilagen.

Halmen blev iblandet ved tilsetning til trans-
portbénd samtidig med roetoppen. Blandingen
var ikke homogen, men de tydeligt aferaensede
halmklatter i ensilagen var fuldstendigt gennem-
vaedede, og der var kun ringe saftafigb.

‘Melkeydelsen og den individuelle foderopta-
gelse blev i periode 2 og 3 bestemt ved ugéntlige
stikprogver over ét dggn. 1 periode 1 var der af
praktiske grunde kun mulighed for registrering af
foderoptagelsen for forsggskgerne under ét, lige-
som der kun gennemfpries 2 ydelseskontrollerin-
ger. Tilvaeksten blev bestemt ved 4 vejninger af
koerne, sledes ved periode 1’s begyndelse, ved
overgang til periode 2 og 3 samt ved periode 3’s
afslutning.

Ved beregningen af foderindsatsen er anvendt
den ved stikprgverne fundne tgrstofprocent
sammen med tprstoffets kemiske sammensat-
ning, beregnet pa grundlag af de i blandingen ind-
ghede fodermidler.

Ved forspgets start blev der udtaget prover af
halm og foderblanding til fordgjelighedsforspg
med far.

Resultater

Itabel 2 er vist fordgjeligheden bestemt ved far
af henholdsvis ubehandlet og NHs-behandiet
halm og af de to forsggsblandinger. Det ses af
tabellen, at fordgjeligheden af traestoffraktionen
af NHs-behandlet halm er 20 procentenheder hg-
jere end af ubehandlet halm, ligesom fordgijelig-
heden af organisk stof er 13 procentenheder hgije-
Te.

Fordgjeligheden af ADF-fraktionen er 15%
hgiere ved den NHi-behandlede halm. Ved
NHs-behandlingen er NDF-fraktionens andel af
torstoffet reduceret fra 85 til 729, hvilket udtrvk-
ker, at en del cellevegsstoffer ved NHs-behand-
lingen er giort oplgselige. Tilsvarende @ndring i
NDF-indhold findes ved behandling med ca. 6%
NaOH (vf. 464. beretning fra SH). I de ferdige
blandinger opnis ogsa en hpjere fordpjelighed af
trestoffraktionen, og fordgjeligheden af organisk
stof er 5 enheder hgjere i blandingen med
NHs-behandlet halm. Med udgangspunkt i for-
dojelighedsresultaterne for halmen og typetal for
de gvrige fodermidler i blandingen skulle forven-




Tabel 2. Fordgjeligheden af halm og forsegsfoderblanding bestemt ved fr, kemisk sammensstning og fordgjelig-
hedskoefficient (FK).

NHs-beh.

Bl med Bl. med

Byghalm byghalm atm. halm NH3-halm

% af 1s. FK %o af ts. FK % af ts. FK % af ts. F¥
Réprotein 6,4 51 71 47 14,2 70 16,8 73
Trastof 49.6 52 52,7 72 22,8 58 25,0 70
NFE 39,5 47 36,0 53 44,5 76 44,5 77
Org. stof 96,7 49 96,8 52 83,6 68 88,6 74
ADF*) 55,4 52 55,4 o7 26,1 55 29,0 66
NDF**) 85,1 58 72,0 68 41,1 59 437 70
Bruttoenergi 4,43 47 4,35 57 3,98 69 4,12 71
(kcal/kg ts.)

*) Cellulose + ligning
#¥) Celleveegsstoffer. Se igvrigt 353. medd. fra Statens Husdyrbrugsforsgg for definition.
tes ens fordgjelighed af organisk stof (75%)ide to bt
¥ 570 //
blandinger. ‘ ) ‘ o o
I tabel 3 er vist den kemiske sammensatning af R
. - 550 /

henholdsvis ubehandlet og NHs-behandlet halm, m—

v - 540 B
hvor prgverne er udtaget i forbindelse med opfod- koo e
ringen. sagly T mek

22 \\\\:\k -
21 \: - TN

Tabel 3. Habnens kemiske sammenssetning og fordgje-
lighed, gns. (%) og spredning (s).
FX

% af tprstof org. stof
in-
(n) % ts  rhp. aske trmstof vitro
Ubehandlet % (14) 84,9 5,3 4,1 47.3YH 31
5 22 24 1,5 08 4
NHi-beh. %(9 83,1 85 39 51,19 56
s 31 1,6 06 13 5
1} 4 prgver.

Det fremgar af savel tabel 2 som tabel 3, at
NH;-behandlingen af halmen har medfgrt en be-
tydelig foregelse af fordpieligheden af organisk
stof. Vurderet pa grundlag af fordgjelighedsfor-
sgget med far svarer foderverdien af sivel det
ubehandlede som det NHs-behandlede halm til
tabelvaerdierne, idet halmen indeholder hhv. 0.30
og 0.50 FE pr. kg tgrstof. NHs-behandlingen har
stledes medfort den forventede forggelse af fo-
dervardien.
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Fig. 1. Daglig optagelse af foderblanding, daglig mal-
keydelse samt legemsveegt i forskellige perioder.

I figur 1 er vist optagelsen af torstof i blanding i
de enkelte forsegsuger, kg melk og kg 4% maelk
ved de enkelte kontrolleringer samt vaegtforlgbet.
Det fremghr af figur 1, at tprstofoptagelsen har
vaeret ens i de 3 perioder, som det mitte forventes
ud fra kgernes laktationsstadium. Ved beregnin-
gen af virkningen pé foderoptagelsen er der kun
set pé periode 2 og 3, hvor den individuelle foder-
optagelse blev registreret.




Laktationskurven er betydeligt stejlere i perio-
de 1 og 3 end i periode 2. Pi grundlag af forsggs-
kaernes laktationsstadium matte forventes et ret-
linet forlgb af laktationskurven under hele forse-
get. Under denne antagelse har den anvendte fo-
derblanding 1 periode 2 siledes medfprt gget
malkeydelse. Ved beregningen af virkningen pa
melkeydelsen er der set bort fra ydelseskontrol-
leringerne i uge 3 og 8 pd grund af forventet bety-
delig overslabning fra foreghende periode. Her-
efter er virkningen beregnet ved: »periode 2 + 14
(periode 1 + 3)«. Vagtforipbet i forspget har vee-
ret normalt.

I tabel 4 er vist den beregnede virkning af for-
sggsbehandlingen, og det ses, at foderoptagelsen
ikke er pavirket signifikant.

Derimod er der fundet en signifikant positiv
virkning af forsggsbehandlingen med NHi-be-
handlet halm pé produktionen af meelk, smerfedt
og 4% melk. Proteinprocenten i meelken er redu-
ceret lidt, hvilket sammen med en forpget mel-
kemangde betyder uandret proteinydelse,

Tabel 4. Tgrstofoptagelse og malkeproduktion pr. ke
daglig ved fodring med henholdsvis sunittet alm. byghalm
og snittet NHs-behandlet byghalm i foderblanding.

Forspgsbehandling 28% snit- 41% sait-  Virk-
tet halm  tet NHs- ning
O halm (D) I8
Foderoptagelse
Haimfoderbl., kg ts. 12.8 13,1 0,3
(heraf halm) (3,6) (5.4 (1,8
Tilskudsfoder C-12, kg ts. 4,6 4.6 -
Talt tgrstof, kg 17.4 17,7 {0,3)
Mealkeproduktion
kg 4% mzlk 19,7 21,0 1,3%0%
kg malk 20,1 20,7 0,6%%
g smorfedt 778 850 i
g protein 661 669 8
% fedt i mzelk 3,80 4,12 0,23
% protein 1 mzelk 3,31 3,25 +0,06%

* 1 P<0,05; ¥ P<0,01;  F P<0,001

Diskussion

Forspgsplanen indebarer, at der ikke kan kor-
rigeres for en eventuel virkning af perioden pa
produktionsresultatet. Den anvendte plan var
imidlertid ngdvendig af praktiske grunde (varme-
dannelse i ensilage ved anvendelse af for smi
portioner, den praktiske blanding og udfodring).
Sidelgbende med forsgget blev en anden gruppe
kger imidlertid fodret konstant, og hos disse kger
fandtes ingen tegn pd »periodevirkning«, hvorfor
de fundne virkninger mé antages at vare reelle
virkninger af forsggsbehandlingen.

Den positive virkning p4 mealkeproduktionen
af rationen med NHs-halm kan skyldes en hgjere
fordgjelighed af rationen (jvf. fordgjelighedsfor-
spget med fir) forrsaget af enten ensileringsfor-
holdene for den halmblandede roetop eller rati-
onens sammens&ining.

Rationen med den snittede NHs-behandiede
halm adskiller sig isser ved et hgjere indhold af
struktur. Karakteriseres strukturindholdet ved
den samiede rations tyggetid (Gvf. P. Nergaard,
1981: Foderstrukturens indflydelse p4 laktierende
kgers tyggeaktivitet og vommotorik) kan denne
beregnes til henholdsvis 30 og 39 minutter pr. kg
tarstof.

Det hgjere indhold af struktur i rationen baseret
pé NHs-halm pavirker omsetningerne i vommen i
gunstig retning for maelkeproduktion. Dette for-
hold sammenholdt med, at den fundne positive
virkning p4 meelkeydelsen iser er en virkning pa
smorfedtproduktionen sandsynliggpr, at for-
skellen i de to foderrationers strukturindhold har
veret en medvirkende arsag til den opnaede for-
skel 1 mzlkeproduktion.

De fundne resultater viser, at sifremt snittet
halm alene skal udggre »strukturfoderet« i en
ration, er det vigtigt, at halmandelen bliver hgj.
Dette kan opnas ved en kemisk behandling af
halmen, der pger fordgieligheden og dermed
halmoptagelsen.
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