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Computerstyret kraftfodertildeling til kger i Igsdrift,
I. Indkgringsperioden

AfS. P. Konggaard og V. Jensen

Malkekpernes tilvenning til og brug af to forskellige computerstyrede kraftfoderautomater
(Ko-kode og Alfa-Feed) er undersggt hos to grupper af keer i lgsdrift. Af resultaterne fremgar
det, at alle kper efter ca. 1 uges forlgb lerer at betjene automaterne. En del kger — seerlig ldre
koer — skulle dog trazkkes op i automaten, for de ville sde fra den. Ko-kode og Alfa-Feed
anleggene tildeler krafifoder efter forskellige principper, og denne forskel bevirkede, at kgerne
der havde adgang til Ko-kode anlegget typisk optog kraftfoder 34 gange 1 dggnet, mens kper
derhavde adgang til Alfa-Feed anlegget besggte automaterne og fik tildelt kraftfoder 7-12 gange
i dpgnet. Begge automattyper har pd overbevisende mide veeret i stand til at tildele en planlagt
mangde kraftfoder til de enkelte kger, idet andelen af optaget krafifoder i forhoid til den
planlagte mengde for begge automaters vedkommende ligger over 95%.

Indiedning

Problemerne med foderstyring i lgsdriftstalde
opstir oftest, nar kgerne skal trappes ned i foder,
nar ydelsen falder, idet for store foderndringer —-
evt. i forbindelse med grappeskift — bevirker alt
for store ydelsesnedgange.

Anvendelse af computerstyret kraftfodertilde-
ling til kger 1 lgsdrift &bner mulighed for, at be-
seetningens/gruppens enkelte kger kan tildeles
kraftfoder individuelt, hvilket indebaerer, at ned-
trapningen af kraftfodermangden i laktationens
sidste halvdel kan foretages individuelt og grad-
vist, uden at kgerne ngdvendigvis skal skifte
gruppe.

I vinteren 1981 pabegyndtes undersggelser
over computerstyrede kraftfoderautomater i to
lpsdriftstalde pa Trollesminde. To firmaer-S. A,
Christensen & Co. og Alfa-Laval - stillede velvil-
ligt henholdsvis et Ko-kode og et Alfa-Feed anlzeg
til radighed. Formalet var i forste omgang at bely-

se forhold vedrgrende indkgringsfasen, d.v.s.
hvor hurtigt lzrer kperne at betjene automaterne,
og hvor god overensstemmelse er der mellem de
planlagte og fortzrede kraftfodermz=ngder. 1 ti]-
slutning hertil er kgernes adferd i forbindelse
med kraftfoderoptagelsen belyst,

Beskrivelse af tildelingsprincip

Hver ko bzrer en responder eller transponder
om halsen, der — nfr koen gér ind i automaten ~
dels identificerer den enkelte ko, dels sender et
signal til computeren (processoren), som tildeler
noget kraftfoder af den indprogrammerede dags-
ration, hvis koen har noget til gode pé det pagal-
dende tidspunkt. Ko-kode og Alfa-Feed tildeler
kraftfoderet efter to forskellige principper. Ved
Ko-kode er kpernes dagsration delt pd 12 timers
perioder. Hver 12 timers priode er igen inddelt i
delperioder 2 314, 34 og 5 timers varighed. Hvis
en ko eksempelvis skal tildeles 10 kg krafifoder




pr. dag, indprogrammeres 5 kg. Nar en foderpe-
riode startes, kan koen optage en fastlagt mangde
ph 2,5 kg inden for de farste 342 time. Kraftfode-
ret tildeles 1 portioner & 75-100 g med intervaller
fra 15 til 20 sekunder. Bespger koen ikke auto-
maten i dette tidsrum, overfgres maengden auto-
matisk til de efterfglgende to delperioder. Hvis
koen derimod fgrst opsgger automaten i sidste
deiperiode (5 timers perioden), kan den til gen-
gaeld 13 hele halvdagsrationen pd én gang vanset
mengde. Hvis kgerne ikke udnytier deres halv-
dagsration, er den tabt, d.v.s. der sker ingen
overforsel til naste halvdogn., Der udskrives
automatisk oplysninger to gange i dggnet om kg-
er, der ikke 100% har fortzret de planlagte
meengder {(alarmkger).

Alfa-Feed systemet fungerer siledes, at kger-
nes daglige, indprogrammerede ration er rullende
tilgeengelig pr. 24 timers perioder. Kgerne kan
med andre ord efter hver time forteere mindst 1/24
af deres daglige ration, og ghr der f.eks, 4 timer
mellem besggene, vil kgerne kunne optage %24
eller /s af dagsrationen. Det maksimale en ko kan
opspare er dog halvdelen af dagsrationen. Endvi-
dere er der den begraensning, at en ko skal have
opsparet 50 g for at kunne fa tildelt foder. Den
stgrst mulige meengde, som en ko kan 3 tildelt
ved et enkelt bespg, var dog som for Ko-kode
fastlagt til 2,5 kg uanset opsparet mengde.
Kraftfoderet tildeles i automaten kontinuerligt
med en udstromningshastighed af 250-300 g i mi-
nuttet.

Det »rullende« betyder, at koen kan overfore
ikke forteeret kraftfoder til neste dggn, dog max.
Y5 af dagsrationen. Der udskrives automatisk
dagligt en liste over koer, der ikke har optaget
mindst 62,5% af den planlagte dagsration (alarm-
kger).

Forsggenes afvikling

Ko-kode og Alfa-Feed anleggene blev installe-
ret i to identisk indrettede sengestalde med 20-25
kger. Efter at automaterne var installeret fik alle
kger via automaterne tilbudt 3 kg krafifoder dag-
lig de forste 3 dage sammen med deres normale
kraftfodermangde pi foderbordet. P4 4. dagen
blev der kun tildelt kraftfoder via automaterne i

henhold til gennemsnitlig grovioderoptagelse og
koens aktuelle vdelseshgjde. Kgernes adferd
blev registreret ved hjzlp af videcoptagelser, der
kontinuerligt blev foretaget i de forste 5 dogn,
derefter med 2-3 ugers intervaller frem til ca. 10
uger efter, at automaterne var introduceret. Efter
ca. 7 méneders brug blev automaterne byttet om,
sdledes at de kper, der var vaennet ti Ko-kode
systemet skulle benytte Alfa-Feed anleegget og
vice versa. )

Resultater

Kdernes naturlige nysgerrighed bevirkede, at
allerede inden for det forste dogn havde 40-50%
af kgerne veeret inde 1 automaterne for at ®de, og
pa tredje dagen havde ca. 60% af keerne selv
opsggt automaterne. PA4. dagen blev de kger, der
ikke af sig selv havde veeret | automaterne, for-
sigtigt trukket ind i automaterne og tilbudt kraft-
foder. Efter ca. en uges forlpb benyttede alle ko-
erne automaterne kontinuerligt. Kgerne 1 Ko-ko-
de systemet var lidt leengere om at vanne sig til
automaten end kgerne i Alfa-Feed systemet (ta-
bel 1). Dette skyldes efter alt at dgmme, at side-
beskyttelserne i Ko-kode automaten bestir af
hele plader, hvorfor kgerne maske var lidt beten-
kelige ved at gh ind. Sidebeskyttelserne pa Al-
fa-Feed automaten bestér af jernrgr. Det var ka-
rakteristisk for begge automater, at det i s=erlig
grad var besztningens xldste koer, der var lengst
om at acceptere automaterne, hvorimod yngre
kger og isier 1. kalvs kgerne var meget nysgeirige
og havde en hoj bespgsfrekvens fra starten af.

I fig. 1 er det vist, hvor ofte kgerne bespger
automaterne for at fa kraftfoder. Besggsfrekven-
sen var stigende de forste dage, men allerede pd 5.
dagen udvistes et typisk bespgsmenster, som er
registreret i perioden fra 2 til 10 uger efter starten.
Kgerne i Ko-kode systemet besggte automaterne
5-7 gange 1 dggnet, hvorimod keoerne 1 Alfa-Feed
systemet kom for at &de 7-12 gange 1 dognet. 1
disse gennemsnitstal forekommer der en meget
betydelig variation —fra 2 til 27 gange i dggnet — og
som er stgrst ved Alfa-Feed systemet. Alfa-Feeds
rullende tildelingsméfide bevirker, at kgerne stort
set far kraftfoder hver gang, de besgger automa-
ten, hvorimod kger i Ko-kode systemet mé af-




Fig. 1. Besggsfrekvens ved automaterne
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vente opstart af en ny periode, hvis de allerede
har optaget den tilgaengelige maengde inden for de
enkelte delperioder. Dette resulterer i, at kgerne i
Ko-kode systemet i gennemsnit optog foder ca. 3
gange 1 dpgnet mod ca. 10 gange i Alfa-Feed sy-
stemet.

Forskellen 1 besggsfrekvens medforer, at kper-
ne beslaglegger de to automattyper i forskellig
grad (fig. 2). Nar besggsfrekvensen er stgrst for
Alfa-Feed, vil den samlede tid, der medgar inden
kgerne forlader automaten efter endt foderopta-
gelse (spildtid), vaere lidt stgrre 1 Alfa-Feed sy-
stemet end 1 Ko-kode systemet (tabel 1). Hverko
beslaglegger sammenlagt automaterne 40-50
min. dgl. Heraf fremghr det, at antallet af kper,
som en enkelt automat kan betjene, vil vare
25-30, nar kgerne har adgang til automaten 21-22
timer i dpgnet.

Et megt veesentligt spergsmal mé vere, i hvor
hgj grad kraftfoderanleggene er i stand til re-
striktivt og individuelt at tildele en planlagt
kraftfodermeengde. Allerede pd 5. dagen opfog
keerne 80-9095 af de planlagte meengder (tabel 1).

Fig. 2. Kgernes opholdstid i automaterne
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Denne hurtige tilveenning til automaterne skyldes
givetvis, at de kger, der efter 3. dpgn endnu ikke
havde besggt automaten, blev trukket ind iden p3
4. og evt. 5. dagen.

Efter en uges forleb optog keerne i gennemsnit
henholdsvis 98 og 99% af de planlagte kraftfo-
dermaengder. Efterfoigende opggrelser viser, at
kgerne dagligt optager 95% eller mere af de plan-
lagte kraftfodermangder. Ved beregningerne er
undtaget de kger, der af helbredsmeessige grunde
ikke ad eller kun 4d meget lidt af deres tilteenkte
kraftfodermaengde. Denne fodervaegring bar ikke
leegges systemerne til last, tvaertimod mé det be-
tragtes som en positiv oplysning ved besstnin-
gens overvagning og hjeelp til fodermesterens di-
spositioner. Begge automattyper har siledes pa
overbevisende méade veeret 1 stand til at tildele
kraftfoder restriktivt og pd individuel basis.

Fig. 3 viser koernes adfeerd omkring automa-
terne i forbindelse med deres benvttelse. 1 indkg-
ringsfasens fgrste dage var der en tendens til lidt
flere aggressive handlinger (jagen ud) omkring
Alfa-Feed automaten end ved Ko-kode automa-
ten. Dette skyldes efter alt at demme, at Ko-kode
automatens sidebeskyttelse bestar af hele plader,
der forhindre, at kgerne jages ud forfra, mens de
zder. Efter fi dages forlgb udviskedes denne for-
skel, og ved senere observationer er der meget
smé forskelle, hvad aggressiv adferd angr. I ca.
509 af tilfeeldene gar keperne ind i automaten, nar
den er ledig, og i andre godt 40% af tilfeeldene

Fig. 3. Adferd ved automaternes benyttelse
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afventer kgerne roligt, at den skal blive ledig. Der
er typisk stgrst aktivitet omkring automaterne,
nir kperne kommer tilbage fra malkning.

Skift af automattype

En ombytning af automaterne medforte ikke
nogen stgrre reaktioner fra kgernes side. Dog var
2 kger, der skiftede til Ko-kode anlagget uvillige
til at g op i automaten og métte trackkes op i den
en enkelt gang, fgr de var fortrolige med de 2n-
drede forhold. Afresultaterne i tabel 1 (to vderste
kolonner) og af figurerne fremgar det tydeligt, at
bespgs- og adferdsmenstret eendrede sig siledes,
at de kger, der skiftede fra Alfa-Feed til Ko-kode,
ved den adfeerdsundersggelse, der 14 ca. 40 dage
fra automatskiftet, helt udviste et besggs- og ad-

Tabel 1. Undersggelsernes hovedresultater
Hold

Erfaring med automat

ferdsmenster, som kgeme p& Ko-kode hidtil
havde udvist. Tilsvarende ndrede kgerne fra
Ko-kode anlegget deres bespgs- og adfzrdsmen-
ster til det Alfa-Feed kgerne tidligere udviste.
Dette beviser, at det er den anvendte teknik, der
styrer kgernes besggsmenster, og at kgerne 1 lg-
bet af kort tid tilpasser sig et givet system.

De hidtil gennemfgrte undersggelser over ind-
kgringsfasen tager ikke stilling (il, hvorvidt de
daglige udskrifter over kgernes optagelse af
kraftfoder kan anvendes som led i besziningens
daglige overvigning af svge eller brunstige koer.
En sammenligning af computerstyret kraftfoder-
tildeling med andre former for kraftfodertildeling
{f.eks. ved fanggitter eller i fuldfoderrationer) vil
blive pabegyndt i indevarende ar.
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Ingen Ingen ALFA-FEED KO-Kode

Skift il automattype KO-KODE ALFA-FEED KO-KODE ALFA-FEED
Antal dage efter skift 1-5 20-70 220 1-5 20-70 220 1-2 40 1-2 40
Antal kger 18 200 20 21 21 21 21 18 19 16
Tilvaenning, antal kper
Opsgger selv automat ved shutn, af perioden 16 20 20 19 21 21 18 18 19 16
Onptager foder 6 26 20 19 21 21 16 18 19 16
Trukket til automat i perioden 10 Q 0 9 ¢ 0 2.0 0 0
Bespgsfrekvens - bespg pr. ko, gns.
Med fodertildeling 2 3 3 6 11 7 3 4 9 12
variation -8 17 1-6 0-29 424 1-17 0-11 2-9 023 3-22
Uden fodertiideling 3 4 2 1 0 G 4 3 i 1
variation 0-16 0-16 0.8 0-15 0-3 0-5 O-110-15 -9 03
Krafifoderoptagelse — kg pr. ko, gns.
Planlagt meengde 42 54 69 44 57 53 55 56 72 69
variation 1-10 110 2-11 2-9 2-10 1-10 1-10 1-11 3-11 2-12
Optaget meengde 24 53 67 28 36 50 40 55 57 6,7
variation 0-10 1-10 1-11 0-8 2-10 1-10 }-10 1-11 011 2-12
Optaget i % af planlagt 57 98 97 64 98 94 73 98 19 97
Opholdstid i automaterne — min. pr. ko, gns.
Tildeling 9.4 16,1 23,5 16,4 32,3 19,2 16,6 23,9 283 2972
Spildtid 15,6 17,1 5,6 18,9 13,3 10,2 98 82 21,7 12,6
Adfeerd
Automat ledig, % 63 46 69 69 52 69 30 33 42 63
Venter i kg, % 32 47 31 22 43 27 41 40 51 29
Jager anden ko ud, % 5 7 0 9 5 4 g 7 7 8
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