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Blind- og tyktarmens evne til at fordgje naeringsstoffer og proteinvaerdien
af de derfra absorberede kvelstofholdige forbindelser

A. Just, J. A. Ferndndez og H. Jprgensen
Afdelingen for forspg med svin og heste

veegtintervallet 60-100 kg.

Effekten af vedvarende infusion i blindtarmen af henholdsvis lysin, metionin, riprotein,
majsstivelse, kartoffelstivelse og en foderblanding pa fordgjeligheden af nzeringsstofferne samt
proteinverdien blev undersggt ved 72 fordgjeligheds- og proteinbalanceforsgg med svin i

Resultaterne viser, at de infuserede naxringsstoffer blev fordgjet nasten lige si godt, som hvis
de havde veeret optaget gennem munden. Infuseret lysin forbedrede desuden fordgjeligheden af
rhprotein, trestof og energi. Men proteinveerdien af de proteinstoffer (aminosyrer), der blev
infuseret i og fordgjet i blind-tyktarmen var neesten lig nul, idet 96-98% blev udskilt med urinen.

Tilsetning af antibiotika til foderet forbedrede fordgjeligheden af riprotein og rifedt, men
formindskede fordgjeligheden af traestof og energi.

Indledning

Undersogelser beskrevet i meddelelse nr. 429
tyder pd, at veerdien af de fordgjede energigiven-
de stoffer i nogen grad afhznger af, om de er
absorberet fra tyndtarmen eller fra blind- og tyk-
tarmen. Den del, der absorberes fra tyndtarmen,
udnyttes bedre end den del, der absorberes fra
blind- og tyktarmen. Underspgelserne viste tilli-
ge, at »absorptionen« af rAprotein fra blind- og
tyktarm faldt, nér »absorptionen« af energi steg.

Absorptionsstedets indflydelse p& energiud-
nyttelsen tages allerede i betragtning ved bereg-
ning af foderets indhold af FEs ndfra indholdet af
omsatielig energi. Sammensetning (optimering)
af foderblandinger sker for riproteinets (amino-
syrernes) vedkommende pé grundlag af den for-
dgjelige meengde uden hensyn til, om réproteinet
(aminosyrerne) bliver absorberet fra tyndtarmen
eller fra blind- og tyktarmen. Hvis absorptions-
stedet har stor indflydelse p proteinets udnyttel-
se, bgr dette forhold ogsé tages i betragtning ved
sammensetning af foderblandinger.

Formalet med denne undersggelse var at bely-
se blind- og tyktarmens evne til at fordeje ne-
ringsstoffer samt proteinverdien af de protein-
stoffer (kvaelstofholdige forbindelser), der absor-
beres fra blind- og tyktarmen.

Undersogelserne er udfgrt med stgtie fra Sta-
tens Jordbrugs- og Veterinzrvidenskabelige
Forskningsrad.

Materiale og metoder

Forsggene omfattede fem forskellige grundfo-
derblandinger og seks forskellige slags infu-
sionsfoder som vist i tabel 1 og tabel 2. Grundfo-
deret blev sammensat sidan, at der skulle vare
mangel pd det neringsstof, der skulle infuseres
(Iysin, metionin, riprotein), men ellers var fode-
ret balanceret 1 henhold til geeldende normer.

Forspgsplanerne er skitseret i tabel 2. Alle for-
sgg blev udfort uden og med tilsetning af antibio-
tika til foderet. Formélet hermed var at belyse
tarmfloraens betydning for fordgjeligheden. De
enkelte forsog omfattede seks sogrise, derireglen




Tabel 1. Sammenseetning af grundfoderblandinger (g/kg tarsiof)™®)

Forspg i 2 3 4 5

Majs- Kartoffel- Balanceret
Infusion af Lysin Metionin Raprotein stivelse stivelse foderbl.
Réprotein ..., 209 219 78 194 194 193
Rafedt.. ... ., 35 30 27 3 38 29
Traestof ... ... i 45 48 45 50 50 59
NFEE .. e 653 626 798 657 657 6353
LHE . 578 492 711 518 518 509
Lysin . 4,0 16,7 2,9 8,4 8,4 9.5
Metionin . ......oooeeninnnn.... 4,7 2,6 1,4 3,2 3,2 3,1
Cystin ..o e 3.5 2,3 1.8 3.4 3.4 3,0
Treomin ......vviirieiiiinnnn.. 6,9 8,9 2,6 6,7 6,7 7,1

*) Mineraler og vitaminer var tilsat i henhold til gldende normer.

Tabel 2. Forspgsplaner

Mengden af nieringsstof elffer foder- Mengden af naringsstof!

Groud- Meba- blanding (g/dag) infuseret i gris nr. foderblanding samt

Infuseret foder cetin®) destifleret vand

Forspg nmringsstoffblanding kgldag gldag 1 Z 3 4 5 6 infuseret {(kgfdag)
1 Lysin 1,8 0 elier 6 0 4 g8 12 16 20 1.0
2 Metionin 1,8 Oeller 6 0 3 6 9 12 15 1.6
3 Réprotein 2,0 0 elier 6 0 80 160 240 320 400 4,5
4 Majsstivelse 1,5 0 eller 6 0 80 160 240 320 400 4,5
5 Kartoffelstivelse 1.5 Qeller 6 0 80 160 240 320 400 4,5
6 Foderblanding 1,5 0 eller 6 0 80 160 240 320 400 4,5

*} 14 Neomycinsulfat + %/; Zinkbacitracin.

var fra samme kuld, En gris fik udelukkende infu-
seref destilleret vand og de gvrige fem fik stigende
meengder af infusionsfoderet infuseret sammen.
med vand.

Svinene fik ved en levendevaegt af ca. 45 kg
indsat en simpel rgrformet plastikkanyle 1 blind-
tarmen. Blindtarmens placering i fordgjelseska-
nalen og kanylens placering i blindtarmen er vist i
figur 1.

Svinene blev fodret tre gange daglig (k1. 7, 15 og
23). De enkelte forsgg bestod af en fem dages

BLINDTARM

TYKTARN

TYNDTARM

A . BLINDTARMSKANYLE

Figur |. Skitse overford@jelseskand!en, der viser hvor
plastikkanylen indopereres i blindtarmen (A).

ENDETARM

forberedelsesperiode og en syv dages opsam-
lingsperiode. Urinen blev opsamlet ved hjzlp af
ballon-katetre, der blev indsat i urinbleren (se
figur 2) og forbundet til en opsamlingsbeholder,
der var tilsat svovisyre. Feces blev opsamlet to
gange daglig og sivel feeces som urin blev opbeva-
ret 1 Jufttette beholdere i kglerum.
Infusionsfoderet blev blandet med destilleret

Figur 2. Foto, der illustrever hvordan urinen opsamles
gennem et ballon-kateter indsat i urinbleren.




vand i fem liters glasbeholdere og konstant om-
rort ved hjzlp af magnetomrgrere (se figur 3).

Figur 3. Foto af infusionspumpe og glasbeholdere med
infusionsfoder. Glasbeholderne stdr pd magnetomrgre-
re.

Infusionsfoderet blev pumpet gennem en lifle pla-
stikslange, der blev fgrt ind i blindtarmen gennem

plastikkanylen som skitseret i figur 4.

Figur 4. Foto, der viser hvordan infusionsfoderet gen-
nem en slange pumpes ind I blindtarmen.

Resultater og diskussion

Det samlede foders fordgielighed, d.v.s.
grundfoderets plus infusionsfoderets feclles for-
dgjelighed samt infusionsfoderets indflydelse
herpé er angivet 1 tabel 3. Infusion af lysin forbed-
rede fordgjeligheden al raprotein, trastof og
energi, nir foderet ikke var tilsat antibiotika, men
forringede fordgjeligheden, nir foderet var tilsat
antibiotika. Forklaringen pé det infuserede lysins
gunstige indflydelse pa fordgjeligheden kan vare,
at grundfoderets lave indhold af lysin ikke har
kunnet dakke tarmfloraens behov, hvorfor infu-
sion af lysin har stimuleret den mikrobielle akti-
vitet og dermed nedbrydningen af tungt fordgjeli-
ge neringsstoffer. Infusion af de gvrige nerings-

stoffer havde kun ringe indflydelse pa fordgjelig-
freden.

Tilseetning af antibiotika forbedrede i gennem-
snit fordgjeligheden af sdvel raprotein som Stoldt
fedt med 4 procentenheder, hvorimod fordgjelig-
heden af trestof og energi blev forringet med
henholdsvis 24 og 3 procentenheder. Denne ®n-
dring i fordgjeligheden ved tilsetning af antibioti-
ka til foderet skyldes en nedszttelse af den mi-
krobielle aktivitet. Mikroorganismerne nedbry-
der treestof samt andre tungt fordgjelige nerings-
stoffer og danner protein (aminosyrer) samt fedt
(fedtsyrer), der delvis udskilles med feces, Nir
den mikrobielle aktivitet er nedsat, dannes og
udskilles mindre protein og fedt med feces, og da
den fordgiede mengde er lig med indholdet i fode-
ret minus indholdet i fieces, stiger fordgjelighe-
den af raprotein og Stoldt fedt. Derimod falder
fordgjeligheden af de nsringsstoffer (trastof,
hemicellulose o.1.), der fortrinsvis fordgjes (for-
geeres) ved hjzlp af mikrofloraen i blind- og tyk-
tarm, og dermed falder ogsi energiens fordgjelig-
hed.

Fordgjeligheden af infusionsfoderet alene samt
dets indflydelse pd proteinaflejringen er angivet i
tabel 4. De nzeringsstoffer og den foderblanding,
der blev infuseret i blindtarmen, er stort set blevet
fordgjet lige s godt, som hvis foderet havde va-
ret optaget gennem munden. Det infuserede lys-
ins fordgjelighed var over 100%, nar foderet ikke
var tilsat antibiotika. Det kan bero pd forsggsfejl,
men skyldes nok snarere, at det infuserede lysin
som tidligere nevnt har stimuleret den mi-
krobielle aktivitet og dermed ogsd fordgjelighe-
den af det lysin, der var i grundfoderet. Tilsat-
ning af antibiotika nedsatte fordgjeligheden af
infuseret lysin, metionin og majsstivelse, hvor-
imod fordgjeligheden af rprotein, kartoffelsti-
velse og foderblanding blev forbedret.

Infusion af lysin, metionin og riprotein havde
meget ringe indflydelse pa proteinaflejringen, til
trods for at grundfoderet indeholdt utilstreekkeligt
af de infuserede neringsstoffer. Kun 2-4% af de
infuserede aminosyrer og af riproteinet blev af-
lejret i svinene. 96-98% af de absorberede prote-
instoffer blev genudskilt med urinen. Den ringe
udnyttelse af proteinstoffer absorberet fra blind-
og tyktarm skyldes sikkert, at protein/aminosyrer
idenme del af fordgjelseskanalen bliver omdannet




til ammoniak/amidstoffer, der ikke kan udnyttes  og foderblanding havde ogs& meget ringe indfly-
af svinene til dannelse af protein (ked m.m.). delse péd proteinaflejringen.
Den infuserede majsstivelse, kartoffelstivelse

Tabel 3. Foderrationernes (grundfoder + infusionsfoder) fordgjelighed uden og med tilssetning af antibiotika samt

infusionsfoderets indflydelse pa fordgjetigheden Stigning | fordgjelighed, procent.

FPordgjet ialt, % entheder pr. g infuseret torstof
Antibiotika - 4 - "
Forsgg 1 (lysin)
Réprotein ...................0i il 84 28 0,40 ~0,37
Stoldefedt ... .. ... 62 Z 0,02 ~8,21
Traestof ..o 10 2 1,24 -{3,20
EOergi oo i 83 77 0,26 ~{,01
Forsgg 2 (metionin)
Réprotein .............ooivinin ... 75 77 0,22 -0,02
Stoldtfedt ........ ... ... ... ... 66 72 6,07 0,19
s &7 19 0,03 1,02
X 1T ¢4 86 81 0,06 0,21
Forsgg 3 (raprotein)
Réprotein .................coivuinl, 73 80 0,02 4,01
Stoldt fedt ......................... 56 59 -0,02 6,03
Freestof .. ... ... 3 3 0,00 0,06
Energi ... 81 81 0,01 0,00
Forsgg 4 (majsstivelse)
Réprotein .............. o iiiei.., 80 86 -0,02 —0,02
Stoldtfedt .......... ... i, 56 58 0,00 0,04
Treestof .. ... 13 -12 0,00 -0,03
| 24113 5 L 81 79 0,00 (3,00
Forsgg 5 (kartoffelstivelse)
Raprotemn ..........coovvin i, 83 86 -,02 4,01
Stoldtfedt ......................... 55 60 0,01 ~0,02
Traestof .. ... o 15 0 ~0,09 0,07
Energi ..o 82 79 0,00 4,00
Forsgg 6 (foderblanding)
Réprotein .......................... 85 88 -0,01 0,00
Stoldtfedt ... ..., 54 54 0,03 0,02
Traestof oo 20 3 ~0,02 0,01
Eoergi ..o 82 80 0,00 0,00

Tabel 4. Fordgjeligheden af infusionsfoderet alene uden og med tilsetning af antibiotika samt infusionsfoderets
indflydelse pa proteinaflejringen

Stigning 1 daglig proteinaflejring,

Fordgjet, % g pr. g infuseret tprstof

Antibiotika - + ' - +

Lysin(forsgg 1) .. ..ooiiiiiiiiial, 108 63 0,38 0,56
Metionin (forsgg 2y ... ... ... ... 100 &4 0,19 0,56
Réprotein (forsgg 3) ..o iivnvennn. 79 82 0,13 -0,13
Majsstivelse (forsgg 4)............... 93 84 0,06 0,00
Kartoffelstivelse (forseg 5) ........... 78 89 0,06 0,13
Foderblanding (forsgg 6)............. 82 86 0,06 0,19
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