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SEPTEMBER NR. 432 

l i n d - og tyktarmens evne til at fordøje næringsstoffer og proteinværdien 
af i e derfra absorberede kvælstofholdige forbindelser 

A. Just, J, A. Fernández og H. Jørgensen 
Afdelingen for forsøg med svin og heste 

Effekten af vedvarende infusion i blindtarmen af henholdsvis lysin, metionin, råprotein, 
majsstivelse, kartoffelstivelse og en foderblanding på fordøjeligheden af næringsstofferne samt 
proteinværdien blev undersøgt ved 72 fordøjeligheds- og proteinbalanceforsøg med svin i 
vægtintervallet 60-100 kg. 

Resultaterne vi>er, at de infaserede næringsstoifer blev fordøjet næsten lige så godt. som hvis 
de havde været optaget gennem munden. Infuseret 1> sin forbedrede desuden fordøjeligheden nf 
df | pn v r ; T-- t i ^ en i * * j< <2* w i ^rdien 3 d r , » Mi.c.fF- (?vr- n<r i > 6 r SI" . 

mtuseie i iog [o -dø jcnbrna- t /k iamien vai næsoii l ig tit 1 idet blev ud -kilt ined ur'nen. 
T'ls.* tn'ng ai 'wtiiw/.jk" ti1 TI et forbedrede tordoie'.igh. de- at låprotein og ra%dt, men 

fot mindskede toidcije ¡ghtden < f træsnit og encigi. 

Ining 
Undersøgelser beskrevet i meddelelse nr. 429 

tyder på, at værdien af de fordøjede energigiven-
de stoffer i nogen grad afhænger af, om de er 
absorberet fra tyndtarmen eiler fra blind- og tyk-
tarmen. Den del, der absorberes fra tyndtarmen, 
udnyttes bedre end den del, der absorberes fra 
blind- og tyktarmen. Undersøgelserne viste tilli-
ge, at »absorptionen« af råprotein fra blind- og 
tyktarm faldt, når »absorptionen« af energi steg. 

Absorptionsstedets indflydelse på energiud-
nyttelsen tages allerede i betragtning ved bereg-
ning af foderets indhold af FEs udfra indholdet af 
omsættelig energi. Sammensætning (optimering) 
af foderblandinger sker for råproteinets (amino-
syrernes) vedkommende på grundlag af den for-
døjelige mængde uden hensyn til, om råproteinet 
(aminosyrerne) bliver absorberet fra tyndtarmen 
eller f ra Kind- og tyktarmen. Hvis absorptions-
stedet hat stor indflydelse på proteinets udnyttel-
se, bør dette forhold også tages i betragtning ved 
sammensætning af foderblandinger. 

Formålet med denne undersøgelse var at bely-
se blind- og tyktarmens evne til at fordøje næ-
ringsstoffer samt protein værdien af de protein-
stoffer (kvælstofholdige forbindelser), der absor-
beres f ra blind- og tyktarmen. 

Undersøgelserne er udført med støtte fra Sta-
tens Jordbrugs- og Veterinæt videnskabelige 
Forskningsråd. 

Materiale og metoder 
Forsøgene omfattede fem forskellige grundfo-

derblandinger og seks forskellige slags infu-
sionsfoder som vist i tabel 1 og tabel 2. Grundfo-
deret blev sammensat sådan, at der skulle være 
mangel på det næringsstof, der skulle infuseres 
(lysin, metionin, råprotein), men ellers var fode-
ret balanceret i henhold til gældende normer. 

Forsøgsplanerne er skitseret i tabel 2. Alle for-
søg blev udført uden og med tilsætning af antibio-
tika til foderet. Formålet hermed var at belyse 
tarmfloraens betydning for fordøjeligheden. De 
enkelte forsøg omfattede seks sogrise, der i reglen 
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: 1 2 3 4 5 6 
Majs- Kartoffel- Balanceret 

Infusion af ~ ~ Metionin Råprotein stivelse stivelse foderbl. 

Råprotein 219 78 194 194 193 
Råfedt 30 27 38 38 29 
T r æ s t o f . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . , , » , 43 48 45 50 50 59 
N F E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 653 626 798 657 657 653 
L H a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 578 492 711 518 518 509 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.0 16.7 2.9 8,4 8,4 9,5 
M-tionin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 2,6 1,4 3,2 3,2 3,1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,5 2,3 1,8 3,4 3,4 3,0 
Trecnin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,9 8,9 2,6 6,7 6,7 7,1 

ler og vitaminer var tilsat i henhold til gældende normer. 

Tabel 2. Forsøgsplaner 
Mængden af næringsstof eller foder- Mængden af næringsstof/ 

Grund- Neba- blanding (g/dag) M u s e r e t i gris nr. , foderblanding samt 
Infuseret foder cetin*) ^ destilleret vand 

Forsøg næringsstof/blanding kg/dag 1 2 3 4 5 6 infuseret (kg/dag) 

1 Lysin 1 ,8 OelV. 6 0 4 8 12 16 20 1,0 
2 Metionin 1,8 0 3 6 9 12 15 1,0 
3 Råprotein 2,0 0 80 160 240 320 400 4,5 
4 Majsst ivelse 1,5 0 ellei 6 0 80 160 240 320 400 4,5 
5 Kartoffelstivelse 1,5 0 e'ler 6 0 80 160 240 320 400 4,5 
6 Foderblanding 1,5 0 eller 6 0 80 160 240 320 400 4,5 

*) lh Neomycinsulfat + % Zinkbaeitracin. 

var fra samme kuld. En gris fik udelukkende infu-
seret destilleret vand og de øvrige fem fik stigende 
mængder af infusionsfoderet infuseret sammen, 
med vand. 

Svinene fik ved en le vende vægt af ca, 45 kg 
indsat en simpel rørformet plastikkanyle i blind-
tarmen. Blindtarmens placering i fordøjelseska-
nalen og kanylens placering i blindtarmen er vist i 
figur 1. 

Svinene blev fodi et tre gange daglig (kl. 7,15 og 
23). De enkelte forsøg bestod af en fem dages 

forberedelsesperiode og en syv dages opsam-
lingsperiode. Urinen blev opsamlet ved hjælp af 
ballon-katetre, der blev indsat i urinblæren (se 
figur 2) og forbundet til en opsamlingsbeholder, 
der var tilsat svovlsyre. Fæces blev opsamlet to 
gange daglig og såvel fæces som urin blev opbeva-
ret i lufttætte beholdere i kølerum. 

Infusionsfoderet blev blandet med destilleret 

A . BLINDTARMSKANYLE 

Figur 1. Skitse over fordøjelseskanalen, der viser hvor 
plastikkanylen indopereres i blindtarmen (A). 

Figur 2. Foto, der illustrerer hvordan urinen opsamles 
gennem et ballon-kateter indsat i urinblæren. 
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Figur 3. Foto af infusion spumpe o i, O't'beholdere med 
infusionsfoder. Glasbeholderne stårpamagnetomwe-

re. 

Inf " : blev pumpet gennem en lille pia-
stil* 
pla 

Figur 4. Foto, der viser hvordan infusionsfoderet gen-
nem en slange pumpes ind i blindtarmen. 

Resultater og diskussion 
Det samlede foders fordøjelighed, d.v s, 

grandfoderets plus infusionsfode ets tælles foi-
døjelighed saml infusionsfoderets indflydelse 
herpå er angivet i tabel 3. Infusion af lysin forbed-
rede fordøjeligheden af råprotein, træstof og 
energi, når toderet ikke var til sat antibiotika, men 
forringede fordøjeligheden, når fodeiet \ ar tilsat 
antibiotika. Forklaringen på der infusereae lysins 
gunstige indflydelse på fordøjeligheden kan være, 
at grandfoderets lave indhold af lysin ;kke har 
kunne« dække tarmfloraens behov, hvorfor infu-
sion af l y s k har stimuleret den nukrobiel'e akti-
vitet og dermed nedbrydningen af tungi 'brdøjeli-

Tilsætning af antibiotika forbedrede i gennem-
snit fordøjeligheden af savel råprotein som Stoldt 
fedt med 4 procentenheder, hvorimod fordøjelig-
heden af træ stof og energi blev forringet med 
henholdsvis 24 og 3 procentenheder. Denne æn-
dring i fordøjeligheden ved tilsætning af antibioti-
ka til foderet skyldes en nedsættelse af den mi-
krobielle aktivitet. Mikroorganismerne nedbry-
der træstof samt andre tungt fordøjelige nærings-
stoffer og danner protein (aminosyrer) samt fedt 
(fedtsyrer), der delvis udskilles med fæces. Når 
den mikrobielle aktivitet er nedsat, dannes og 
udskilles mindre protein og fedt med fæces, og da 
den fordøjede mængde er lig med indholdet ¡fode-
ret minus indholdet i fæces, stiger fordøjelighe-
den af råprotein og Stoldt fedt. Derimod falder 
fordøjeligheden af de næringsstoffet {træstof, 
hemicellulose o.l.), der fortrinsvis fordøjes (for-

Fordøjeligheden af infusionsfoderet alene samt 
dets indflydelse på proteinaflejringen er angivet i 
tabel 4. De næringsstoffer og den foderblanding, 
derblex -Hoseret • blindt; i men, er si o: t 'et blevet 
fordøjet lige så godt, som hvis foderet havde væ-
ret optaget gennem munden. Det infuseiede lys-
ins fordøjelighed var over 100%, når foderet ikke 
var tilsat antibiotika. Det kan bero pa foisøgsfejl, 
men skyldes nok snarere, at det infuserede lysin 
som tidligere nævnt har stimuleret den mi-
krobielle aktivitet og dermed også fordøjelighe-
den af det lysin, der var i grundfoderet. Tilsæt-
ning af antibiotika nedsatte fordøjeligheden af 
infuseret ly sk , metionin og majsstivelse, hvor-
imod fordøjeligheden af råprotein, kartoffelsti-
velse og foderblanding blev forbedret. 

Infusion af lysin, metionin og råprotein havde 
meget ringe indflydelse på proteinaflejringen, til 
trods for at grundfoderet indeholdt utilstrækkeligt 
af de infuserede næringsstoffer. Kun 2-4% af de 
infi'serede aminosyrer og af råproteinet blev af-
lejret i svinene. 96-98% af de absorberede prote-
instoffer blev genudskilt med minen. Den ringe 
udnyttelse af pioteinstoffer absorberet fra blind-
og tyktarm skyldes sikkert, at protein/aminosyrer 



di a m m o n i a k / a m i d s i o f i c r . d e , Ikke k a n u d n / i f c s ug fode/b.Pi idi i ik k n d e også m e g e t ringe indf ly-
ai . vmene til dannelse af protein (kod rn.m }. delse p i pi oieinaflej-ingen. 

Den inficerede majsstivelse, kartoffelstivelse 

Tabel 3, Foden sifonernes (grundfodcr + infiisiomfoder) fordøjelighed eden og med tilsætning af antibiotika samt 
infusions'odd eis indflydelse på foi rtrtjeligbeden stigning i fordø-eli»! ¡-«i wc c nt 

Fordøjet ialt, % enheder pr. g 

Antibiotika ' . 

84 88 0,40 -0 ,37 
62 72 -0,02 -0,21 
10 2 1,24 -0,20 
83 77 0,26 -0,01 

75 77 0 -41,02 
3i0J.at rem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 72 0,07 0,19 
T r æ s t o f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 19 0,03 1,02 
Energi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86 81 0.06 0,21 
Forsøg 3 (råprotein) 
Råprotein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 80 0,02 0,01 
Stoldtfedt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 59 -4),02 0,03 
T r æ s t o f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 0,00 0,06 
Energi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 81 -4),01 0,00 
Forsøg 4 (majsstivelse) 
Råprotein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 86 -0,02 -0 ,02 
Stoldt fedt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 58 0,00 -0 ,04 
T r æ s t o f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 -12 0,00 -0 ,03 
Energi 81 79 0,00 0,00 
Forsøg 5 (kartoffelstivelse) 
Råprotein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 86 -0,02 0,01 
Stoldt fedt 55 60 -0,01 -0,02 
Træ s t o f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 0 -0,09 -0,07 
Energi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 79 ' 0,00 0,00 
Forsøg 6 (foderblanding) 
Råprotein 85 88 - -0,01 0,00 
Stoldt fedt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 54 -0,03 -4),02 
T r æ s t o f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 3 -0,02 0,01 
Energi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 80 0,00 0,00 

Tabel 4, Fordøjeligheden af infusionsfoderet alene uden og med tilsætning af antibiotika samt infusionsfoderets 
indflydelse på proteinaflejringen 

Stigning i daglig proteinaflejring 
Fordøjet , % g pr. g infuseret tørstof 

Antibiotika 

Lysin (forsøg 1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108 63 0,38 0,56 
Metionin (forsøg 2 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 84 0,19 0,56 
Råprotein (forsøg 3) . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 82 0,13 • -4), 13 
Majsstivelse (forsøg 4 ) . . . . . . . . . . . . . . . 93 84 0,06 0,00 
Kartoffelstivelse (forsøg 5) . . . . . . . . . . . 78 89 0,06 0,13 
Foderblanding (forsøg 6 ) . . . . . . . . . . . . . 82 . 86 0,06 0,19 
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