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Fro af danskavlet dobbeltlav Line raps har et si lavt glucosinolatindhold, at sorten ud fra et
fodringsmassigt synspunkt skulle vere bedre end andre dobbeltlave rapssorter. I nervaerende
forsgg er der foretaget undersggelser af mulighederne for delvis eller fuldstzndig at ombytte
sojaskré med Line rapsskra i pelleterede foderblandinger til ungtyre.

Endvidere underspgtes effekten af at fodre med skummetmeelk til 3 mdrs. alderen contra helt
frem til slagtetidspunktet ved 340 kg.

Forsgget viste, at anvendelse af op til 2097 rapsskrdl i blandingen svarende til 1,0-1,4 kg
rapsskra daglig til tyre over 300 kg hverken pavirkede foderoptagelse, tilveekst, foderudnyttelse
eller slagtekvalitet i forhold til fodring med tilsvarende maengder protein fra sojaskra. Derimod
var der problemer med afsmag i kgd og talg ved anvendelse af 2097 rapsskra. Glucosinolatind-
hold og myrosinaseaktivitet i den anvendte rapsskrd var meget lavt, og i overensstemmelse
hermed fandtes heller ingen effekt p& vaegten af skjoldbruskkirtel og lever samt thyroxinindhold
i blodet.

Resultaterne viser, at Line rapsskra af den anvendte kvalitet er fuldt pa hejde med sojaskra
som proteinkilde til ungtyre, men pa grund af de ulgste problemer vedrgrende afsmag i ked og
talg, kan det ikke anbefales at anvende mere end ca. 109 Line rapsskra i foderblandinger til
ungtyre, der fodres med overvejende kraftfoder. Dette svarer til 0,5-0,7 kg rapsskra daglig til
ungtyre over 300 kg.

Fodring med skommetmelk som erstatning for kraftfoder fra 3 mdrs. alderen iil slagtning
forbedrede hverken tilvaeksten eller slagtekvaliteten.
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Indledning

Tidligere udforte forspg med anvendelse af for-
skellige vegetabilske proteinkilder til kalve og
ungtyre (meddelelse nr. 157 og nr. 158) har vist, at
sojaskrd er seerlig velegnet, hvorimod rapsskra
med hgjt glucosinolatindhold ikke er velegnet
som proteinkilde til slagtekalve.

Formalet med narvaerende forsgg har veeret at
undersgge, om Line rapsskri, der har et lavt glu-
cosinolatindhold, helt eller delvis kan ersiatte
sojaskrd som proteinkilde il ungtyre.

Et andet forméal med forsgget har varet at un-
dersgpge, om fodringen ved afkomspreverne kan
forenkles og billigggres ved at fodre uden skum-




metmeelk fra 3 mdrs. alderen. Mens skummet-
mezelk er kendt som en fortrinlig proteinkilde til
kalve 1 de forste leveméneder, tyder tidligere for-
spg ikke pad, at produktionsresultatet forbedres
ved at erstatte sojaprotein med protein fra skum-
metmelk efter 3 mdrs. alderen (medd. nr. 159).

Materiale oz metoder

Forspgsdyr, registreringer m.v. Forsgget er
gennemfort i tilknyining til afkomspreverne for
kadproduktion pd » Egtved«, og derindgik ca. 300
kalve fordelt pa fplgende 4 hold:

Proteinkilde
i foderblanding

Antal e e SkUTIME R
Hold kalve sojaskrd rapsskrd indtil
MS 128 16% 0% slagtning
5 120 16% 0% 3 mdr.
SR 30 8% 10% 3 mdr.
R 30 0% 20% 3 mdr.

Hver afkomsgruppe bestar af 10 kalve, og de
var fordelt med 4 kalve pa hvert af holdene MS og
Sogénkalv pa hvert afholdene SR og R. Forsegs-
perioden varede fra kalvene var 28 dage gamle til
de blev slagtet ved 340 kg. Da kalvene i gennem-
snit vejede ca. 300 kg, blev der to pé hinanden
fplgende dage udtaget blodprgver til thyroxinbe-
stemmelse.

Efter slagtning blev skjoldbruskkirtel og lever
udtaget og vejet. Slagtekroppene blev vejet og
klassificeret, og Slagteriernes Forskningsinstitut
udfgrte slagte- og kgdkvalitetsundersggelser.

Fodring. Alle kalvene blev fodret med 200-500
g komalkserstatning (pulver) indtil 83 dages alde-

ren. 1 hele forsggsperioden blev der fodret med en
pelleteret kraftfoderblanding efter adelvst fra
individuelle avtomater. Desuden blev der tildelt
maksimalt 0.3 kg hg 0og 0,5 kg halm pr. kalv daglig.

Holdene S, SR og R fik desuden 3-6 liter
skummetmelk daglig indtil 97 dages alderen,
mens kalvene pi hold MS fik malkeperioden
forlenget, saledes at de som normalt ved afkoms-
prgverne fik 6 liter pr. kalv daglig indtil 139 dages
alderen og derefter 4 liter daglig indtil slagtning.

Foderets kemiske sammensaining, foderverdi
m.v. Den anvendte Line raps blev dyrket pa Sta-
tens forsggsgarde og forarbejdet til rapsskra pa
Arhus Oliefabrik. Kraftfoderblandingermes pro-
centiske sammensaztning er vist i tabel 1, mens
foderets kemiske sammensaztning og beregnede
forderveerdi ses i tabel 2.

Tabel !. Kraftfoderblandingernes sammensztning til
holdene, %

MSog S SR R
Sojaskra 16,0 8,0 -
Rapsskra - 16,0 20,0
Byg, valset 66,8 66,8 66,8
Hvedeklid 9,0 7.0 5.0
Roemelasse 5,0 5,0 50
Mineral-vitaminblanding 3,2 3.2 3.2

Ved fodervaerdiberegningerne er regnet med
fordgjelighedskoefficienter og vardital som angi-
vet af Andersen og Just, 1975 (Tabeller over fo-
dermidlers sammensatning og foderverdim.m.).

Analyser af foderets indhold af phenoliske
cholinesire, intakie glucosinolater og enzymsy-
stemer (myrosinaser) er foretaget ved standard-
metoder udviklet pd Kemisk Institut, KVL.

Tabel 2. Fodermidlernes kemiske sammenssetning og foderveerdi

Kraftfoderblanding

ti} holdene:
Rapsskrd Sojaskré Skummetmaik
MS og § SR R

Antal analvser S 12 23 5 5 5
Tarstof % 88,82 85,78 8,38 86,24 86,22 86,46
Torstoffets sammensewining, %:

Réaprotein 39,48 49,66 19,56 19,27 19,33

Réfedt 2,79 1,39 2,34 2,43 2,44

N-fri ekstr. 34,39 34,28 65,09 64,18 63,68

Trastof 15,30 7.75 6,58 7,41 7,79

Aske 8,04 6,92 6,43 6,71 6,76
Indhold pr. kg foder:

Foderenheder 0,990 1,157 0,150 4,979 0,965 (1,949

Ford, raprot. 298 406 21 142 136 132




Resultater og diskussion

Sundhedsrilsranden blandt kalvene var praget
af et udbrud af musetyfus kort tid efter prevepe-
riodens begyndelse, en forholdsvis hgj frekvens
af lungebetsendelse samt en del tilfeelde af trom-
mesyge (520. beretning). Der var flest tilfielde af
lungebetendelse pa hold SR, hvilket dog nzppe
har pavirket produktionsresultatet.

Tilveekst, foderforbrug og slagtekvalitet. Det
fremgér af tabel 3, at erstatning af sojaskrd med
Line rapsskra hverken har pavirket foderoptagel-
se, filvaekst, foderudnyttelse eller slagtekvalitet.
Der fandtes heller ingen statistisk sikker effekt af
at forleenge malkeperioden ud over 3 mdrs. alde-
ren, bortset fra at den daglige terstofoptagelse er
lavere pa hold MS end pa de gvrige hold. Der er
dog tendent til lidt hgjere foderenhedsforbrug pa
hold MS end pa hold 5, og dette peger i retning af,
at der medgar noget mere end 560 g malketarstof
til én FE, som det er forudsat ved fodervaerdibe-
regningen.

Kodlkvaliter Bortset fra ubetydelige forskelle i
kadets fedtindhold og dets indhold af collagen
blev der ikke registreret vasentlige forskelle
mellem holdene. hvad anglr de laboratoriemees-
sige kpdkvalitetsunderspgelser.

Ved smagsbedpmmelse af filét, stegt som bef,
viste det sig imidlertid, at kgdet fra en del af
dyrene var behaftet med smagsfejl. Resultaterne
fra bedgmmelsen er vist i tabel 4.

Det fremgéar. at der i et betydeligt antal tilfzlde
blev konstateret afsmag i sAvel talg som kgd fra
hold R, medens der ikke blev konstateret smags-
forskelle mellem hold S og hold SR. Afsmagen
blev af dommerne beskrevet som ram, syrlig eller
uren. Forskellene mellem hold R og de gvrige
hold var stzerk signifikant for smag i talg og ked
samt for hethedsindtryk, medens der ikke blev
konstateret forskelle i merhed og saftighed mel-
lem holdene.

Resultaterne tyder saledes pa, at der—pé grund
af risiko for afsmag i kgd og fedt — er en gvre
granse for, hvor meget rapsskrd der bgr anven-
des i foderrationer til ungtyre. Der skal dog gores
opmarksom p&, at der kun i specielle tilfeelde vil
vaere behov for si meget som 209 rapsskra for at
dzkke proteinbehovet hos ungtyre over 200-300
kg.

Tabel 3. Tilvaekst, foderforbrug og slagtekvalitet i
forsgg med »Line« rapsskra og skummetmselk

Hald MS S SR 13
Antal dyr 99 1 28 28
Vagt v. 28 dage, kg 49 49 47 48
Vgt v. slagtning, kg 342 342 343 341
Alder v. slagtning, dage 265 264 262 262
Dagl. tilvaekst, g 1245 1252 1262 1259
Dgl. nettotilvackst, g 672 678 688 683
Foderforbrug, FE:

Komelkscrstatning 28 28 29 28
Skummetmeelk 158 43 43 43
Kraftfoderblanding 952 1047 1054 1054
Hgp og halm 44 43 43 43
Ialt FE 1181 1162 1169 1168
kg torstof pr. dag 4,45 4,55 4,65 4,71
FE pr. dag 5,00 4,94 500 499
FE pr. kg tilvaekst 4,03 396 397 398
FE pr. kg nettotilveekst 7,48 7,32 730 7,36
g ford. riprotein pr. FE 150 142 141 140
Slagtekvalitet:

Slagteprocent 53,4 53,5 538 336

Klassificering: kropsform') 6,3 66 6,2 6,2
talgdekke?) 3,0 3,0 30 30
talgfarve?) 3.0 3,06 30 3,0

BN A= 10, A+ =9, A = 8, osv.
2y Points 1-5; 3 = passende
3} Points 1~5; 3 = normal

Tabel 4. Smagsbedgminelse af filét, stegt som bgf

Hold S SR R
Antal dyr 35 18 19 -
Gennemsnitskarakier') for:
Smag i talg 1,7 1,8 1,6 k=
Smag i ked 1,9 1,6 0,8 HEE
Helhedsindtryk 1,5 1,2 0,6 xkx
9 prover med afsmag?) i:
Talg 6 4 23 -
Kad 8 13 34 -

1} Skala fra -5 = slet til +5 = ideel
2) Karakter for smag under nul
o P<0,001

Organveegte og blodets thyroxinindhold. Re-
sultaterne 1 tabel 5 viser, at fodring med selv store
mengder rapsskrd ikke har pavirket vaeksten af




hverken skjoldbruskkirtel eller lever. Heller ikke
blodets thyroxinkoncentration er pavirket af
rapsfodringen.

Tabel 5. Rapsskraets indflydelse pa organvaegte samt
plasmaets thyroxinkoncentration

Hold S SR R

Skjoldbruskkirtel, g 22,5 23,6 22,6
Lever, kg 57 56 5,6
Thyroxin, n mol/liter 127 134 129

Ugnskede stofferiraps. Afde ugnskede stoffer
i rapsfrg er det som nievat iser en for hej koncen-
tration af glucosinolater, der volder ernzrings-
maessige problemer. Men ogsa hgie koncentrati-
oner af phenoliske cholinestre, f.eks. sinapin kan
forérsage ugnskede effekter (Ugeskrift for jord-
brug, 1981, nr. 402). I rapsfrg findes samtidig
enzymer (myrosinaser), der katalyserer ned-
brydningen af glucosinolater til en rekke forskel-
lige stoffer (J.Am. Qil. Chem. Soc., 1981, nr. 58),
der er endnu mere fysiologisk aktive end glucosi-
nolaterne selv. Bedst kendt af disse er progoitrin
(2-hydroxybut-3-enylglucosinolat), der ved my-
rosinasekatalyseret hydrolyse giver anledning til
dannelse af goitrin (5-vinyloxazolidin-2-thion),
som har en udtalt effekt pa skjoldbruskkirtlens
funktion/thyroxinproduktion (goitrogen effekt).
En rekke andre stoffer har imidlertid ogsé goitro-
gen effekt, og det mé fremhaeves, at for store
koncentrationer af intakte glucosinolater er erne-
ringsmessigt skadelige.

I tabel 6 er vist analyseresultater for forspgsfo-
derets indhold af glucosinolater og cholinestre.
En sammenligning med det tilsvarende glucosi-
nolatindhold i frgene viser, at der under fremstil-
lingen af rapsskréet md vere sket en nedbryd-
ning/fiernelse af intakte glucosinolater. Glucosi-
nolatindholdet i det anvendte rapsskrd var imid-
lertid meget lavt i forhold til skréet fra andre
rapssorter.

Tabel 6. Indholdet af glucosinolater og phenoliske choli-
pestre i forsggsfoderet, u meol pr. g

Foderblanding

Glucosinolat Rapsskri R SR
Gluconapin 0,83 0,18 0,08
Glucobrassicanapin 4,28 0,06 0,03
Progoitrin 1,41 4,30 0,14
Mapoleiferin 4,04 0,01 -
Gluconasturtiin 0,04 0,01 -
Total glucosinolatmangde 2,82 0,61 0,28
Phenoliske cholinestre 29,2 56 3,1

Problemerne vedrgrende afsmag i ked og talg
ved anvendelse af store meengder rapsskri er
endnu ulgste. Det er dog velkendt, at bade goitrin
0g sinapin giver »bitter« smag, samt at progoitrin
og iszr sinapin er kvantitativt dominerende
blandt de lavmolekuleere stoffer i rapsskra. Der
mangler i gvrigt en del viden angiende disse
stoffers evt. ugnskede egenskaber, men de ma
betragtes som potentielle kilder til de iagttagne
smagsproblemer.

Konklusion

De udfprte forseg viser, at Line rapsskra af den
anvendte kvalitet er en fortrinlig proteinkilde til
kalve og ungtyre. Men pd grund af risiko for
smagsfejl i kod ogtalg kan det — i hvert fald i den
sidste del af fedningsperioden — ikke anbefales at
iblande mere end ca. 109 Line rapsskra i kraftfo-
deret, nér dette anvendes som nesten eneste fo-
der. Forsggene med anvendelse af rapsskra til
ungtyre vil blive fortsat.

Resultaterne viser endvidere at sojaskra fuldt
ud kan erstatte skummetmealk som proteinkilde
til dyr over 3 méneder.
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