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Antioxidanters indflydelse pa mdelyst og tilvaekst hos smagrise
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Afdelingen for forssg med svin og heste

skyttende virkning.

1 fem forspg blev antioxidanters effekt pd foderets sundhedsmassige kvalitet og grises
produktionsresultater undersggt. Hvis grisene frit kunne veelge mellem foder med eller uden
antioxidant foretrak de foder uden. Der var en tendens til, at grise der kun blev tilbudt foder
uden antioxidant, havde stgrre &delyst, end grise der kun blev tilbudt foder med antioxidant.

Undersggelser af antioxidanters effekt pa foderets kvalitet ved lengere tids lagring viste, at
Ethoxyquin og BHT formindskede oxidering af foderet, mens Endox ikke havde nogen be-

indledning

Antioxidanter er i de senere Ar blevet et meget
anvendt tilskud 4l faerdige foderblandinger og
letfordaervelige fodermidler. Den vasentligste &r-
sag hertil er antioxidanternes beskyttende virk-
ning pd en rekke livsvigtige neringsstoffer i fode-
ret. Antioxidanter beskytter fedtsyrernes dob-
beltbindinger og forskellige vitaminer mod ilt-
ning.

Adskillige underspgelser har vist effekten af
antioxidanters beskyttende virkning p4 foderet.
Derimod er det ikke belyst, hvilken virkning disse
antioxidanter har pd grisenes appetit, vaekst og
foderudnyttelse. Enkelte udenlandske undersg-
gelser antyder en positiv virkning af antioxidanter
péd grisene; men fastslar ikke, om denne effekt
skyldes en direkte biologisk positiv virkning pa
dyrene, eller blot skyldes et godt og sundt foder.

Formélet med denne undersggelse var at bely-
se, om antioxidanter har betydning for grises
edelyst. Undersggelsen blev gennemfgrt som 5
delforspg, udfeort pd svineforsggsstationen Sjel-
land 111, Roskilde.

Forspg 1

Dette forsggs hovedformal var at vurdere for-
skellige kvaliteter af byg til smégrise. Tre faktorer
blev underspgt: Byggens kvalitet, foderblandin-
gernes alder og tilseetning af antioxidant. Formé-
let med tilsetning af antioxidant var at belyse
virkningen pd foderets kvalitet, malt ved fo-
dringsforsgg med grise.

Forspget blevudfgrt pa 120 grise fravaennet ved
4ugers alderen. Grisene blev fodret individuelt og
efter zdelyst 1 hele forsggsperioden fra 4 til 10
ugers alderen. Halvdelen af grisene fik foder in-
deholdende 100 mg Ethoxyguin pr. kg foder.
Halvdelen fik foder uden tilskud af antioxidant.
Foderet bestod af 64,5% byg, 20% sojaskrd, 6%
skummetmelkspulver, 3% fiskemel, 3% tgrger
og 3,5% vitamin- og mineralblandinger.

Energiindholdet var 1,04 FHs/kg, og prote-
imindholdet var 180 g ford. riprotein/FEs.

Resultater
Der blev ikke fundet vekselvirkning mellem de
tre hovedfaktorer. Derfor kunne hver faktor be-




skrives for sig. I tabel | ses virkningen af faktoren
»antioxidant« pd foderoptagelse, tilvekst og fo-
derudnyitelse.

Tabel 1. Effekt af antioxidant pa grisenes produktions-
resultater i perioden 4-10 uger. Forspg 1.

Anticxidant - + p
Antal grise 59 35
Vegt ved
4 uger, kg 7,1 7.k NS
10 uger, kg 220 21,0 NS
FEs pr. gris 30,6 290 ok
Daglig tilvekst, g 354 330 *
FEsfkg tilvackst 2,10 2,13 NS
Peroxydtal i foder,
meq/kg fedt 10,3 49

P> 0.05MNS; 005 2 P>0.01%
0.01 2 P > 0.001 *%,

Aftabel 1 ses, at antioxidant i foderet gav lave-
re foderoptagelse og dermed lavere tilvaekst.
Derimod var der ingen forskel pé foderforbrug pr.
kg tilvekst. Der var i forsgget ikke noget, der
tydede pé, at den negative effekt af antioxidant
var pavirket af kornets kvalitet eller foderets al-
der. Derfor blev delundersggelsen med antioxi-
dant gentaget i et efterfplgende forsgg.

Forsgg 2

Materiale: Dette forspg var opbygget som for-
spg 1, blot var hovedfaktorerne: Bygkvalitet,
kornets behandling og tilstning af antioxidant i
foderblandinger. Tilsztning af antioxidant var
100 mg Ethoxyquin/kg foder. Foderet var sam-
mensat som i forsgg 1.

Resultater

Heller ikke i dette forsag blev der fundet vek-
selvirkning mellem antioxidant og de gvrige fak-
torer, Resultaterne af tilsetning af antioxidant ses
i tabel 2.

Da forspget var opbygget sdledes, at hoved-
spgrgsmalet var kornkvaliteten, var der dobbelt
s mange grise, der fik foder uden antioxidant
som grise, der fik foder med antioxidant. Grisene
var igvrigt fordelt med hensyntagen til afstam-
ning, begyndelsesvaegt og ken.

Tubel 2. Effekt af antioxidant ps grisenes produkiions-
resultater i perioden 410 uger. Forsgg 1.

Antioxidant - + P
Antal grise 48 23
Veegt ved
4 uger, kg 6,8 6,7 NS
10 uger, kg 244 228 *
FEs pr. gris 34,2 311 wE
Daglig tilveekst, g 419 383 *
PHs/kg tilvekst 1,95 194 NS
Peroxydtal i foder,
meqg/kg fedt 8.9 6.1

P> 005NS: 0.052 P> 0.01 *; 0.01 > P> 0.00] »*;

Som i forsgg 1 var der negativ effekt af antioxi-
dant ph foderforbrug og tilveekst. Der var ingen
effekt pd foderudnytielsen.

Resultaterne fra forsgg 1 og 2 dannede bag-
grunden for forsggene 3, 4 og 5, som blev udfert
med hovedformélet at undersgge effekten af an-
tioxidant.

Forsag 3.
Materiale

Talt 120 grise indgik i forspget. 15 kuld grise
blev ved 2 ugers alderen standardiseret til § grise
pr. kuld. Indenfor et kuld blev de 8 grise opdelti4
hold 4 2 grise. Grisene indgik i forsgget ved 2
ugers alderen og var i forsgget indtil 10 ugers
alderen. Fra 2til 5 uger gik grisene hos soen. Efter
5 uger blev soen fijernet, og grisene blev tilbage i

stien indtil 10 uger. Stierne var indrettet siledes,

at de 4 hold grise kunne ade separat 2 x 70
minutter daghig. Der var fri adgang til vand. Efter
fravenning ved 5 uger havde grisene fri adgang til
foder hele dognet.

Da det var antioxidanters effekt p4 grises ede-
lyst og vekst og ikke effekten pé foderets hold-
barhed, der blev belyst, blev der anvendt foder af
hg; kvalitet, siledes at harskning og dermed for-
brug af antioxidant blev undgiet. Af samme
grund indeholdt foderet ikke fodermidler med
stor risiko for harskning som f.eks. fiskemel,
kodbenmel og animalsk fedt. Foderet blev blan-
det hver 14. dag.

Som kontrol p4 foderets kvalitet i forsggspe-




rioden blev der analyseret for peroxydtal ved fo-
derets blanding og 14 dage efter.

Fire forsggsblandinger blev anvendt i forsgget:
Blanding 1: kontrol - ingen antioxidant
Blanding 2: kontrol + 100 ppm Ethoxyquin
Blanding 3: kontrol + 150 ppm Ethoxyquin
Blanding 4: kontrol + 150 ppm BHT
(ppm = mg/kg).

Kontrolfoderet bestod af: 60,6% byg, 24,0%
sojaskrd, 6,09 skm.pulver, 3,09 hgrfrg, 3,0%
tgrger og 3,4% mineral- og vitaminblandinger.

Energiindholdet var 1,05 FEs/kg, og prote-
inindholdet var 180 g ford. riprotein/FEs.

Resultater
Resultater fra den kemiske kontrol af foderets
kvalitet ses i tabel 3.

Tabel 3. Peroxidtal ved foderets blanding og 14 dage
efter (Gms. af 2 s®t analyser). Forsgg 3.

Blanding 1 2 3 4
Antioxidant - 100 ppm 150 ppm 150 ppm
Eth. Eth. BHT

Ved blanding,

meg/kg fedt 2,7 2,0 2,0 2,3
14 dage efter,
meqfkg fedt 4,0 2,1 1,9 2,6

Der var ingen nevneveerdig forskel pa perox-
idtal mellem blandinger ved fremstillingen og ef-
ter 14 dages lagring.

Resultaterne af fodringsforsgget ses i tabel 4.

Tabel 4. Resultater fra fodringsforsgg. Forsgg 3.

Hold 1 2 3 4 P
Antioxidant - 100 ppm 150 ppm 150 ppm
Eth Eth  BHT
Antal grise 30 30 30 30
Gns. vaegt ved:
2 uger, kg 472 472 4,2 4,2 NS
5 uger, kg 8,6 8,6 8,7 8,7 NS
10 uger, kg 24,1 238 240 242 NS
FEs pr. gris:
2-5 uger 0,2 0,1 0,1 0,1 NS
5-10 uger 31,1 31,2 31,1 30,8 NS
Daglig tilveekst, g:
2-5 uger 210 211 215 216 NS
5-10 uger 442 432 435 440 NS
FEs/kg tilvaekst:
5-10 uger 2,02 2,08 205 200 NS

Derblevikke fundet forskelle mellem holdene.

Forsgg 4
Materiale

Sidelgbende med forsgg 3 blev der udfgrt et
fodringsforsgg ved anvendelse af det sikaldte
»cafeteriaprincip«. 60 grise blev fordelt p 10
hold efter fraveenning ved 5 uger. Hvert hold blev
anbragt i en sti med tre foderautomater, som in-
deholdt tre forskellige forspgsblandinger. Grise-
ne var i forspg i 4 uger. De kunne frit vaslge
mellem de tre automater, og fodringen var efter
edelyst. Det ugentlige foderforbrug fra de tre
automater blev registreret. Automaternes place-
ring 1 stien blev @ndret en gang ugentlig. De tre
foderblandinger var:

1) kontrol uden antioxidant

2) kontrol + 150 ppm Ethoxyquin

3y kontrol + 150 ppm BHT

Kontroifoderets sammensatning var den
samme som i forsgg 3.

Resultater

Placering af automaterne 1 forhold til drikke-
ventilen viste sig at have en vaesentlig betydning
for foderforbruget. Derfor er resultaterne i tabel 5
korrigeret for automaternes placering.

Tabel 5. Den procentiske foderfordeling, korrigeret for
automaternes placering. Forsgg 4.

Antioxidant - Ethoxyquin BHT
FEs pr. gris daglig (.44 0.31 0.33
Foderforbrug % 40.7* 28.8° 30.57

Resultater med forskellige bogstaver er signifikant for-
skellige pa 0.001 nivean.

Forspget viste, at grisene, nar de frit kunne val-
ge, foretrak kontrolfoderet uden antioxidant
fremfor foder indeholdende Ethoxyquinog BHT.

Forspg 5
Matieriale

I dette forsgg blev effekten af forskellige antio-
xidanter p& foderets holdbarhed underspgt ved
kemiske analyser. Fire foderblandinger indehol-
dende forskellige antioxidanter blev lagret i pa-
pirsxkke i ca. 6 mineder. Der blev jevnligt udta-
get prever, som blev analyseret for peroxidtal.
Enkelte prpver blev analyseret for indhoid af an-
tioxidant. De fire blandinger var:




1) kontrol uden antioxidant

2} kontrol + 150 ppm Endox

3) kontrol + 150 ppm Ethoxyquin

4) kontrol + 150 ppm BHT

Kontrolfoderet var sammensat som i forsgg 3
og 4.

Resultater

Udviklingen i peroxydtal i Ipbet af lagringspe-
rioden ses i tabel 6. Kontrolblandingen og blan-
dingen med Endox viser stigende peroxydtal 1
lagringsperioden, mens de gvrige ikke pavirkes
vaesentligt af lagringstiden.

Tabel 6. Udvikling i peroxidtal igennem lagertiden. For-
s8g 5.
Blanding 1 2 3 4

Antioxidart - Bndox Fthoxy- BHT
quin
meg/kg fedt
Uger efter blanding
0 4,9 5.1 4,5 5,0
2 5,6 4,7 32 3.8
4 54 42 2.4 3,2
8 6,7 6,0 2,5 3,7
10 8.1 6,9 1,9 3,6
12 10,9 9,1 38 5,6
14 19,4 8,1 32 4.9
16 12,0 10,4 3.6 5,5
19 9,0 8,3 2,1 53
23 13,1 9,7 3.4 6,3

I tabel 7 ses blandingernes indhold af antioxi-
danter, mélt ved gaschromatografisk analyse.

Tabel 7. Indhold af antioxidanter (ppm). Forsgg 5.

Blanding 1 2 3 4
Antioxidant - Endox Etho'xy~ BHT
quin
Uger efter blanding
0 0 0 160 130
8 0 0 170 150

Det malte indhold af antioxidanter i blanding 3
og 4 svarer til den tilsatte mengde.

I blanding 2 er der ikke fundet malelige mang-
der antioxidant. En analyse pé antioxidanteniren
form viste, at den totale mangde antioxidant
(BHA + BHT + Ethoxyquin) i Endox var ca. 6

gfkg. Derudover blev der fundet ca. 25 g/kg
ukendte stoffer, der ikke kunne identificeres som
kendte antioxidanter, men som muligvis kunne
have en vis effekt. Sammenlignet med resultater-
ne i tabel 6 og 7, kan det konkluderes, at denne
antioxidant tilsyneladende ikke har nogen virk-
ning.

Diskussion og konklusion

Forsggene viste, at grise foretraekker foder ud-
en antioxidant, hvis de har mulighed for at vaelge
mellem foder med eller uden antioxidant. Der var
ingen forskel p4, om foderet indeholdt BHT eller
Ethoxyquin med hensyn til grisenes adelyst.

Om antioxidanter ogsid medfgrer lavere ®de-
Iyst, nar grisene kun har adgang ti! én foderblan-
ding med antioxidant, gav forspgene ikke noget
klart indtryvk af. To forsgg viste en tydelig negativ
effekt pd foderoptagelsen, mens et tredie forsgg
ikke viste nogen forskel. Arsagen til de tre forsggs
forskellige ndfald kendes ikke,

Lagringsforsgget, hvor tre antioxidanters be-
skyttende effekt pa foderet blev undersggt, viste
at Ethoxyquin og BHT beskytter foderet effek-
tivi, malt ved peroxydtallet. Endox havde ingen
effekt, hvilket skyidtes det meget lave indhold af
aktive stoffer.

Generelt kan konkluderes, at antioxidanterne
Ethoxyquin og BHT effektivt beskytter foderet
mod harskning, hvorimod Endox tilsyneladende
ikke har nogen virkning.

Hyvis grisene frit kan va:lge mellem foder med
og uden antioxidant, foretrzkker de foder uden.

Tilsztning af antioxidanterne Ethoxyquin og
BHT til foderet medfgrer en tendens til lavere
foderoptagelse, nér grisene ikke har valgmulig-
hed.

I forsggene blev der ikke fundet forskelle mel-
lem Ethoxyguin og BHT, hverken méalt ved kemi-
ske analyser eller ved fodringsforsgg.

Hvis foderet kan anvendes fuldstzendigt frisk-
lavet, er der ingen grund til tilseetning af antioxi-
dant, men hvis en Lengere lagringsperiode er
ngdvendig, mé det tilrddes at anvende antioxi-
danter for at bevare foderets kvalitet.
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