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Genetiske undersggelser vedrgrende klovegenskaber hos SDM kger

A. Skipper Nielsen, P. H. Petersen, E. Buchwald og 1. Thysen
Afdeling for forspg med kvaeg og fir

0,27, 0,02 og 0,30,

endelige konklusioner.

Pa et materiale fra 22 SDM-besatninger under projektet » Kvaegstalde 1980« er heritabiliteten
for de to klovlidelser, balleforridnelse og shleknusning, samt klovfarve beregnet, og de geneti-
ske sammenhenge mellem disse egenskaber og malkeydelse samt koens vagt er undersggt.
Den beregnede heritabilitet for balleforridnelse, sileknusning og klovfarve blev henholdsvis

De fundne genetiske sammenheenge var i flere tilfelde i modstrid med det forventede resultat.
Pa grund af en relativ stor usikkerhed pé de beregnede korrelationer kan der ikke drages

De opndede resultater (heritabiliteter) tyder pé, at gennemfgrelsen af en afkomsunderspgelse
aftyrene for balleforradnelse og sdleknusning i malkekveegsbesetningerne er vaerd at overveje.

Indledning

Itakt med den stigende besziningsstgrrelse og
en gget belastning fra staldmiljpet har malkeko-
ens brugsegenskaber, herunder klovsundheden,
gennem de seneste artier tiltrukket sig en stigende
opmarksomhed. T en nylig undersggelse omfat-
tende 9000 malkekger i Igsdriftbesetninger under
helirsforseég med kvaeg fandtes at 22% af kperne
var behandlet for klovlidelser, og det konstatere-
des, at klovsundheden m4 betragtes som et vae-
sentligt problem i mange besatninger.

En reduktion i hyppigheden og intensiteten af
klovlidelserne vil kunne frembringes gennem &n-
dringer i det nermiljp, som klovene udszttes for,
og gennem gget pasning af klovene, herunder ved
hyppige klovbeskaringer (515. ber. Stat. husdyr-

brugsforsgg). En anden mulighed er at forbedre
Klovenes styrke gennem avl. For at vurdere mu-
lighederne herfor er det vigtigt at kende heritabi-
liteten (arvbarheden) for den enkelte klovegen-
skab samt den genetiske sammenhaeng (korrela-
tion) til andre egenskaber, herunder produktions-
egenskaberne. Fra kvaegaviskredse er fremfprt,
at der kunne eksistere en sammenheng mellem
klovfarven og klovstyrken, siledes at mgrke klo-
ve skulle veere sterkere end lyse klove.

P4 baggrund af det foreliggende materiale ve-
drgrende klovsundheden fra projektet »Kvaeg-
stalde-1980« (515. ber. Statens husdyrbrugsfor-
spg) er der gennemfort statistiske analyser med
det formal at beregne de genetiske parametre med
relation til de omtalte klovegenskaber.




Beskrivelse af klovegenskaberne

De mest udbredte kiovlidelser har vist sig at
veere balleforridnelse og sdlekinusning. Ballefor-
raduelse viser sig ved henfald af horn (erosion) pa
klovens bageste del, ballen, Hornhenfaldet kan
variere fra ubetydelige erosioner til dybe furer og
revner med blottelse af den underliggende leder-
hud.

Saleknusning, der forekommer p& grensen
mellem midterste og bagerste trediedel af silefla-
den ind mod klovspalten, er en beskadigelse af
klovens lederhud med en stgrre eller mindre
blgdning til folge.

Graden afballeforradnelse er Klassificeret fra 0
til 4, hivor 0 svarer til ingen forekomst og klasser-
ne 1 til 4 er tildelt ved en stigende grad af forrad-
nelse som defineret af Smedegaard (1964h).

Graden af sileknusning er efter et lignende
princip klassificeret fra 0 til 5 (Smedegaard, 1964
aj.

Klovfarven er klassificeret som fplger: 1 = lys,

2 = lys med morke striber, 3 = mgrk med lyse
striber og 4 = sort.

Den endelige kiassificering af en ko for de en-
kelte egenskaber er baseret pa et gennemsnit for
de 4 klove.

Materiale og metoder

Som et led i projektet »Kvagstalde-1980« er
forekomsten af klovlidelser registreret gennem 2
r i forbindelse med regelmassige klovbeskarin-
ger. Gennem indledende underspgelser fandtes,
at et materiale bestiende af 612 forstekalvskeer
fra 22 SDM-besetninger kunne anvendes til en
genetisk undersegelse. Dette materiale omfattede
grapper p4 mindst 4 dgire efier 73 tyre. For at
undgh, at den farst konstaterede klovskade og
eventuelle behandling heraf skulle have mndfly-
delse pd senere tilfelde hos samme individ, an-
vendtes kun registreringer fra den klovbeske-
ring, der havde fundet sted inden for de forste 14
uger af koens fgrste laktation.

Tabel 1. Fordelingen af 612 observationer over klovegenskabernes klasser.

Egenskab: Balleforradnelse Shleknusning Klovfarve

Klasse: 0 1 -4 0 3 4 5 i 2 3 4
Verdi: ¢ i 2 0 2 3 4 1 2 3 3
% observationer: 61.3 281 106 438 175 243 59 8.5 448 500 2.6 2.6

I de indledende analyser undersggtes forskellige arsagsfaktorers betydning for forekomsten af de 2
klovlidelser. Dette skete primeert med det formal at finde frem til de faktorer, der i tilfeelde af
ignorering, kunne pavirke den genetiske analyse.

Falgende statistiske model anvendtes:

Yigm = & + 8 + by + §i + bplD + byyMY + bryKV + ey )
hvor Yiu, = vardien for den m’te ko med klovfarve k i besetning j efter tyr i

7 = den gennemsnitlige vaerdi for balleforradnelse eller sleknusning

8; = effekten af tyr i (i = 1-73)

h; = effekten af besetning j (§j = 1-22)

i = effekten af klovfarve k (k = 1-4)

brp,buy,bxy = partielle regressionskoefficienter pa laktationsstadium ved beskering (1D, dage),
daglig mzlkeydelse i laktationens forste 84 dage (MY, kg malk), og
keelvningsvegt (KV, kg). ’

5l = tilfaeldig afvigelse.



Ved den genetiske analyse blev klasserne 3 0g 4
for balleforrAdnelse pd grond af lave frekvenser
sliet sammen med klasse 2, saledes at den enkelte
ko fik en af verdierne 0,1 eller 2 (tabel 1). Af
samme grund blev klasse 1 sléet sammen med
klasse ? for sileknusning (tabel 1). Tabellen viser
ligeledes observationernes fordeling over de til-
delte veerdier.

For klovfarve blev klasserne 3 og 4 sléiet sammen
(vaerdi = 3), og denne egenskab blev sammen med
de 2 klovlidelser, melkeydelsen = (MY) og kaelv-
ningsvaegt (KV) analyseret efter fplgende model.
Yim = o+ 8+ by + bplD + ey 2)
med en symbolforklaring svarende til model (1).

Resultater og diskuossion

Det foreliggende materiale er karakteriseret af
en uensartet fordeling af afkomsgrupperne over
besatninger, kiasser af klovfarve, laktationssta-
dium, ydelsesniveau og keelvningsvagte. Ved ge-
netiske analyser er det derfor veesentligt, at disse
helt eller delvist miljpbetingede faktorer indgar 1
den statistiske model.

Ved en eventuel avisverdivurdering af tyre pd
grundlag af detrenes klovlidelser vil det veere af
vaesentlig betydning af kende til de miljobetinge-
de faktorer, der pavirker disse egenskaber. I dette
tilfelde kan en korrektion for miljebetingede for-
skelle blive relevant.

De faktorer, der indgik i de indledende analyser
{mode! 1) er tidligere analyseret og diskuteret
udfgrligt (515. ber., Stat. husdyrbrugsforseg).
Resultaterne skal derfor kun omtalesidet omfang
det er relevant for de genetiske analyser og for
vurderingen af en eventuel avisvierdivurderings-
procedure. De indledende analyser viste:

— at besatningseffekten, der inkluderer forskelle
mellem staldtyper, var signifikant for begge
kloviidelser.

— at tidspunktet i laktationen for klovbeskarin-
gen var sterkt signifikant for begge lidelser.
Med stigende afstand fra kelvning egedes gra-
den af balleforridnelse og shleknusning (b, =
0,2 hhv. b, = 0,4 verdienheder pr. mined).

— at kzlvningsvagten havde sterk signifikant
indflydelse pa balleforridnelse og en mindre

indflydelse pa saleknusning (byy = 0,2 vardi-
enheder pr. 100 kg for begge egenskaber).

~ at ydelsesniveauet havde signifikant indflydel-
se pa sileknusning. Med hgjere ydelse fandtes
en hgjere grad af sileknusning (byy = 0,004
vardienheder pr. kg daglig malk).

— at der var en tydelig tendens til at graden af
saleknusning var hgjere for lyse end for mgrke
klove.

— at der ikke var nogen sammenheng mellem
klovfarve og graden af balleforrddnelse.

Disse resultater tyder sdledes pé, at ved en
avlsveerdivurdering af tyre for balleforrAdnelse pa
grundlag af ferstekalvskger ma det overvejes at
korrigere for besatningsforskelle samt for tids-
punktet i laktationen, hvor lidelsen registreres.
Tilsvarende mi korrektion for besmtningsfor-
skelle, tidspunkt i laktationen, kalvningsvaegten
og vdelsesniveauet overvejes ved en avlsverdi-
vurdering for sileknusning.

Med kendskab til de genetiske parametre og
egenskabernes gkonomiske betydning kan det
vurderes hvilke af disse egenskaber, der bgr ind-
gh iet avisindeks for tyre og kger (513. ber., Stat.
husdyrbrugsforseg). T de genetiske underspgelser
er de to klovlidelser derfor analyseret sammen
med klovfarven, ydelsen og keelvningsveegten
{model 2), da de sidstnzvnte egenskaber allerede
indghr eller vil kunne indgd i avisverdivarderin-
gen og selektionen af tyre og kper.

I disse analyser fandtes der forskelle 1 klovfar-
ve mellem besztningerne indenfor samme af-
komsgruppe. En mulig forklaring herpé kan vare,
at der har forekommet forskelle mellem mgdrene
til dotrene. 1 en enkelt besetning var hyppighe-
den af morke klove séledes relativ hgj, hvilket
kan tilskrives, at det oprindeligt var en RDM-be-
setning,

De beregnede genetiske parametre fremgr af
tabel 2. Heritabiliteterne for balleforradnelse og
Klovfarve er af moderat stgrrelse svarende til,
hvad der normalt findes for ydelsesegenskaber-
ne, medens heritabiliteten for sileknusning er
betydelig mindre.

Det kan méske virke overraskende, at heritabi-
liteten for klovfarve ikke er hgjere end h? = 0.3,
Visse miljgbetingede faktorer som fodring og




Tabel 2. Fenotypiske og genetiske parametre med standardfejl. (Heritabiliteter i diagnoalen, genetiske korrelationer
over og fenotypiske under diagnonalen).

Egenskab
Fgenskab ¢} (2) 3) 4y )
Balleforridneise (1) 6.27+0.14 $.50+0.52 0.35+0.52 ~0.14£0.50 -3, 150,44
Saleknusning (2) 0.25 0.09+0.12 0.47:0.79 <-1.0 ~.48+0.60
Klovtarve (3)-0.02 -{3.07 6.300.15 0.40:0.41 0.20+0.41
Mezlkeydelse {4y 0.06 0.07 0.02 0.40£0.15 0.29+0.12
Keelvningsvegt (5) 0.10 0.08 0.04 .33 0.52+0.16

neermilig 1 opdretningstiden kan mulighvis give
noget af forklaringen p, at klovfarven ikke er
100% arveligt, men 1 pvrigt skal usikkerbeden pa
den beregnede stgrrelse tages i betragining. Det
skal endvidere bemaerkes, at de tildelte vardier
pé 1, 20g 3 forklasserne 1,2 og 3-4 (tabel 1, model
2} ikke helt svarer til forskellen mellem klasserne.
Forskellen mellem klasse 1 og 2 er sdledes mindre
end mellem 2 og 3-4.

Den genetiske sammenhang mellem de to
klovhidelser fandtes at veere positiv (r, = 0.50).
De fenotypiske korrelationer mellem disse egen-
skaber og klovfarve fandtes begge at veere negati-
ve, hvilket er i overensstemmelse med resultater-
ne fra de indledende analyser. I modsazning hertil
fandtes de tilsvarende genetiske korrelationer at
vare negative. Bt andet uventet resultat er den
tilsyneladende negative genetiske sammenhzeng
mellem klovlidelserne pa den ene side og melke-
ydelsen og kelvningsvaegten pd den anden side,
som tyder pi en gunstizg sammenhaxng mellem
disse produktionsegenskaber og klovsundheden.

Det skal bemeerkes, at pd grund af det relative
begransede materiale er usikkerheden pé de be-
regnede heritabiliteter relativ stor, og dette for-

hold gor sig geldende i endnu hajere grad for de
genetiske korrelationer (tabel 2). Derfor er vder-
ligere undersggelser pdkreevet, for der drages en-
delige konklusioner med hensyn til de genetiske
sammenhaenge mellem de omtalte § egenskaber.

Efter resulfaterne i tabel 2 skulle en selektion af
tyre pé grundlag af en registrering af forekomsten
af balleforridnelse og sileknusning hos detrene
kunne medvirke til en forbedring af Klovsundhe-
den. Det mi imidlertid bemeerkes, at klassifice-
ringen af klovlidelserne blev foretaget af en per-
son i denne undersggelse, medens en omfattende
registrering fra dgtre i brugsbesztningerne ned-
vendigvis ma udfpres af flere personer med en
stgrre usikkerhed og en forventet lavere heritabi-
litet som resultat. En avisverdivurdering af tyre
pé& grundlag af afkomsgrupper af en vis stgmrelse
vil imidlertid kunne gennemfpres med rimelig
sikkerhed, selvom heritabiliteten var lavere end
fundet her.
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