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Afskallet og uafskallet sojaskra af forskellig nationalitet

Vagn E. Petersen og Ole Jensen
Afdelingen for forspg med fierkre og kaniner

Sojaskrd — 3 partier afskallet og 3 partier uvafskallet — er analyseret og i fodringsforsgg
undersggt for fodervierdi. Bortset fra et enkelt parti med meget hajt ureasetal var der ingen
synderlig forskel p& de forskellige sojaskripartiers indflydelse pé tilveekst og foderforbrug,

Anvendelsen af afskallet sojaskrd resulterede i en signifikant (P < 0,05) bedre tilvaekst end
anvendelse af uafskallet sojaskrd, men ingen reel forskel pa foderforbruget pr. kg kylling.
Afskallet sojaskrd synes at have en mere ensartet sammensa®tining end uafskallet sojaskr.

Indledning

1 bestreebelse pd at fremstille energirige fo-
derblandinger til slagtekyllinger er der interesse
for at anvende afskallet sojaskra frem for uaf-
skallet; endvidere anvendes sojaskra, indkebt i
forskellige lande. For at undersgge, om kyllingers
vaekst og foderforbrug pavirkes af, om sojaskra er
afskallet eller ej, og om fabrikationsstedet gver
mdflydelse pd disse parametre, er der udfert et
forsgg, hvori indgik 6 partier sojaskra. Disse par-
tier kom fra 5 forskellige lande, og 3 var afskallet
og 3 uvafskallet sojaskrd. Forsgget blev udfert un-
der projekinummer 81317 i et af Landsudvalget
for Fjerkre lgjet forspgshus ved Svendborg.

Materiale og metode
Til forsgget blev indkpbt 6 partier sojaskra —
nemlig fra:

Oprindelsesland: Handelsbetegnelse:

Indien = Indisk 50%
USA = Amerikansk 50%
Holland Hollandsk 50%
USA = Amerikansk 447

Vesttyskland = Tysk 44%%
Danmark = Dansk 44%%

Proteinrige fodermidler indkebes pd grundiag
af deres indhold af riprotein + fedt., Med beteg-
nelsen » 50%%« garanteres, at summen af riprotein
og fedt andrager mindst 509 af varens indhold.
Nar sojaskr betegnes 50%, er det samtidig angi-
vet, at det er afskallet sojaskra, medens 44%% an-
giver, at det er uafskallet sojaskrd. For forsgget
blev pibegyndt, blev det indkgbte sojaskra ana-
lyseret for kemisk sammensaztning og ureaseak-
tivitet; resultaterne af disse analyser er vist i tabel
log2.

Aftabel / fremghr, at afskallet sojaskrd har en
mere ensartet sammensatning end uafskallet, og
at »dansk 44%« havde omtrent lige s stort et
indhold af rdprotein som de tre partier sojaskr,
der var meerket »50%«. Sojaskrd »tysk 44%«
havde et indhold af stivelse, der var mere end
dobbelt 54 stort som gennemsnittet af de gvrige 5
partier sojaskrd. At der ikke er tale om en analy-




Tabel 1. Sojaskraets kemiske sammensetning.

Sojaskrd: Afskallet Uafskallet
Sojaskrd mrk.: indisk ameri- hol- ameri- tysk dansk
kansk Tandsk kansk
509 50% 50% 44% . 4495 4455
Kemisk analyse:
Torstof %6 .. oo 90,5 87,8 88,1 87,9 88,0 86,8
1 % af tgrstof:
Aske ... 8.0 7,3 7.8 7,4 7.6 7,0
Raprotein ... v 54.4 548 53,6 48,6 45,8 53,4
Rafedt efter HCl-hydrolyse ... ..o . oL 2.8 2.9 2,7 2.9 3,1 2.4
Stivelse ... 5,3 4.9 3,6 3,2 8.4 3.4
Sukker...... o ool 11,1 12,7 13,6 12,4 11,8 13,1
Treestof ... ool 5.4 3,5 4,3 8.4 6,6 5,7
NEE-Test. ..o i ecnans 13,0 13,9 14,4 17,1 16,7 15,0
Lalt oo 100,0 100,0 160,0 100,0 100,0 100,0
Trestof + NFE-rest.................... 18,4 17,4 18,7 25,5 23,3 20,7
Ml OB/kgtorstof ............ .. ... 11,16 11,33 11,03 10,12 10,09 10,87
Ureaseaktivitet ..................... ... =12 0,36 0,40 1,25 0,30 0,36

sefejl, ses af det forhold, at forholdet mellem trae-
stof og NFE-rest er nogenlunde ens i de 3 partier
»44%% sojaskri«.

Det indiske sojaskrd har en meget hgj urease-
aktivitet, og det mé anses for i hgj grad at vaere
mangelfuldt opvarmet eller toasted, ogsé »ameri-
kansk 44%« overskrider den i landbrugsministe-
riets bekendtgprelse nr. 504 nu fastsatte greense
P4 0,4 for ureaseaktivitet, der betinger, at soja-

Tabel 2. Sojaskraets indheld af aminosyrer, g pr. 16 g N

skrd mi betegnes roasied. De gvrige 4 partier
sojaskrd har, bedgmt ud fra ureasetallene, veret
tilstraekkelig opvarmet under fremstillingen.

Energiindholdet i de enkelte partier sojaskré er
beregnet ud fra de kemiske analyser og de i Be-
retning nr. 509 anfprte fordgjelighedskoefficien-
ter for sojaskra.

Indholdet af aminosyrer pr. 16 g kvalstof, sva-
rende til 100 g rdprotein, er vist i tabel 2.

Sojaskra mrk.: Indisk Amerikansk Hollandsk Amerikansk Tysk Dansk

50% 50% 569% 44% 44% 4425
Alanin ... ... e 4,34 4,52 4,42 4,45 4,62 4,44
Arginin ... i 8,32 7.68 7,71 7,45 7,52 7,76
ASPEraginsyre ... ..o.currriarnna. 11,72 12,01 12,81 11,81 11,68 11,86
L0721 1« T 1,45 1,54 1,46 1,44 1,35 1,47
Methionin . ...... ..o 1,50 1,55 1,52 1,49 1,56 1,47
Cystin+methionin .................. 2,95 3,09 2,98 2,93 3,11 2,94
Glutaminsyre . ... .ooever i eneenan. 19,00 19,75 19,74 19,32 19,57 19,52
Glycin ... e 4,26 4,39 4,31 4,53 4,60 4,37
Histidin.........coviiiiiin .. 2,56 2,66 2,65 2,63 2,63 2,64
Isoleucin..o.oien i e 4,85 5,10 4,95 4,97 5,03 5,02
Leucin.........oooiiiiiii ., 7,80 8,30 §,18 8,06 8,27 8,11
Lysin. ... i e 5,96 6,36 6,30 6,30 6,28 6,35
Phenylalanin ................. ... ... 4,90 5,17 5,09 5,01 5,06 5,11
Prolin ....... .. oo, 4,89 5,44 5,28 5,24 5,44 5,29
% 2 5,39 5,53 5,76 5,72 5,50 5,60
Threonin........................... 3,63 3,93 3,87 3,84 3,87 3,83
Tyrosin . ... i 3,49 3,78 3,71 3,73 3,71 3,77
Valin ... i 4,99 5,23 5,04 5,09 5,25 5,09
Aminosyrer/16 g N, g ............... 85,33 88,63 87,83 87,02 87,92 87,59




Aftabel 2 ses, at de forskellige partier sojaskra
har praktisk taget samme aminosyresammensat-
ning pr. 16 g N, for de essentielle aminosyrers
vedkommende andrager den stgrste forskel inden
for aminosyre mellem sojaskripartier 6% dog
med undtagelse af arginin, hvor den stgrste for-
skel andrager knap 129.

Tabel 3. Foderblandingernes sammens=®tning

Foderverdien af de 6 partier sojaskrd blev af-
provetiet fodringsforsgg med slagtekyllinger. Til
forspget blev fremstillet 6 foderblandinger, hvort
indgik et af de indkgbte partier sojaskra i sAdanne
maengder, at hver foderblanding indeholdt 11,1%
sojaprotein. I tabel 3 er vist foderblandingernes
sammensatning.

Blanding: A B C D E F
Sojaskra:
Indisk 50% % 22,50 - - - - -
Amerikansk 50% % - 23,10 - - - -
Hollandsk 50% % - - 23,50 - - -
Amerikansk 44% % - - - 26,10 - -
Tysk 449 % - - - - 27,60 -
Dansk 44% % - - - - - 23,90
Majs % 61,10 60,50 60,10 57,50 56,00 59,70
Grundfoder iz 16.40 16.40 16.40 16.40 16.40 16.40
Ialt o 100,00 160,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Kemisk analyse:
M OE/kg foder ............ 12,9 12,5 12,4 12,9 12.4 12,5
Réprot /IOMIOE, g........ 181 171 176 185 178 184

Blandingerne var sammensat, s& de ifplge gel-
dende normer skulle diekke kyllingemes behov i
alle henseender.

Forspget blev udfprt med 4 hold 4 220 hane- og
hgnekyllinger pr. behandling og afsluttet, da de
var 39 dage gamle. Kyllingerne havde i hele for-
sggsperioden fri adgang til foder og vand og blev
vejet, da de var 14 dage gamle og igen ved forsg-
gets afslutning; pA begge tidspunkter blev foder-
forbruget gjort op.

Forspgets resultater

Kyllingerne blev vejet 14 dage gamle for at
undersgge, om de forskellige partier sojaskrd
havde samme fodervardi i begyndelsen af kyllin-
gernes vakstperiode som i den sidste del, idet
eventuelle forskelle pd proteinets kvalitet og i
mdhold af antitrypsin navalig viser sigi kyllinger-
nes fgrste 2 leveuger. Kyllingernes vaekst og fo-
derforbrug fremgér af tabel 4.

Alle 6 foderblandinger er analyseret for indhold
af aminosyrer, og analyserne viste, at behovet for
alle aminosyrer var deekket 1 henhold til de i med-
delelse nr. 337 fra Statens Husdyrbrugsforsgg an-
givne behov med undtagelse af methionin + cy-

stin. Behovet for methionin + cystin blev, som
vist 1 tabel 4, i perioden 0-3 uger daekket fra 94 til
10095, i perioden fra kylingerne var 3 uger og
indtil slagtning, var der i alle blandinger et over-
skud af svoviholdige aminosyrer. Underskuddet
af methionin + cystin fra 03 uger ses ikke at have
givet anledning til variationer i1 kyllingernes til-
vaekst.

Aftabel4 ses, at kyllingerne, der fik foder med
det indiske sojaskra, der havde et hgjt ureasetal,
har haft en signifikant (P < 0,01) lavere tilvakst
fra 014 dage end kyllingerne i de gvrige 5 grup-
per. Kyllingernes tilvekst fra 14-39 dages alderen
er omirent ens 1 alle hold, hvilket viser, at toast-
ning af sojaskri navnlig har betydning i de forste
2-3 uger af kyllingernes levetid. Da kyllingerne
var 39 dage gamle var der neesten 959 sandsyn-
lighed for, at kyllingerne, der havde faet indisk
sojaskrd 1 foderet, havde en lavere vaegt end kyl-
lingerne i de andre 5 grupper.

De forskellige partier sojaskrd pavirkede ikke
kyllingernes foderoptagelse og ej heller foderfor-
bruget pr. kg kylling bortset fra, at i de forste 14
dage har kvllingerne, der fik indisk sojaskra,
brugt signifikant (P < 0,01) mere foder pr. kg
kylling end kyllingerne i de gvrige grupper. Angi-




Tabel 4. Kyllingernes vaegt og foderforbrug

Blanding: A B C D E ¥
Sojaskra Afskallet Uafskallet
Oprindelse indisk amerikansk hollandsk amerikansk tysk dansk
Ureaseaktivitet ........ ... evrerrienn. >12,0 3,36 0,40 1,25 0,30 0,36
Meth.+cyst. % af behov (-3 uger........ 94 94 96 100 99 99
Meth.+cyst. % af behov 3-6 uger......., 120 120 122 128 127 127
Antal kyiingerindsat .. ................. 838 871 868 858 867 866
Alder,dage... ... ... .. il g 0 G ] 0 0
Dgdeefter t.uge, % ...l 2,2 1.9 2.4 0,8 0.9 1,4
Vgt 14dage, 8., ci i 297 332 343 330 334 328
Tilveekst 14-39dage, g ......ooovvvvn.. 1211 1232 1211 1204 1198 1204
Vegt39dage, ... ... 1508 1564 1554 1534 1532 1532
Forholdstal ... ... ... iiiiiiiinnn. 96 100 99 98 98 98
Foderforbrug:
Foderfkyll., kg ... ... ..o i 2,63 2,64 2,66 2,64 2,65 2,63
Foder/kg kyll, 0-1d dage. kg .......... 1,24 1,14 1,15 1,18 1,18 1,16
Foder/kg tilv, 14-39 dage kg .......... 1,87 1,84 1,87 1,87 1,89 1,87
Foderfkg kyll, -39 dage, kg .......... 1,74 1,69 1,71 1,72 1,73 1,72
MJ OE/kg kyvll. 0-14dage ............. 16,0 14,3 14,3 15,3 14,2 14,4
MJ OE/kg dlv. 1439 dage ............ 242 23,0 233 24,2 23,3 23,3
MJIOE/kg kyll. -39 dage ............. 22.5 21,1 21,3 22,3 21,4 21,4
Foderets vaerdi, kr /100 kg) .......... ... 222,30 233,70 230,00 227,40 225,90 227,70

vet som forbrug af omszttelig energi pr. kg kyl-
ling, bar kyllingerne, der fik de to partier sojaskra
med det hgjeste ureasetal, brugt mest protein og
energi ~ nemlig henholdsvis 6 og 799 mere end
kyllingerne, der havde det laveste forbrug af
protein og OF pr. kg tilvaekst.

Forspgets andet spgrgsmal drejede sig om,
hvorvidt kyllingernes tilveekst og foderomset-
ning pAvirkes af, om der anvendes afskallet eller
uafskallet sojaskré, ndr der anvendes samme
mangde sojaprotein i foderblandingerne. En op-
gwrelse over vaekst og foderforbrug hos kyllinger
efter, om sojaskriet var afskallet eller ej, er vist i
tabel 5; for at undgd virkningen af den grad,
hvormed scjaskriet er toasted, er de to kyllinge-
grupper, der fik indisk 50% og amerikansk 44%
sojaskr, udeladt af denne opggrelse.

Af tabel 5 fremgér, at afskallet sojaskrd har
befordret signifikant stgrre tilveekst end uvafskal-
let sojaskrd, og ligeledes, at der blandt kyllinger-
ne, der fik afskallet sojaskrd, forekom en signifi-

Tabel 5. Afskallet og uafskallet sojaskras indfiydelse pa
kyllingers viekst og foderomsatning.

Sojaskra: Afskallet Usfskallet
Ureaseaktivitet .................. 0,38 0,33
Antal kyllinger indsat ............ 1739 1733
Alder, dage .. ... ... . ... ..., 0 0
Dode efter 1.uge, % ............. 2,2 1,2 %
Vaegtl4dage, g2 .....oovvevnnnn.. 338 331%¢
Tilvekst 14-39 dage, g ........... 1222 1201 %
Vegt39dage,g ........coonvvnnn 1559 1532 *
Forholdstal ..................... 100 98
Foderforbrug:
Foder/kyll., kg .....o.oointt. 2,65 2,64
Foder/kg kyll. 0-14 dage, kg .... 1,15 1,16
Foder/kg tilv. 14-39 dage, kg ... 1,86 1,88
Foder/kg kyll. 0-39 dage, kg .... 1,70 1,72
MJ OE/kg kyvll. 0-39 dage ...... 21,2, 214

Foderets veerdi, kr. /100 kg........ 230,57 226,14

kant stgrre dgdelighed end blandt de, der fik uaf-
skallet sojaskra i foderet. Med hensyn til kyllin-
gernes foderoptagelse eller kg foder pr. kg kyl-
ling er der ingen signifikant forskel pa de to
kyllingegrupper.
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