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dette forhold er diskuteret.

Der er fundet en meget sikker kurvelineser sammenheeng mellem vegtfylde af &g med hel skal
og knzkegsprocent (R? = 0,87) i tre serier af underspgelser, i hvilke vaegtfylden af zgget forster
blevet bestemt og ®gget dernzest udsat for en swrlig belastningsprove. — Sammenhengen
reduceres betragteligt, sifremt opggrelsen sker under hensyn til &ggets afstamning. Det bety-
der, at avl for hgjere veegtfylde/skalprocent er et darligere grundlag for en avismessig reduktion
af knekaegsfrekvensen, end man kan udlede af det umiddelbart fundne; forskellige drsager til

indledning

Det er en vel etableret kendsgerning, at avl for
hgjere leggeintensitet blandt hgner af mgleg-
ningstype har en uheldig indflydelse pd skalpro-
centen, idet der er en negativ genetisk korrelation
mellem leggeprocent og skalprocent pa omkring
0,3 (Sgrensen et al., 1980; Van Tijen, 1977). Det
betyder, at skalprocenten forringes med 0,12 nir
den genetisk betingede forpgelse af leggepro-
centen erS procentenheder. I det netop afsluttede
skandinaviske avisforsgg (Sgrensen et al., 1980)
blev der fundet en reduktion i skalprocenten pi
n@esten 0,5 procentenheder, forirsaget af en ge-
netisk betinget forggelse af leggeprocenten pa 3,8
procentenheder eller ca. 4 gange si meget, som
forventet pa grundlag af de skgnnede parametre.

For at imgdegd den beskrevne uheldige sam-
menhxng er det ngdvendigt samtidig med
selektion for hgjere leggeintensitet at foretage et
avisarbejde for skalkvalitet, der som minimum
holder skalstyrken pa status guo.

i s3dant avisarbejde sker pa 2 fronter, dels
ved, at det enkelte aviscenter i sit avisarbejde
med de enkelte linier indbygger skalstyrken i sit
avisindeks, dels gennem det valg af afstamning,
som producenten foretager. Dette foretagne valg,
der bl.a. sker pa grundlag af de afprevninger, der
foreghr under fellestitlen: Random Sample Test,
pa Kontrolstationen for hgner, Favrholm, virker
tilbage p4 avlscentret pi den méde, at sifremt
producenten legger liden veegt pé f.eks. skalkva-
litet, s& far dette mél helt naturligt en lavere prio-
ritering 1 avisindeks.

Knzkegsfrekvensen er hgj pd danske ®gpak-
kerier og forspges holdt nede bl.a. ved at afkorte
leggeperiodens lengde, siledes at de ekstremt
tyndskallede =g, der lzgges hen imod leggepe-
riodens slutning, undgés. Ansvaret for denne ud-
vikling mi hovedsagelig legges pa den starke
rationalisering, der har fundet sted; det er en ud-
vikling, der dels stiller krav om et stzerkt mekani-




seret mgindsamiingssystem for at spare arbejds-
Ign, dels stiller krav om hgje ydelse for at opnb en
god foderomsatningsevne, og begge dele for at
tilsikre det bedst mulige gkonomiske udbyite.
Mekaniseringen stiller nogle krav til skalstyrken,
som ikke tidligere — i samme omfang ~ var ngd-
vendig; konflikten kommer ind i billedet med det
naeste krav om hgiere ydelse ~ jfr. tidligere be-
markning om negativ sammenhzng mellem ydel-
se og skalprocent. Kravet til avismaterialet er
derfor: en hgj vdelse, kombineret med en sterke-
re skal.

Ved méling af skalprocent i forbindelse med det
avisarbejde, der gennemfpres pd aviscentrene, er
der tale om undersggelse af meget store antal &g,
idet der males 4-6 &g pr. hgne; derfor anvendes
almindeligvis ggets vaegtfyide som kriterium for
skalprocent, fordi dette méal er langt hurtigere end
vejning af g og eeggeskallen. Aggemassen haren
vaegtfylde, der er neer /, medens vaegtfylden for
eggeskal er omkring 2,0, hvorfor nylagte &g har
en vagtfylde i omradet /,050-7,100. Der er en
meget snzever sammenhaeng mellem vegtiylde og
skalprocent, nar blot vegtfylden bestemmes
samme dag, som xzgget legges. Pa grundlagaf 216
=g er fundet fglgende sammenhang:

(1) Skalprocent = ~1,252 + X - (,,1288; hvor
X = (vagtfylde — 1,000) - 1000; R? = 0,78

Til svel denne som andre hidtil anvendte mé-
lemetoder anvendes kun a&g med hel skal: herved
bliver afstamninger eller avisdyr, der producerer
=g med svag skalstyrke, alt for meget begunsti-
get, fordi xggene med den svageste skal bliver
frasorteret pa grund af »knzk« eller »revner«,
inden de nér frem til undersggelsen, og unddrager
sig sdledes pAvirkning af gennemsnittet.

Meddelelsens formaél er at underspge sammen-
hengen mellem vaegtfylde og knekegsirekvens,
dels af de hele &g, dels nir alle lagte g relateres
til afstamninger.

Metoder og materialer

Der er gennemfgrt 3 serier af undersggelser.
Den forste blev gennemfprt 1 slutningen af 1979,
og resultater herfra er meddelt i 495. beretning;
den anden undersggelse er gennemfprt i januar
1981, og den tredie blev gennemfoprt i septem-
ber/oktober 1981.

Principperne ved de 7 undersggelser er identi-
ske, idet der er udtaget en dagsproduktion af &g,
som samme dag blev undersggt for vegtfylde.
Vagtfyldebestemmelsen foretages som felger:
Der fremstilles 9 salioplesninger med stigende
vaegtiylde fra 1,0680 til 1,1000 med intervaller pa
€,0040.

Ca. 2040 g i en almindelig tradkurv senkes i
oplpsning nr. { (laveste vaegtfylde); =g, der flyder
i overfladen har en mindre vegtfylde end oplps-
ning nr. | og farkarakteren »0« og fiernes, hvorpa
tridkurven med de resterende &g senkes i oplgs-
ning nr. 2; =g, der flyder i oplgsning nr. 2, far
karakteren »l« og har en vagifylde mellem
1,0680 og 1,0720 — og sé fremdeles. Afstamningen
er pafgrt 2ggene, og endvidere bliver karakteren
ved vagtfyldebestemmelse pafprt,

Aggeskaliens brudstyrke er herefter vurderet
ved at udsgette alle g for en serie smi stgd 1 et
omfang, der er teenkt at skulle efterligne, hvad
zggene faktisk udsettes for i et gennemmekani-
seret gindsamlingssystem.

Fig. 1. » America«-sgvasker med fyldt kurv, der bevaeges
svagt frem og tilbage. Ved drift i 60 minuiter er fra 5-10%
af @ggeskallerne revaet eller knakket

Grundlaget herfor er en agvasker af fabrikat
»America« (fig. 7). Denne types virkemide er
sma frem- og tilbagegaende rotationer af den ned-
dyppede kurv - i alt 110 dobbeltbevaegelser pr.
minut og en vandring pd 9° fra yderstilling til
yderstilling; vandet har en termostatreguleret
temperatur pd 40°C. Ved foreskreven brug med
vask i 5-10 minutter er mggeskallen normalt in-
takt pd alle =g, men kgres med maskinen i over 30
minutter, begynder der at kunne erkendes sm&
revaer pa en del &g, og disse bliver tydeligere,




saledes at man ved 60-minutters drift meget let
kan skelne mellem &g med revnet, knzkket eller
krakeleret skal og &g med intakt skal.

Resultater

I tabel 7 er anfort hovedresultaterne fra vagt-
fyldebestemmelsen — herunder den beregnede
skalprocent i henhold til ligning (1).

Tabel 1. Veegtfylde, beregnet skalprocent, antal =g og
amgvaegt

Vagtfvide
Hpane-  Antal Skal- Y
Serie  alder ®g X Sy procent  vegt, g
3300 3067 1,0804 0,0052 9,10 60,5
2 400 1763 1,0767 0,0058 8,60 63,0
1 500 979  1,0765 0,0057 8,60 63,8
1 590 1736 1,0734 0,0066 8,20 65,1

Det almindeligt kendte, at skalstyrken forrin-
ges med henealder, fremgér med stor tydelighed,
men samtidig ses ogsd en stgrre spredning. Med
stigende hpnealder er der siledes et stigende antal
g med for svag skal, dels som fgige af en reduk-
tion af den gennemsnitlige skalprocent, dels som
folge af en sigrre spredning.

Ved opggrelse af knzkagfrekvensen er der
gjort rede for, dels de g, der knakker eller rev-
ner fgr underspgelsen, disse betegnes »rede-
knzek«, nanset om de er lagt pd rede, gulv eller i
bur, dels de &g, der er knzkket eller revnet ved
belastningsprgven i vaskemaskinen, og disse be-
tegnes »vaskknxk«. I tabel 2 er der redegjort for
omfanget af de 2 kategorier af knekeeg.

Tabel 2. Procent seg, knsekket i rede og ved belastnings-
preve

Hopnealder Rede- Vask- Knzkag

Serie dage knack, % knzk, % total, %
3 300 3,19 5,77 8,78
2 400 5,97 8,39 13,87
1 560 6,41 10,83 16,54
1 590 5,23 9,84 14,56

En vaesentlig part af »redeknzk«-ggene sva-
rer til den part, der aldrig ndr frem til ®gpakke-
rierne, fordi de gir totalt itu — eventuelt som
»vindeg«; de =g, der er anfgrt under »vask-
knek«, svarer til de g, der tilsyneladende er
uskadte, fgr de glider ind p transportsystemet,
men hovedparten vil knekke eller revne, indende
nér egpakkeriet.
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Fig. 2. Fordeling af veegtfylde for ca. 1.700 =g i serie 2.
Eksempelvis betyder sgjlen ud for 1.070, at 272 =g
havde en vagtfylde mellem 1.068 og 1,072, og ved den
efterfglgende belastningsprove i segvasker var der 15% af
@ggene, der knwekkede.

Sammenhangen mellem xggenes vaegtfylde og
deres modstandskraft ved den anvendte belast-
ningsprove demonstreres bedst ved at se pa fig. 2,
hvor resultaterne fra 2. serie er presenteret. Hgj-
den 233" hver sgjle angiver antal ®g med den anfgrte
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Fig. 3. Statistisk fremstilling af sammenh®ng mellem et
xgs veegtfylde og den efterfplgende chance for, at det
knskker ved en belastningsprgve, som anfprt.
Kurvens ligning:

Y = 45743,957 - 84084,046 - X + 38641,492 - X2,




vegtfylde; den nederste, markerede del af sgjlen
angiver, hvor mange af disse, der knakkede ved
belastningsprgven. Det fremgar meget tydeligt, at
der vil viere en vasentlig sammenhaeng, siledes
at lav veegtfyide giver mange knakeeg.

En statistisk vurdering af den her demonstre-
rede sammenhaeng er prasenteret i fig. 3.
Ligningen bestemmer 87% af den totale variation
i knekegsprocenten (R? = (,87), og gelder i in-

tervallet 1,058-1,090, svarende til et interval for
skalprocent p& 6,20-10,34.

Medens der siledes eksisterer en hgj sammen-
heng mellem veegifylde og den efterfplgende
knekagsprocent, fundet ved belastningsproven
(ifr. fig. 3}, nar det enkelte zg legpes til grund,
viser der sig et helt andet billede, nar der sam-
menholdes gennemsnit af afstamninger, som de
er praesenteret i tabel 4.

Tabel 4. Korrelation mellem knzksegsprocent og veegtiyide pa afstamningsniveau. Symbolerne V, Kz, Ky og Ky
referer til henholdsvis: Vaegifylde, % redeknewek, % vaskknzk og % tetalknzek

Antal hgner

T — 8§ T r T ¥ } Hone-

Serie afstamning A2 V K V Ky V Ky VKT alder, dg
3 1 0,0058 -0,49 -,24 ~{3,22 -43,53 300
2 56 0,0018 ~,21 -{.08 4,18 -403,50 400
i 56 0,0018 -40,06 3,10 ~0,13 - 500
1 56 0,0022 -(,20 -0,1% 0,26 - 590

*} Ved beregning af ry'K, er vaegtfylden korrigeret i henhold til omfang af redeknzk-2g.

Det fremgir med stor tydelighed, at den opti-
misme, der kunne udledes af figurerne 2 og 3 med
hensyn til at anvende vagtfylde som mél for ®g-
genes knekaegsfrekvens, reduceres meget alvor-
ligt, nér beregningerne foretages i henhold til af-
stamning - enten grupper af hpner (serier / og 2)
eller enkelt hgne (serie 3). En af &rsagerne hertil
er allerede papeget i indledningen, idet afstam-
ninger med svag skalstyrke naturligt har mange
knzkzg, der ikke kan indgd i undersggelserne, og
derfor vil vagtfvidemalet for de resterende malte
zg blive for hgjt for disse afstamninger og flgelig
bidrage til en svagere sammenh®ng; for de 2 sid-
ste seriers vedkommende er beregnet en korrige-
ret vaegtiylde, hvor de knmkkede =g indgir i
vegtiyldegennemsnittet med en verdi af 7,060,
og det ses, at korrelationen er forbedret ganske
betragteligt; men en del af denne forbedring er
autokorrelation og kan derfor ikke anvendes, nar
formilet er at angive en sikkerhed pa de enkelte
afstampingers generelle knekegsfrekvens pa
grundlag af en given vegtfyldeméaling.

{vrige forhold, der kan tenkes at medvirke til
en reduktion af r v« , er fplgende:

a) Hpnens/afstamningens adfzrd under og
umiddelbart efter sgleegningen. Herunder sti-
ende eller liggende position i lzggefasen.

b) Skave fordelinger eller andre ikke-normale
statistiske forhold af betydning for gennemfg-
relse af korrelationsberegninger.

Desvarre mé det fremfores, at der ingen hjzlp
er at finde i den meget omfattende, udenlandske
litteratur, der beskriver skalkvalitetsunderspgel-
ser, fordi denne ikke er udstrakt til at omfatte
knzk=gsprocent pd afstamningsniveau, men i
reglen betragtes skalprocent, skaltykkelse, de-
formitetsmal eller brudstyrke som méal for skal-
styrke. For producent og wgpakkeri — og dermed
ogsh det praktiske avlsarbejde — er disse méal kun
afinteresse, safremt de er gode mal for knekesgs-
procenten. Nerverende meddelelse antyder pd
grundlag af en reekke undersggelser af afstamnin-
gers knaekaegsprocent og veegtfylde, at der stadig
mangler udviklings- og forskningsarbejde pa
dette omrade.

Landsudvalget for Fjerkre har bidraget med
gkonomisk stptie til gennemfgrelse af dele af un-
dersggelsen.
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