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Cementelfilterstgv som fodertilskud til ungtyre
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Cementelfilterstgv fremkommer som et biprodukt fra cementfabrikationen. Stgvet har hidtil
fundet anvendelse som jordforbedringsmiddel, men er desuden i den senere tid, iser i USA,
anvendt som fodertilskud. Forsggene, der er beskrevet i denne meddelelse, havde til formal at
undersgge virkningen pa tilvaekst, foderudnytielse og slagtek valitet nir dansk cementfilterstgv
blev anvendt som fodertilskud til intensivt fodrede ungtyre.

I forsggsperioden i vaegtintervallet 150-400 kg blev kontrolhold sdvel sem forsggshold fodret
med kraftfoder efter &zdelyst, mens hg og halm blev tildelt restriktivt. Kraftfoderblandingernes
sammensetning var ens bortset fra en mineralstofiustering, og at blandingen til forsggsholdet
var tilsat 3,5% cementelfilterstpv. Tilskuddet af cementelfilterstpv var imidlertid uden effekt,
idet tilveekst, nettotilveekst og foderudnyttelse mellem hold var uden signifikant forskel (P >
0,05).

En supplerende underspgelse, som bestemte cementelfilterstgvets reaktivitetsprofil ved pH
6,5 og 2,7 viste, at den syreneutraliserende evne fordeler sig ligeligt mellem disse to vardier.
Med andre ord udlgses 50% af den syreneutraliserende evne i vommen og de resterende 50% 1
lgben.

Malinger af foderets passagehastighed viste ingen forskel i partikelfasen mellem de to hold.
Passagehastigheden af vieskefasen var derimod pget p4 forsggsholdet — sandsynligvis pa grund
af et stgrre mineralstofindhold.

Bestemmelser af pH 1 mave-tarmkanalen, hvor yderpunkterne i vom og lgbe var henholdsvis
pH 6.0 og 3,4, viste ingen signifikante forskelle mellem de to hold.
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Indledning

Cementelfilterstgv fremkommer som et bipro-
dukt ved cementfabrikationen, idet stpvpartikler,
der dannes under processen, opsamles i sdkaldte
elektrofiltre. Materialet, som hovedsagelig bestar
af kalciumsilikater, er meget alkalisk (pH 12-13)
og bemerker sig i forhold til konventionelle mine-
raler i husdyrenes erngering ved en temperaturpa-

virkning pa 1500°C samt ved stgvets finhed. Med
en partikelstgrrelse p4 under 6 mikrometer opnar
stoffet saledes en specifik overflade, som er ke-
nisk reaktiv. Med disse egenskaber har elfilter-
stpv hidtil fundet anvendelse som jordforbe-
dringsmiddel. Imidiertid fremkom i 1978 nogle
opsigtsviekkende amerikanske resultater fra for-
spg med stude, som viste, at et fodertilskud pa



3,59% cementelfilierstgv forbedrede tilviekst og
foderudnyttelse med henholdsvis 25-37% og
20-25%. Den herved skeerpede interesse forarsa-
gede internationalt en omfattende forspgsaktivi-
tet, idet ikke mindre end 25 forspg til dato er
publiceret. En opggrelse over disse forsgg, som
hovedsagelig omfatter drovtyggere, viser imid-
lertid, at kun ca. en trediedel af forsggene udviser
positiv effekt ved tildeling af elfilterstav.

De refererede primeere gunstige resultater for-
anledigede Alborg Portland til at anmode Statens
Husdyrbrugsudvalg om at udfare forspg med el-
filterstgv®) for dermed eventuelt at finde en mere
hensigtsmeessig anvendelse af den danske pro-
duktion, som arligt andrager ca. 120.000 tons.

Materiale og metoder

Forsgget blev udfprt pd Trollesminde med 16
SDM-tyre fordelt pd et normalhold N og et for-
sggshold F. I forsggsperioden, som strakte sig
over vagtintervallet 150-400 kg, havde tyrene
individuelt fri adgang til en af de 2 kraftfoderblan-
dinger, hvis sammensaztning fremgar af tabel 1.
Som strukturfoder blev i hele forsggsperioden
dagligt tildelt 0,5 kg klpvergraeshg, og fra 300 kg
levendevagt suppleredes med 0,5 kg byghalm.

Tabel 1. Kraftfoderblandingernes procentiske sammen-
setning

Ingrediens Blanding N Blanding ¥
Byg, valset ............... 82,0 79,5
Roemelasse ............... 10,0 10,0
Sojaskrd ... ........ ... 3.8 6,3
Kridt ...t 1,0 -
Mineralblanding') ......... 1,0 -
Mononatrinmfosfat ... .. .. - 0,5
Vitaminpreparat®} ......... 0,2 0,2
Cementelfilterstgv ......... - 3,5

1y KFK Svine-mineral, sammensatning pct.: 38,85 di-
kalcinmfosfat, 40,00 foderkridt, 18,00 kogsalt, 1,00
jernsulfat, 0,50 manganoxyd, 0,90 kobbersuifat, 0,04
koboltsuifat, 0,70 zinkoxyd, 0,01 kalciumjodat. Ind-
hold pr. kg: 250 g Caog 70 g P.

2y Super Solitren. Indhold pr. g: 2000 int.enh. A-vita-
min, 400 int.enh, Ds-vitamin.

*) Forspgene er udfprt med gkonomisk stgtte fra Al-
borg Portland.

Kraftfoderblandingerne blev anvendt | upelle-
teret tilstand. Tilsztning af melasse havde som
veesentligsie formal at binde stgvet og hindre af-
blanding. Elfilterstgvets sammensztning fremgar
af tabel 2.

Tabel 2. Sammensetning af cementelfilterstoyv fra Alborg
Portland

7

o ppm
8102 15,9 Cu 35
AlGs 4,1 Co 31
Fex0s 2,4 Zn 130
Ca 46,2 Mn 327
MgO 1,1 Se 7
TiO: 0,2 Mo <20
P20s 0,2 Cr 39
K.0 2.8 Li 32
Mo 4,7 Sr 1030

Glpdetab 21,9 Cd 11
Hg §,06
As g
Pb 134
v 39

De anvendte fodermidlers kemiske sammensat-
ning og beregnede foderveerdi fremghr af tabel 3,

Tabel 3. Fodermidlernes kemiske indhold og foderveerdi

Kraftfoder Grovioder

BLN BLF He  Ham
Antal prgver........... 3 3 2 2
Tarstof %6 . ............ 853 855 864 855
Torstoffets sammensaining, %:
Réprotein ............. 15,23 15,08 11,18 5,56
Rifedt ................ 1,72 1,55 2,26 2,15
N-fri ekstraktstoffer ....72,70 71,58 46,90 44,86
Treestof ... . ... ..., 5,29 5,04 33,15 42,48
Aske ... . o0 506 6,75 6,51 4,95
Ca,gpr.kg ........... 6,4 11,5 3.9 4.4
Pogprkg ............ 4.6 5,2 2,3 1,0
Mg, gprokg........... 1,2 1,3 1,1 0,6
Indhold pr. kg foder:
FE ... e 0,97 09 047 0,25
‘Ford. raprotein, g ...... 103 103 58 9

Specielle undersggelser

1) Der blev pd Kemisk Institut ved Den kgl.
Veteriner- og Landbohgjskole foretaget under-
spgelser over elfilterstgvets kemiske egenskaber.




Saledes blev stgvets syreneuiraliserende evne
(NE) og sakaldte reaktivitetsprofil fastlagt in vi-
tro. Maleapparatet, hvormed disse undersggelser
blev udfgrt, bestar af et kar med vaeske, hvortil
det faste stof tilfgres under konstant omrgring.
En glaselektrode samt en referenceelektrode
méler oplgsningens pH, som holdes konstant pd
den gnskede vardi af en autoburette, som tilset-
ter saltsyre. Syreforbruget registreres herefter af
en skriver som funktion af tiden.

2) Med det formal at male foderets passagcha-
stighed gennem mavetarmkanalen fik holdvis 2 x
3 tyre ved 10 maneders alderen en steddosis pa
henholdsvis 150 g polyetylenglycol (PEG) og 30 g
kromoxyd (Cr203). I de efterfplgende 3 degn blev
der 1 6 timers intervaller foretaget total ggdnings-
opsamling samt pre¢veudtagning til analyse for
PEG og Cr20s. Passagehastigheden af Cr20s og
PEG, der henholdsvis fglger partikelfasen og
vaeskefasen, blev bestemt ved ligningen: At = Ao
x eX hvor k udtrykker den fraktion af markor-
stoffet, der passerer ud af vommen pr. tidsenhed,
Ao er begyndelseskoncentrationen i vommen, og
At udtrykker koncentrationen til tiden t. Lignin-
gen er anvendt under den forudsitning, at kon-
centrationsfaldet i freces 30 timer efter stgddosis
er det samme, som det der kan méales direkte i
vomimen, hvilket er bekreftet 1 udenlandske for-
sog.

3) Endelig blev i forbindelse med slagtningen
foretaget pH bestemmelse af indholdet i forskelli-
ge afsnit af forspgsdyrets fordgielseskanal. Prg-
ver blev udtaget af vom, lgbe, forreste og bageste
del af tyndtarm, blindtarm og tyktarm. Malinger-
ne blev udfprt ca. ¥4 til 34 time efter, at slagtedyret
var aflivet. Endelig skal anfores, at forsggsdyrene
pa grund af denne undersggelse havde fri adgang
til foder lige til afgang til slagteriet.

Resultater og diskussion

Forsggsdyrenes zdelyst og sundhedstilstand
var generelt god og uden holdvis forskel. Et en-
kelt dyr pa normalholdet var i en kortere periode
ramt af en klovskade, ligesom et dyr pa forsggs-
holdet med betendelse 1 venstre bagben maétte
under behandling med antibiotika. Resultater af
fodringsforsgget fremgar af tabel 4.

Tabel 4. Tilvaekst, foderforbrug og slagteresultater

Mormal- Forsggs-
Hold hold hold
Antaldyr ... ... . oo, 8 8
Alder v. fors. beg., dage ...... 148 147
Alder v. fors. slutn., dage ..... 330 332
Vaegtv. fors. beg., kg ......... 153 157
Veegt v. fors. shutn., kg........ 399 402
Daglig tilvaekst, g ... ... ... 1364 1329
Daglig nettotilveekst, g* ....... 781 768
Foderforbrug, kg:
Kraftfoder .............o...0, 1176 1259
Klgvergreshg ................ 87 89
Byghalm..................... 33 32
Talt torstof, kg................ 1108 1182
Tat FE ... v enn 1194 1259
Terstof pr. dag, kg ........... 6,13 6,37
FEpr.odag................... 6,61 6,78
Torstof pr. kg tilvakst ........ 4,52 4,81
Toarstof pr. kg nettotilvekst 7.87 8,34
FE pr. kg tilvaekst ............ 4,85 5,13
FE pr. kg nettotilvaekst. ... ... 8,47 8,88
Ford. raprotein pr. FE ........ 106 107
Slagteresultater:
Slagteprocent ................ 54,6 54,8
Klassificering®™ .............. 6,1 7.3

* Beregnet udfra 507 slagtevaegt ved forssgets be-
gyndelse.
AL = 10, A+ =9, A = 8 osv.

Aftabel 4 ses, at supplering med elfilterstgv har
veret uden effekt, idet savel tilvaekst, nettotil-
veekst, foderudnytielse og slagtekvalitet har vee-
ret uden signifikante forskelle (P > 0,05).

Resultatet af herverende forsgg er siledes i
modstrid med de i indledningen nevnte ameri-
kanske resultater, hvor der fandtes en positiv ef-
fekt ved anvendelse af cementelfilterstgv som fo-
dertilskud. Den manglende effekt p3 tilvekst og
foderudnyttelse kan skyldes flere forhold. En
mulighed er, at de mikromineraler, der ifglge ta-
bel 2 tilfgres med elfilterstpvet, allerede er til
stede 1 tilstrazkkelige meengder. Nogle af disse
mikromineraler er, udover at veere essentielle,
ogsh toxiske; eksempelvis kan navnes arsenik,
bly, kadmium, kviksglv og selen. Koncentrati-
onen er dog ifglge det amerikanske forsgg sa be-
grenset, at tilskuddet er uden effekt pa slagte-



kroppens muskel- og fedtvaev. En anden vasent-
lig forskel er den, at elfilterstegv i modsatning til
resultatet i det amerikanske forspg ingen signifi-
kant effekt havde pd mave-tarmkanalens pH. Re-
sultatet fremgér af figur 1 og diskuteres senere
under specielle undersggelser, punkt 3.

Specielie undersggelser

1) De udforte in virro forspg, som havde til
formil at fastleegge elfilterstgvets reaktivitets-
profil eller syreneutraliserende evne (NE) viste
ved pH 6,3, at godt 109 af den totale NE reagere-
de straks, 3090 efter 2 timer og 56% efier 24 timer.
Malinger ved pH 2,7 - nogenlunde svarende til
surhedsgraden i lobe og tolviingertarm — viste, at
90% reagerede allerede efter 5 minutter. Den to-
tale NE fordeler sig siledes med ca. den ene
halvdel i vommen forirsaget af karbonater og
oxider, mens den anden halvdel reagererilgbe og
tolvfingertarm forirsaget af silikater.

2) Passagerhastigheden ud af vommen af Cr20s3
og PEG er vist i tabel 5.

Tabel 5. Passagehastigheden ud af vommen samt den
gennemsnitlige opholdstid i vemumen af henholdsvis
Cr203 og PEG

Hold N Hold P
Cr0s  PEG  Crn0s  PEG
Passagehastighed,
Gppr.fime .......... 6,9 7.4 7.4 12,4
Gns. opholdstid
i vommen, timer ..... 14,5 13,5 135 8,0

Tabellen wviser, at passagehastigheden af
Cr:03, der fplger partikelfasen, var nasten ens
for de to hold, hvorimod der p& forsggsholdet
sammeniignet med normalholdet var en signifi-
kant stgrre passagehastighed af PEG, der fglger
vaeskefasen.

Tilskud af cementfilterstov har saledes ikke
bevirket et gget partikelflow, men derimod et
gget vaeskeflow, hvilket sandsynligvis skyldes et
hgjere indhold af mineralstoffer i foderet til for-
spgsholdet sammenlignet med normalholdet.
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Fig. 1. pH i ungtyrenes mave-tarmindhold samt stan-
dardafvigelse, n = 14,

3) Resultater af de i forbindelse med slagtnin-
gen udfgrte pH-méalinger i forspgsdyrenes ma-
ve-tarmindhold fremgér af figur 1. Som det ses af
sgjlediagrammet, er samtlige vaerdier i de enkelte
afsnit samlet under ét, da fodertilskuddet var ud-
en effekt. Resultatet er shledes i modstrid med de
amerikanske forsgg, hvor elfilterstgvets syrene-
utraliserende evne * signifikant forhgjelse ma-
ve-tarmkanalens pH ca. en halv enhed over nor-
malholdets nivean. Divergensen skyldes sand-
synligvis forskelle i foderrationernes struktur,
idet strifoderandelen i det amerikanske forspg
var slaglemglleformalet. Den bevarede struktur i
det danske forsgg har tilsyneladende aktiveret
spytproduktionen i en sddan grad, at den med sit
indhold af bikarbonater har sikret et optimalt
pH-niveau for fordgjelsen.
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