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Dobbeltlave raps (lavt indhold af bide erucasyre og glucosinolater) af sorten Line, dyrket i
Danmark og forarbejdet til skra p4 Aarhus Oliefabrik har veeret anvendt som proteintilskudsfo-
dertil slagtesvin. Resultaterne fra forspgene viser, at delvis eller fuld ombytning af sojaskra med
Line rapsskri ikke har haft nogen uheldig indflydelse pa svinenes tilvakst, foderforbrug og
kedindhold. Fodring med rapsskri havde heller ingen indflydelse pd smagsegenskaber i bacon,
men jodtallet i spekket blev pavirket en smule i opadgdende retning. Indholdet af glucosinolater
var meget lavt (3 umol/g) sammenlignet med Erglu rapsskrd (19 pmol/g). Anvendelse af Line
rapsskrd som eneste proteintilskudsfoder forarsagede, at vagten af skjoldbruskkirtlen blev

Indledning

Anvendelse af rapsskrd fremstillet af sorten
Erglu som proteintilskudsfoder til slagtesvin har i
tidligere udfarte forsgg (meddelelse nr. 244 og nr.
263) vist, at rapsskri af den anvendte kvalitet
kunne erstatte sojaskrd uden uheldig indflydelse
pa svinenes tilvaekst, foderforbrug og slagtekva-
litet. Anvendt som eneste proteintilskudsfoder
fandtes en markant forggelse af skjoldbruskkirt-
lens og leverens veegt, en effekt der var langt
mindre end fundet i tidligere udfgrte forsgg med
skré af hgj-glucosinolatholdig vinterraps (Hansen
og Clausen, 1969). Tilsvarende forsgg med Erglu
rapskager indeholdende 15% rafedt (meddelelse
nr, 286) viste, at den anvendte kvalitet af rapska-
ger havde en uheldig indflydelse p4 smag og hel-

hedsindtryk af bacon. I denne meddelelse er om-
talt resultater fra forspg med anvendelse af Line
rapsskrd som proteintilskudsfoder til slagtesvin.

Materialer og metoder

Den anvendte Line raps er dyrket 1 1979 hos
godsejer Flemming Juncker, Overgaard og forar-
bejdet til rapsskra p& Aarhus Oliefabrik.

Forsgget, der er gennemfogrt i samarbejde med
Landsudvalget for Svineavl og -produktion pa
svineforsggsstationen Frydendal ved Holbzk,
omfattede 8 gentagelser & 4 X 4 grise af Dansk
Landrace. Der var 2 sogrise og 2 galtgrise pr. sti.
Grisene blev fodret efter norm, strget med halm
og havde fri adgang til vand fra drikkenipler.




Rapsskriets kemiske sammensaztring og for-
dgjelighed, bestemt ved forsgg med svin, er an-
fort i tabel 1 sammen med tilsvarende resultater
for sojaskri.

Tabel 1. Kemisk sammensaxtning og fodervaerdi af Line
rapsskra og sojaskra

et | foder Pet. fordgeligt
Rapsskri  Sojaskrd  Rapsskrf  Sojaskrd!)
Raprotein ....... 37,9 44,5 72 85
Stoldt fedt ... .. 3,2 2,8 45 54
Trestof......... 12,5 5,8 27 82
NFE ........... 27,7 274 71 95
FEs pr. kg foder
Pet. i viprotein 0,79 171‘1”—-
Lysin .......... 5.2 a.1
Methionin
+ cystein ... .. .. 4,4 3.0
Threonin ....... 4.2 38

1} Bestemt ved forspg med andre partier af sojaskri.

Den lave fordgjelighed af neringsstofferne i
rapsskri bevirker, at indholdet af FEs pr. kg kun
udggr 69 pet. af indholdet af FEs i sojaskra. Ve-
sentlige Arsager hertil er rapsskréets hgje indhold
af treestof (12,5 pet.) og formodentlig tanniner (2,9
pet.}, der i en vis udstrzekning er identiske med
phenoliske cholinestre (Tabel 5).

Forsggsplanen og forderblandingernes sam-
mensatning er angivet i tabel 2. Foderblandin-
gerne blev anvendt som eneste foder gennem
vakstperioden fra ca. 20 til 90 kg.

Tabel 2. Foderblandingernes sammens®tning

Hold t 2 3 4
Cobyg i 793 77,9 76,6 739
%% sojaskid ... ... 18,0 13,5 9,0 0,0
o rapsskrd ... oL 0,0 6,0 12,0 240
% dicalciumfosfat ...... 14 1,3 1,0 0,5
Shkridt ... o il 0,7 0,7 0,8 £,0
ToSalt e 0.4 0,4 0.4 0,4
% mikro-min.vit.bl.") ... 0,2 0,2 0.2 0,2
T raprotein ........... 18,1 18,2 182 184
Torvifedt ... ... ... ... 1,6 1,8 1,8 1.9
9% treestofl ... L. 4.7 4,9 5,7 6,7
FBNFE ..o 58,1 582 36,7 558
FEspr.kg ............ 1,02 1.0 0698 0%
g ford. rprot./FHs ..... 144 144 145 147

1y Meelkitren tilsat selen.

Sundhedstilstand, tiivekst, foderforbrug og ked-
fylde
De vigtigste resultater er anfgrt i tabel 3.

Tabel 3. Rapsskra (Line) som delvis eller fuld erstatning
for sojaskra

Hold 1 2 3 4
G rapsskrd . ......... G & 12 24
Antal grise .......... Y 32 32 32
Antal grise udsatte ... 0 0 0 Y
Antal grise med:
diarré ... ... 1 0 1 0
fungelidelser ....... 2 Y 0 G

bemaerkn. fra slagteri 4 5 3 1

Indiil 50 kg:

FHs pr. gris daglig. ... 1,36 136 1,34 1,33

g daglig tilveekst .. .. .. 527 532 532 518 NS
FEs pr. kg tilvaekst ... 2,58 2,56 2,32 2,56 NS
50-90 kg:

FEs pr. gris daglig.... 2,56 2,56 2352 248

g daglig tilvaekst . ... .. 751 759 745 753 NS
FEs pr. kg tilvaekst ... 3,42 3,39 339 3,30 NS
Hele forsggstiden:

FEs pr. gris daglig.... 1,94 1,94 191 1,88

g daglig tilvaekst . ... .. 634 641 635 630 NS
FEs pr. kg tilvaekst ... 3,06 3,04 3,02 2,99 NS
FEs pr. gris?) ........ 214 213 211 209 NS
kg foderbl. pr. gris?} .. 210 211 216 223 NS
% slagtesvind®) ...... 28,2 28,7 28,4 29,0 NS
kg afregningsvaegt .... 64,5 64,2 644 64,1 NS
cm rygspek ... 2,16 2,14 221 2,11 NS
cm sidespaek ...... ... 1,47 1,43 1,47 1,34 NS
cm® m. long. dorsi.... 34,8 34,9 35,1 34,5 NS
Ye kod isiden ........ 62,9 63,3 63,1 63,9 NS
% kod (KSA) ........ 54,2 34,4 541 542 NS
Points for kgdfarve ... 2,4 2,3 23 24 NS

1y En gris ikke bedgmt. 2) 70 kg tilvackst. ) Slagte-
svindet er beregnet pi grundlag af afregningsvegt.
NS = ikke statistisk sikker.

Anvendelse af rapsskrd har ikke haft nogen
uheldig indflydelse p8& sundhedstilstanden.
Aidelysten var lidt ringere for grisene p4 holdene
3 og 4, hvilket muligvis skyldes de bittersmagen-
de phenoliske cholinestre. Bortset fia den lidt
lavere foderoptagelse har delvis eller fuld ombyt-
ning af sojaskré med Line rapsskré ikke haft stati-
stisk sikker indflydelse pé nogen af de undersggte
egenskaber.




Smagsegenskaber og spkkvalitet

Dagen efter slagtning blev slaget vakuumpak-
ket og nedfrosset til -20°C og opbevaret til alle
svin var slagtet, hvorefter det blev optget, saltet
og tilberedt som bacon. Derefter foretoges
smagsbedgmmelse efter Slagteriernes Porsk-
ningsinstitiuts normale procedure. Til bestem-
melse af jodtal blev der endvidere udtaget en
spekprove, som ligeledes blev vakuumpakket og
nedfrosset pd samme made som slaget. Kun hold
1 og 4 blev medtaget, idet en eventuel effekt fra
rapsskri ville komme til udtryk ved bedgmmelse
af disse 2 hold. De vigtigste resultater er vist i
tabel 4.,

Tabel 4. Resultater vedrarende bacon- og sprekkvalitet
Hold 1 4

Karakter for bacon:

faIVE s 1,8 1,8
SAlSMAE . ... 0,1 0,1
EEENSIMAL . oo v e v as 0,4 0,4
konsistens .......viiuervrnann-n 1,5 1,3
helhedsindtryk .................. 0,5 0,5
jodtalirygspek .......... ... 61,3 62,7

Karakterskalaen for bacon gar fra + 5 (ideel) til
—5 (slet) med 0 = hverken god eller darlig. Fuld
ombytning af sojaskrd med Line rapsskré harikke
haft statistisk sikker indflydelse pa nogen af de
undersggte smagsegenskaber, men jodtallet blev
pavirketiopadgiende retning. Forskellen var lille
og neppe af praktisk betydning.

Ugnskede stoffer i raps

Det er velkendt, at store koncentrationer af
glucosinolater i fode- og fodermidler er ugnsket
(meddelelse nr. 263). Disse forbindelser, deres
nedbrydningsprodukter samt formodentlig ogsi
phenoliske cholinestre kan veere toksiske (giftige)
og forarsage uheldige virkninger af rapsprodukter
som beskrevet af Larsen et al. (1981). De her
omtalte frg, skrh og kager af Erglu og Line er
analyseret for deres indhold af glucosinolater og
phenoliske cholinestre. De forskellige typer af
glucosinolater af kvantitativ interesse i disse
rapspartier er identificeret ved standardmetoder

(Olsen og Sgrensen, 1980 og 1981). Resultaterne
fra de kvantitative bestemmelser er vist i tabel §
sammen med resultaterne fra kvantitative be-
stemmelser af phenoliske cholinestre specielt si-
napin (Clausen et al., 1982).

Tabel 5. Indholdet af glucosinolater i Line og Erglu raps-
skra

wpmol glicosinolat pr. g

Line Erglu
Glucosinolat Frp Skri Fry Skra Kager
Gluconapin ....... 1,17 1,06 2,00 3,17 2,14
Glucobrassicanapin 0,39 0,31 1,09 1,64 1,29
Progoitrin ........ 1,99 1,45 4806 727 6,770
Napoleiferin ...... 0,06 003 046 0,95 0,63
Gluconasturtiin ... 0,05 0,11 0,52 0,79 0,31
Sinalbin .......... - spor 3,18 5,20 spor
lalt.............. 3,66 2,96 12,05 19,02 11,07
Sinapin........... 12,8 17,5 14,7 22,2 20,2

Indholdet af glucosinolater er betydeligt min-
dre i de underspgte partier af Line raps sammen-
lignet med Erglu raps, og der var i disse dobbelt-
lave raps et glucosinolatindhold svarende il ca.
en tiendedel af niveauet i almindelig vinterraps.
Det bor bemaerkes, at den underspgte Line raps
har et lavt indhold af progoitrin, der kan omdan-
nes til goitrin og dermed forirsage goitrogen ef-
fekt pd skjoldbruskkirtlen (meddelelse nr. 263).
Fro og skrd af den underspgte Erglu raps (med-
delelse nr. 263} - men ikke kagerne af Erglu raps
(meddelelse nr. 286) - indeholdt en kendelig
meangde sinalbin, en forskel der kan veare forar-
saget af forskelle i den procestekniske behand-
ling. Den phenoliske del af sinalbin og andre typer
af forbindelser, f.eks. cholinestre som sinapin, er
ligesom tanniner i almindelighed af interesse med
hensyn til den effekt, der ofte iagitages pa leve-
ren.

Resultaterne fra bestemmelserne af phenoliske
cholinestre i rapsfrg og rapsprodukter viser, at
der er tale om mindst syv forskellige forbindelser.
Ved de forskellige sorter af dobbeltlave raps er
der en stor variation i bide den totale maengde af
phenoliske cholinestre og i det relative koncen-
trationsforhold mellem de forskellige individuelle



cholinestre. Oftest er sinapin kvantitativt domi-
nerende i rapsfrg, det er ogsé tilfeeldet for Line og
Erglu raps, hvor sinapin udger ca. halvdelen af
den totale meengde phenoliske cholinestre, Sam-
menlignes med tanninbestemmelserne —~ der ifgl-
ge de anvendte metoder er en uspecifik bestem-
melse af phencler af ukendt struktur — kan det
beregnes (tabel 5), at cholinesterindholdet i de
undersggte raps kan ggre rede for ca. to tre-
diedele af tanninmengden (2,99).

Vagt af organer

Resultaterne vedrgrende vaegt af lever og
skjoldbruskkirtel fra tidligere udfprte forsgg med
Ergla rapsskrd (medd. nr. 263) og fra det her be-
skrevne forseg med Line rapsskri er vistitabel 6.

Tabel 6. Rapsskraets (double Iow) indflydelse pa vaegt af
organer

Hold i 2 3 4

Line rapsskra
Skjoldbruskkirtel, g 6,6 7.2 8.0 8,2 *H*
Lever,g.......... 1723 1744 1775 1828 NS

Erglu rapsskra
Skjoldbruskkirtel, g 7.4 9,0 11,3 14,2 wx*
Lever,g.......... 1740 1761 1808 2023 *

* P = 0,05,
ker.

k. P = (0,001, NS; ikke statistisk sik-

Effekten pi skjoldbruskkirtlens vagt har ikke
veeret serlig stor ved anvendelse af Line raps-
skrd, og det er en meget mindre effekt, end ved de
tilsvarende forspg med Erglu raps. Fuld ombyt-
ning af sojaskrd med Line rapsskrd har resulteret i
en effekt, der svarer til effekten fra det laveste
nivean af Erglu rapsskrd. Sammenlignet med til-
svarende forseg med rapsskrd af hgj-glucosino-
latholdig vinterraps (Hansen og Clausen, 1969),
ses det, at den stgrste effekt observeret for Line
rapsskré (8,2 g) er ca. en tiendedel af effekten fra
vinterraps (87 g). Disse resultater er i overens-

stemmelse med det observerede lave indhold af
specielt progoitrin i den anvendte Line rapsskra.
Levervaegien er forpget signifikant ved anven-
delse af det hpjeste niveau af Erglu rapsskra. Der
er tilsyneladende ogsd en mindre, men ikke signi-
fikant effekt pd leverveegten ved forsgget med
Line rapsskrd. Effekten pé levervegten er evt.
forarsaget af phenoliske cholinestre (tanniner).

Bkonomi

Tabel 7. Forbrug af de enkelte foderstoffer pr. gris
Hold 1 2 3 4
kgrapsskrd ... ......... 0 12,7 259 535
kg sojaskrd ... 378 285 194 iy
kgebyg oot 166,5 164,4 1655 1648
kg dicalciumfosfat .. ... . 2.9 2,7 2.2 1.1
kgkridt ........ ... ... 1,5 1.5 1,7 2,2
kgsalt ................ 0,8 0,8 0,9 0.9
kg mikro-min.vit.bl. .... 0,42 0,42 0,43 045

En gkonomiberegning med priser gaeldende pr.
12.11.81 (sojaskra 238 kr., byg 155 kr., dicalci-
umfosfat 266 kr., kridt 67 kr., salt 84 kr. og mik-
romineral-vitaminblanding 1000 kr. pr. 100 kg)
viser, at svinene i dette forsgg har betalt ca. 184
kr. pr. 100 kg Line rapsskra.

Konklusion

Forsggene med Line rapsskrd og med Erglu
rapsskrd (medd. 244 og 263) viser, at rapsskré af
dobbeltlave sorter, hvis gkonomisk fordelagtig,
udmearket kan erstatte 25-50% af sojaskraet i
slagtesvinenes foder.
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