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Ombytning af en del af sojaskraen med rapsskra — fra 1-16 procentenheder, - resulterede i en
mindre reduktion i tilvaeksten, selv om der blev kompenseret for rapsskriens lavere protein- og
energiindhold. Tilvakstreduktionen forstierkedes med ombytningsgraden. Foderblandinger-
nes indhold af rapsskra havde ingen indflydelse pa foderudnyttelsen. Allerede ved tilsetning af
2 pet, rapsskra i foderet var der en klar forggelse af skjoldbruskkirtiernes vaegt, sat i forhold til
legemsvagten, og ved tilseining af & pct. rapsskr var deres viegt nasten fordoblet.

Kyllingernes livskraft, udtrykt ved dadeligheden, pavirkedes ikke af de her anvendte mzeng-
der rapsskrd. Anvendes rapsskra fra partier med et lavt VO-indhold, kan uden gener iblandes

indledning

1de senere ar er der sket en markbar udvidelse
af rapsarealet 1 den nordlige og vestlige del af
Europa. I takt hermed er udbuddet af rapsskré pa
foderstofmarkedet steget. P4 denne baggrund har
fierkreeforsggene ment det formalstjenligt at un-
dersgge mulighederne for at anvende rapsskri i
slagtekyllingefoder.

Hvorvidt rapsskrd er et anvendeligt fodermid-
del til slagtekyllinger, vil man allerede f4 et farst-
ehindsindtryk af ved at <= p dets kemiske sam-
menszining. De fleste fodermiddeltabeller angi-
ver fglgende veerdier som typiske gennemsnits-
veerdier for rapsskrd: 33% raprotein, 2% rafedt,
329% N-fri ekstrakstoffer, 12% trestof og 7%
aske.

Energiindholdet i rapsskri er forholdsvis lavt,
hvilket iseer ma tillegges dets hgje trastofind-

hold. Ifglge (Sibbald og Slinger (1963) samt Neh-
ring et al. (1970)) indeholder rapsskra ca. 1500
kcal OE pr. kg. Ved de foreliggende undersggel-
sers planlegning blev rapsskriens kalorieveerdi
sat til 2000 kcal OE pr. kg, hvilket viste sigat vaere
i overensstemmelse med den kalorievaerdi, som
blev beregnet ud fra de anvendte rapsskrispar-
tiers analyserede kemiske sammensztning,

Det lave energiindhold vil i sig selv sztte en vis
grense for, hvor meget rapsskri der kan anvendes
i slagtekyllingefoder. En anden begrensende fak-
tor for anvendelse af rapsskra er dets indhold af
thioglucosider, idet der fra et af disse glucosider
frigeres (-)-3-Vinyl-2-oxazolidinethion (VO), der
virker hemmende pa skjoldbruskkirtiernes thy-
roxinproduktion. En reduceret thyroxinproduk-
tion kan medfare, at kyllingernes genetisk betin-
gede vaekstintensitet ikke udnyttes fuldt ud.




Foreliggende forsgg med rapsskra

Pa DLG’s forsggsstation i Brabrand er gen-
nemfgrt i alt 3 forsgg med rapsskri. Formélet var
at undersgge, om en del af sojaskrien i skagtekyl-
lingefoderblandinger kan erstattes med rapsskri,
uden at kyllingernes vaekst, foderudnyttelse og
livskraft pavirkes i negativ retning. Desuden un-
dersggtes, om rapsskrd i de anvendte maengder
har en forstgrrende effekt pa skjoldbruskkirtler-
ne.

Forsggsblandingerne blev i hvert forsgg justeret
shledes, at de indeholdt samme mangde protein
og energi. [ alle de benyttede forsggsblandinger
indgik 2 pet. fiskemel, 2% kgd-benmel, 1% vita-
minblanding, 0,5% mineralstofblanding, 1% di-
kalciumfosfat og 0,5% kridt. Disseialt 7% vilidet
fplgende blive betegnet som basalfoder. Kyllin-
gerne har fhet anfgrte forspgsblandinger fra dag-
gamle og indtil slagtning. Ved forsggenes afshut-
ning blev der udtaget og vejet skjoldbruskkirtler
pa 16 kyllinger fra hver forsggsbehandling. Som
forsggsmateriale blev i alle 3 forsgg anvendt usor-
terede hane- og hgnekyllinger, og ligeledes gel-
der generelt, at hver forsggsblanding blev givet til
500 kyllinger, fordelt pa 4 parallelhold 4 125; strg-
elsesmaterialet bestod af hgvispéner.

For at undersgge, om en delvis ombytning af
sojaskrd med rapsskréd vil f4 konsekvenser for
foderets aminosyresammensatning, blev der ud-
fprt aminosyrebestemmelser i raps- og sojaskré-
partierne. Tabel 1 indeholder analyseresultater
for en reekke af de vigtigste aminosyrer.

‘Tabel 1. Nogle aminosyrer i raps- og sojaskra, g/16 g N.

Sojaskra Rapsskra
Methionin ................... 1,44 2,10
Cystin . .ooovieninniiinnns 1,46 3,22
Lysin ..o, 6,35 5,92
Treonin . ....vieiiininiarnen 3,72 3,95
(€117 S 4,18 4,88
ARginin ... 7,21 6,07
Teacin ... oiiiiiiiiieean, 7,67 6,86
Isoleucin ... ...cociiievnann 4,71 3,97

Det fremgar af tabel 1, at rapsprotein har en
aminosyrefordeling, der gennemgiende er fuldt
pa hgjde med sojaprotein. Det ses bl.a., at rap-
sprotein er en bedre kilde for svovliholdige amino-
syrer end sojaprotein, hvilket mé betragtes somet

plus, idet methionin + cystin er de aminosyrer,
der oftest er de begreensende i slagtekyllingefo-
der. Som lysinkilde betragtet synes rapsprotein
derimod at ligge i underkanten af sojaprotein.

Forsgg 277, Brabrand

Til forsgget fremstilledes oprindelig 6 foderb-
landinger, men desvaerre matte man pa grund af
fejlblanding se bort fra 3 af blandingerne ved for-
spgsmaterialets bearbejdning. 1 tabel 2 er derfor
kun medtaget sammensatningen af de 3 gvrige
blandinger.

Tabel 2. Forspgsfoderets sammens®ining, pet.

Blanding 13 B F

Rapsskrd ... ... . ... ... ... 4,00 BO00 16,00
Sojaskr ...l 22,25 19,65 14,00
Foderfedt .................... 3,50 4,00 5,060
Byg oo 27,25 24,35 1900
Mais oo 36,00 37,00 39,00
Basalfoder ................... 700 7,00 7,00
I alt 100,60 100,00 100,00

1fglge kemisk analyse:

keal. pr. kgfoder .............
g p-s ford. prot./

3000kcal. OE ................

3110 3090 3090
171 162

1 tabel 3 er sammenstillet de vigtigste af forsggets resul-
tater.

Tabel 3. Forsggsdata.

Gruppe D E F
Rapssked, pct... ... ... 4 8 16
Antal kyll. v. start, 0 dage ..... 500 500 500
Antal kyll. v. slut, 43 dage ..... 491 490 486
pet. dode efter 1, uge ......... 1,8 1,8 2,6
Veegt haner + hgner, g........ 1238 1221 1194
Skjoldbr. kirtl.,, mg/100 g kyl. .. 21,9 27,2 329
Foderforbrug:

kg foderpr. kyll. ........... 2,52 2,49 2,36

kg foder pr. kg kyll. ........ 2,04 2,04 197

Tilveeksttallene i tabel 3 viser en svag nedadga-

-ende tendens med stigende indhold af rapsskra i

foderet, hvilket synes at henge ngje sammen med
en nedgang i kyllingernes foderoptagelse. Fode-
rudnyttelsen synes derimod at veere updvirket af
rapsskré i de her anvendte mangder. Det serend-
videre ud til, at skjoldbruskkirtlernes stgrrelse —




satiforhold til legemsvaegten — forgges i takt med
indholdet af rapsskré i foderet.

Forsgg 281, Brabrand.

Til forsgget fremstilledes 6 foderblandinger,
hvor sammensztningen af blandingerne D, E og
F, tabel 4, ikke afviger vasentligt fra blandinger-
ne i det foreglende forsgg. Den stgrste sendring
er, at majsindholdet er havet og bygindholdet
tilsvarende senket.

Tabel 4. Forsggsfoderets sammensatning, pet.

Blanding: A B C D E ¥

Rapsskrg........... 00 1,0 20 40 80 160
Sojaskid ........... 26,0 253 24,5 23,3 21,0 16,0
Foderfedt .......... 1,0 1,0 1,3 1,5 2,0 30
Byg ... 15,0 13,7 14,2 12,2 90 3,0
Majs ... 51,0 52,0 51,0 52,0 53,0 55,0
Basalfoder ......... 7.0 70 70 7.0 7.0 70
Lalt ............... 100,0100,0100,0100,0100,0100,0

Ifolge kemisk analyse:
keal. pr. kg foder 3019 3012 3002 3008 2992 2992
g p-s ford. prot./

3000 keal. OE ... 163 166 174 169 175 169
Forsggets resultat stir anfgrt i tabel 3.

Tabel 5, Forspgsdata.

Gruppe A B C D E F

Rapsskra, pet. ...... 0,0
Antal kyll.:

v. start, O dage ..... 501 498 501 502 500 500
v. slut, 46 dage ..... 496 496 499 500 493 488
pet. dede efter 1.uge 1,0 0.4 04 04 1,2 1.6
Vagt haner+hegner, g 1527 1551 1542 1503 1480 1451
Skjoldbr. kirtler,

mgfl00 g kyll. ...... 12,6 14,4 18,7 22,4 23,8 29,5

1,0 2,0 40 8,0 16,0

Foderforbrug:
kg foder pr. kyll. ... 3,07 3,12 3,08 3,00 2,99 2,87
kg foder pr. kg ky!l. . 2,01 2,01 2,00 2,00 2,02 1,98

Det fremgar af tabel 5, at kyllingernes tilvaeekst
tenderer i nedadgiende retning, nfr der indgar
mere end 2 pct. rapsskrd i foderet. Ogsi 1 dette
forsgg synes der at veere en snaver sammenhaeng
mellem tilvaekst og foderoptagelse, ligeledes sy-
ves foderudnyttelsen heller ikke i dette forspg at
vaere pivirket af mengden af rapsskri; endvidere

~ at selv s& smfi mangder som 2 pet. rapsskra i
foderet forgger skjoldbruskkirtlernes stgrrelse i
relation til legemsvaegten.

Forsgg 285, Brabrand.

Forsgget er i det store og hele en gentagelse af
de to foregende forsgg. 1 forhold til forsgg 281 er
der blot sket den @ndring at holdene, der fik 1%
og 16% rapsskrd, er udeladt, og 1 stedet for er
indsat hold, der fik henholdsvis 3% og 6%, d.v.s.
at der ogsa til forsgget her er fremstillet 6 foderb-
landinger, hvis sammensetning fremgar af tabel
6.

Tabel 6. Forsggsfoderets sammensatning, pct.

Blanding A B C D E F

Rapsskra........... 0,0 2,0 3,0 40 6,0 80
Sojaskra ........... 26,0 24,5 239 233 222 210
Foderfedt .......... L0 1,3 14 1,5 1,7 20
Byg ............... 15,0 14,2 13,2 12,2 106 9,0
Mas ...l 51,0 51,0 51,5 52,0 52,5 53,0
Basalfoder ......... 7.0 70 70 70 70 70
Falt ... o0 100,0100,0100,()100;()100,0100,0

Ifplge kemisk analyse:
kcal. pr. kg foder ... 3024 3050 3061 3058 3044 3068
g p-s ford.protf

3000 kcal. OFE ...... 178

172 172 165 169 164

Hvorledes kyllingerne har reageret pa foderblandinger-
ne, fremgér af tabel 7.

Tabel 7. Forspgsdata.
Gruppe: A B C. D E F

Rapsskra, pet. ......
Antal kvll.:
v. start, 0 dage .....

0,0 2,0 30 40 6,0 80

504 506 504 504 504 505
v. shat, 48 dage ..... 501 502 498 498 495 492
pct. dode efter 1.uge 0,2 0,4 0,8 06 1,4 20
Vgt haner+hgner, g 1696 1633 1627 1610 1603 1602
Skjoldbr. kirtler,

mg/100 g kyll. ...... 11,5 18,6 18,7 20,6 20,0 21,8
Foderforbrug:

kg foder pr. kyll. ... 3,45 3,36 3,30 3,32 3,29 3,29
kg foder pr. kg kyll.. 2,03 2.06 2,03 2,06 2,05 2,05

Vegttallene 1 tabel 7 tyder pa, at allerede ved
tilsaetning af 2 pet. rapsskri i foderet indtraeder en
svag hemning af kyllingernes tilveekst. Denne



haemning ser ikke ud til at forsterkes vaesentligt
ved at g3 op til 8 pet. rapsskra; i lighed med de to
foreghende forsgg er sarnmenhangen mellem til-
vakst og foderforbrug meget snever. Tabel 7
viser endvidere, at foderudnyttelsen ikke er pa-
virket af meengden af rapsskrd i foderet, hvilket
ligeledes er i overensstemmelse med de to foregh-
ende forsgg.

Tilsetning af 8 pct. rapsskri i foderet medforer
tilnermelsesvis en fordobling af skjoldbruskkirt-
lernes stgrrelse i forhold til dem, der ikke har fiet
rapsskra i foderet. Dette stemmer meget godt
sammen med det, derblev fundetidet foregiende
forsgg.

Diskussion og konklusion

De foreliggende undersggelser viser en nedad-
ghende tendens i kyllingernes tilveekst, nér der
indgdr stigende mangder rapsskré i foderet pé
bekostning af sojaskrd. De samme tendenser er
ogsh pavist i udenlandske forsgg bl.a. (Clandinin
(1962), Olomu et al. (1974) samt Vogt og Stute
(1974)); de samme forfattere fandt imidlertid og-
sé, at ombytning af sojaskrd med rapsskra i flere
tilfelde forringede foderudnyttelsen, men dette
kanikke bekraftes i neervaerende forsgg. Det skal
dog understreges, at {(Calandinin (1962)) i sine
forspg ikke har kompenseret for rapsskriens la-
vere indhold af energi og protein, hvitket, som
tidligere neevnt, har veeret tilfeeldet her.

For hvert af de tre forspg beregnedes sammen-
hangen mellem vagt og foderoptagelse. Disse
beregninger viste, at 80 til 90 pct. af variationerne
i vaegten kan forklares ud fra variationer i fode-
roptagelsen. Keder man dette sammen med, at
foderudnyttelsen var den samme inden for forsg-
gene, kan der sluttes, at den tilsigtede ensartethed
i forspgsblandingernes protein- og energiindhold
stort set har veeret opfyldt. Da protein/energifor-
holdet, som planlagt, i alle forsggsblandingerne
harliggeti underkanten af det optimale, kan det af
sammen fgrnevnte arsager ligeledes sluttes, at
proteinkvaliteten ikke har varieret fra blanding til
blanding.

Det kan derfor veere forméalstienligt at sgge an-
dre &rsager til rapsskréens vaeksthemmende ef-
fekt pé slagtekyllinger. En af disse er sandsynlig-
vis rapsskraens indhold af (-}-5-Vinyl-2-oxazoli-
dinethion (V). Der er ikke foretaget nogen be-
sternmelse af VO-indholdet i de til forsggene an-

vendte rapsskripartier, men deres tyske her-

komst sandsynligger, at de stammer fra vinter-
raps, hvilket ifplge (Vogt og Stute (1974)) medfp-
rer et relativt hgjt VO-indhold, og herfor taler
ogsh, at selv smi mengder rapsskra i foderet har
haft en forstgrrende effekt pa skjoldbruskkirtler-
ne. De forstgrrede skjoldbruskkirtler giver et
inddirekte udtryk for en nedsat thyroxinproduk-
tion (Akiba og Matsumoto (1973)), hvilket méske
kan forklare den mindre tilveekst og det deraf
fglgende mindre fodeiforbrug,

Resultater fra de foreliggende undersggelser og
fra lignende undersggelser, gennemfprt i udlan-
det, tyder pd, at der kan anvendes op til 5 pet.
rapsskrd i slagtekyllingefoder, s&fremt rapsskra-
en stammer fra partier med et lavt VO-indhold.
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