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Stigende mængde rapsskrå i slagtekyllingefoder 

M. Gaardbo Thomsen 
Afdelingen for forsøg med fjerkræ 

Ombytning af en del af sojaskråen med rapsskrå - fra 1-16 procentenheder, - resulterede i en 
mindre reduktion i tilvæksten, selv om der blev kompenseret for rapsskråens lavere protein- og 
energiindhold. Tilvækstreduktionen forstærkedes med o mb y t n i ng sgr ade n. Foderblandinger-
nes indhold af rapsskrå havde ingen indflydelse nå foderudnyttelsen. Allerede ved tilsætning af 
2 pet. rapsskrå i foderet var der en klar forøgeli uskkirtlernes vægt, sat i forhold til 
legemsvægten, og ved tilsætning af 8 pet. rap i es vægt næsten fordoblet. 

Kyllingernes livskraft, udtrykt ved dødel ighc^ . , , p a m ^ d e s ikke af de her anvendte mæng-
der rapsskrå. Anvendes rapsskrå fra partier med et lavt VO-indhold, kan uden gener iblandes 
indtil 5 pet. i slagtekyilingefoder. 

Indledning 

1 de senere år er der sket en mærkbar udv idelse 
af rapsarealet i den nordlige og vestlige del af 
Europa. I takt hermed er udbuddet af rapsskrå på 
foderstofmarkedet steget. På denne baggrund har 
fjerkræforsøgene ment det formålstjenligt at un-
dersøge mulighederne for at anvende rapsskrå i 
slagtekyllingefoder. 

Hvorvidt rapsskrå er et anvendeligt fodermid-
del til slagtekyllinger, vil man allerede få et først-
ehåndsindtryk af ved at på dets kemiske sam-
mensætning. De fleste fodermiddeltabeller angi-
ver følgende værdier som typiske gennemsnits-
værdier for rapsskrå: 35% råprotein, 2% råfedt, 
32% N-fri ekstrakstoffer, 12% træstof og 7% 
aske. 

Energiindholdet i rapsskrå er forholdsvis lavt, 
hvilket især må tillægges dets høje træstoflnd-

faold. Ifølge (Sibbald og Slinger (1963) samt Neh-
ring et al. (1970)) indeholder rapsskrå ca. 1500 
keal OE pr. kg. Ved de foreliggende undersøgel-
sers planlægning blev rapsskråens kalorieværdi 
sat til 2000 keal OE pr. kg, hv ilket viste sig at være 
i overensstemmelse med den kalorieværdi, som 
blev beregnet ud fra de anvendte rapsskråspar-
tiers analyserede kemiske sammensætning. 

Det lave energiindhold vil i sig selv sætte en vis 
grænse for, hvor meget rapsskrå der kan anvendes 
i slagtekyllingefoder. En anden begrænsende fak-
tor for anvendelse af rapsskrå er dets indhold af 
thioglucosider, idet der f ra et af disse glucosider 
frigøres (-)-5-Vinyl-2-oxazolidinethion (VO), der 
virker hæmmende på skjoldbruskkirtlernes thy-
roxinproduktion. En reduceret thyroxinproduk-
tion kan medføre, at kyllingernes genetisk betin-
gede vækstintensitet ikke udnyttes fuldt ud. 



• o r e l i ^ t nde torsofc u .ea r: [.«sMa 
På DLG's forsøgsstation i Brabrand er gen-

nemført i dit i toiisøg ni id r .p krå. i'oimt<lct »¿u 
at undersøge om en del af sojaskråen i skagtekvl 
lingefodcrblandinger kan e stattes med lap^skiå, 
uden kyllingerne» vækst iode-udnyitel>e og 
livskraft påvirkes i negativ retning. Desuden un-
dersøgtes om rapsskrå i de anvendte mængder 
bar en fo* støn ende effekt på skjoldbi uskkirflei 
ne. 

b c r søgsblandingerne biev i bverr foi søgj 'Mei et 
således, af de indeholdt ramire mængde piotein 
og en«g i I alle de benyttede fcis.ig^bla d f t , c~ 
indgik 2 p e t fiskemel. 2% kød-benmel l0jf vita 
•ninbianding 0 5% mireigLlofWandmp, i 7c di 
kalciumtøsfaf ogO^Sr kiidl. D i^ t i a k v i l idel 
følgende nlwt beregne, "om t asaliode.. Ry un-
gerne tin fået -.iiJo;tfc to* sc*g>b>uruFiigCi f a d 
gande og indtil slagtning. V a l foi • øge aes afslut-
ning blev dei udtaget og vejet skjoldoruskkirtiet 
på 16 kyllinger f ia hver forsøgsbehandling. Som 
forsøgsmateriale blev i alle 3 forsøg anvendt usoi-
terede hane- og hønekyllinger, og ligeledes gæl-
der generelt, at hver forsøgsblanding blev givet til 
500 kyllinger, fordelt på 4 parallelhold å 125; strø-
elsesmaterialet bestod af høvlspåner. 

For at undersøge, om en delvis ombytning af 
sojaskrå med rapsskrå vil få konsekvenser for 
foderets aminosyresammensætning, blev der ud-
ført aminosyrebestemmelser i raps- og sojaskrå-
partierne. Tabel 1 indeholder analyseresultater 
for en række af de vigtigste aminosyrer. 

Tabel 1. Nogle aminosyrer i raps- og sojaskrå, g/16 g N. 
Sojaskrå Rapsskrå 

Methionin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,44 2,10 
Cystin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,46 3,22 
Lysin 6,35 5,92 
Treonin 3,72 3,95 
Glycin 4,18 4,88 
Afginin 7,21 6,07 
Leucin 7,67 6,86 
Isoleucin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,71 3,97 

Det fremgår af tabel 1, at rapsprotein har en 
aminosyrefordeling, der gennemgående er fuldt 
på højde med sojaprotein. Det ses bl.a., at rap-
sprotein er en bedre kilde for svovlholdige amino-
syrer end sojaprotein, hvilket må betragtes som et 

pla., ¡ch l r i t ihiof: ~t ~t~ v..- tin er de aminosyrer. 
<:U . f-> om « vie V 2 op ns»" i ide i slagtekyllingefo-
de-. S"inlyainli lde t-u: agtet synes rapsprotein 
denmod at ligge i underkanten af sojaprotein. 

itirsøg 277, Brabrand 
Til foisøget bemshltedes oprindelig 6 foderb-

iandingei, men desværie målte man pa giund af 
fej 'bkirding se bort fra 1 af blandingerne ved tor 
sagsmaterialets bearbejdning I tabe' 2 ei derfoi 
kun medtage* sammensæfning< • n ai de J øvrige 
Mandinger. 

rabel 2 FitfspgsfcMfarefa sammensætning, pet. 

Blanding D E F 

Rapsskrå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,00 8,00 16,00 
ajjasxi'< . . . . . . . . . 22,25 17.64 «¿,00 
F o d e r f e d t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,50 4,00 5,00 
Byg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27,25 24,35 19,00 
Maj« . . 36.00 17,00 3v Du 
Basalfode* . . . . . . . . . . . . . 7,00 00 7.00 

l a i t 100,00 100,00 100.00 

Ifølge kemisk analyse: 
kcal. pr . kg foder 3110 3090 3090 
g p-s ford. prot./ 
3000 kcal. OE . . . . . . . . . . . . . . . . 167 171 162 

I tabel 3 er sammenstillet de vigtigste af forsøgets resul-
tater. 

Tabel 3. Forsøgsdata. 
Gruppe D E F 

Rapsskrå, pet. 4 8 16 
Antal kyll. v. start, 0 dage . 500 500 500 
Antal kyll. v. slut, 43 d a g e . . . . . 491 490 486 
pet. døde efter 1. uge . . . . . . . . . 1,8 1,8 2,6 
Vægt haner + høner, g . . . . . . . . 1238 1221 1194 
Skjoldbr. kirtl., mg/100 g kyl. . . 21,9 27,2 32,9 
Foderforbrug: 

kg foder pr . kyll . 2,52 2,49 2,36 
kg foder pr . kg kyll, . 2,04 2,04 1,97 

Tilvæksttallene i tabel 3 viser en svag nedadgå-
- ende tendens med stigende indhold af rapsskrå i 
foderet, hvilket synes at hænge nøje sammen med 
en nedgang i kyllingernes foderoptagelse. Fode-
rudnyttelsen synes derimod at være upåvirket af 
rapsskrå i de her anvendte mængder. Det ser end-
videre ud til, at skjoldbruskkirtlernes størrelse -



sat i forhold til legemsvægten - forøges i takt med 
indholdet af rapsskrå i foderet. 

Forsøg 281, Brabrand. 
Til forsøget fremstilledes 6 foderblandinger, 

hvor sammensætningen af blandingerne D, E og 
F , tabel 4, ikke afviger væsentligt fra blandinger-
ne i det foregående forsøg. Den største ændring 
er, at majsindholdet er hævet og bygindholdet 
tilsvarende sænket. 

Tabel 4, Forsøgsfoderets sammensætning, pet. 

Blanding: A B C D E F 

R a p s s k r å . . . . . . . . . . . 0,0 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 
Sojaskrå . . . . . . . . . . . 26,0 25,3 24,5 23,3 21,0 16,0 
Foderfedt . . . . . . . . . . . 1,0 1,0 1,3 1,5 2,0 3,0 
Byg . . . . . . . . . . . . . . . 15,0 13,7 14,2 12,2 9,0 3,0 
Majs 51,0 52,0 51,0 52,0 53,0 55,0 
Basalfoder . . . . . . . . . 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 

I alt .100,0100,0100,0100,0100,0100,0 

Ifølge kemisk analyse: 
kcal. pr. kg foder 3019 3012 3002 3008 2992 2992 
g p-s ford. prot./ 
3000 kcal. OE . . . . . . 163 166 174 169 175 169 

Forsøgets resultat står anført i tabel 5. 

Tabel 5. Forsøgsdata. 

Gruppe A B C D E F 

Rapsskrå, pet. . . . . . . 0,0 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 
Antal kyll.: 
v. start, 0 dage . . . . . 501 498 501 502 500 500 
v. slut, 46 dage . . . . . 496 496 499 500 493 488 
pet. døde efter 1, uge 1,0 0,4 0,4 0,4 1,2 1,6 
Vægt haner+høner , g 1527 1551 1542 1503 1480 1451 
Skjøldbr. kirtler, 
mg/100 g kyll 12,6 14,4 18,7 22,4 23,8 29,5 

Foderforbrug: 
kg foder pr. kyll. . . . 3,07 3,12 3,08 3,00 2,99 2,87 
kg foder pr . kg kyll. . 2,01 2,01 2,00 2,00 2,02 1,98 

Det fremgår af tabel 5, at kyllingernes tilvækst 
tenderer i nedadgående retning, når der indgår 
mere end 2 pet. rapsskrå i foderet. Også i dette 
forsøg synes der at være en snæver sammenhæng 
mellem tilvækst og foderoptagelse, ligeledes sy-
nes foderudnyttelsen heller ikke i dette forsøg at 
være påvirket af mængden af rapsskrå; endvidere 

- at selv så små mængder som 2 pet. rapsskrå i 
foderet forøger skjoldbruskkirtlernes størrelse i 
relation til legemsvægten. 

Forsøg 285» Brabrand. 
Forsøget er i det store og hele en gentagelse af 

de to foregående forsøg. 1 forhold til forsøg 281 er 
der blot sket den ændring at holdene, der fik 1 % 

og ¡6% lapsskiå, er udeladt, og i stedet tor er 
indsat hold, der fik henholdsvis 3% og 6%, d.v s. 
at der også til forsøget her er fremstillet 6 foderb-
landinger. hvis sammensætning fremgår af tabel 
6. 

Tabel 6. Forsøgsfoderets sammensætning, pet. 

Blanding A B C D E F 

Rapsskrå 0,0 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0 
Sojaskrå . . . . . . . . . . . 26,0 24,5 23,9 23,3 22,2 21,0 
F o d e r f e d t . . . . . . . . . . 1,0 1,3 1,4 1,5 1,7 2,0 
Byg . . . . . . . . . . . . . . . 15,0 14,2 13,2 12,2 10,6 9,0 
Majs . . . . . . . . . . . . . . 51,0 51,0 51,5 52,0 52,5 53,0 
Basalfoder . . . . . . . . . 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 

I alt . . . . . . . . . . . . . . . 100,0100,0100,0100,0100,0100,0 

Ifølge kemisk analyse: 
kcal. pr. kg foder . . . 3024 3050 3061 3058 3044 3068 
g p-s ford.prot/ 
3000 kcal. O E . . . . . . 178 172 172 165 169 164 

Hvorledes kyllingerne har reageret på foderblandinger-
ne, fremgår af tabel 7. 
Tabel 7. Forsøgsdata. 

Gruppe: A B C . D E F 

Rapsskrå, pet. . . . . . . 0,0 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0 
Antal ky l l : 
v. start, 0 dage . . . . . 504 506 504 504 504 505 
v. slut, 48 dage . . . . . 501 502 498 498 495 492 
pet. døde efter l . u g e 0,2 0,4 0,8 0,6 1,4 2,0 
Vægt haner+høner , g 1696 1633 1627 1610 1603 1602 
Skjoldbr. kirtler, 
mg/100 g kyll. . . . . . . 11,5 18,6 18,7 20,6 20,0 21,8 
Foderforbrug: 
kg foder pr. kyll, . . . 3,45 3,36 3,30 3,32 3,29 3,29 
kg foder pr. kg kyll. . 2,03 2,06 2,03 2,06 2,05 2,05 

Vægttallene i tabel 7 tyder på, at allerede ved 
tilsætning af 2 pet. rapsskrå i foderet indtræder en 
svag hæmning af kyllingernes tilvækst. Denne 



hæmning ser ikke ud til at forstærkes væsentligt 
* rd ci. g i op fil K pet iap:>V, . , lighed med Jf to 
foregående forsøg er sammenhængen mellem til-
vækst og foderforbrug meget snæver. Tabel 7 
v, e. end vidtre at foderudnyttelsen ikke e pa 
.virket af mængden af raps skrå i foderet , hvilket 
ligeledes er i overensstemmelse med de to foregå-
ende forsøg. 

Tilsætning af 8 pet. rapsskråi foderet medfører 
tilnærmelsesvis en fordobling af skjoldbruskkirt-
I ' je ro T'u e i f< rhol 1 ol den«, dei i k ^ ha« tc-"t 
rapsskrå i foderet. Dette stemmer meget godt 
sammen med det. der blev fundet i det foregående 
.1 i . « 8 W E . 

Diskussion og konklusion 
De foreliggende undersøgelser viser en nedad-

gående tendens i kyllingernes tilvækst, når der 
lndgu .tigtiKk mængder tap4ski i fodciet på 
bekostning at sojaskrå. De samme tendensei e* 
også påvist i udenlandske fol søg bl a (C landimn 
(1962), Olomu et al. (1974) samt Vogt og Stute 
(1974)); de samme forfattere fandt imidlertid og-
så, at ombytning af sojaskrå med rapsskrå i flere 
tilfælde forringede foderudnyttelsen, men dette 
kan ikke bekræftes i nærværende forsøg. Det skal 
dog understreges, at (Calandinin (1962)) i sine 
forsøg ikke har kompenseret for rap s skråen s la-
vere indhold af energi og piotein, hvilket, som 
tidligere nævnt, har været tilfældet her. 

For hvert af de tre forsøg beregnedes sammen-
hængen mellem vægt og foderoptagelse. Disse 
beregninger viste, at 80 til 90 pet. af variationerne 
i vægten kan forklares ud fra variationer i fode-
roptagelsen. Kæder man dette sammen med, at 
foderudnyttelsen var den samme inden for forsø-
gene , kan der sluttes, at den tilsigtede ensartethed 
i forsøgsblandingernes protein- og energiindhold 
stort set har været opfyldt. Da protein/energifor-
holdet, som planlagt, i alle forsøgsblandingerne 
har ligget i underkanten af det optimale, kan det af 
sammen førnævnte årsager ligeledes sluttes, at 
proteinkvaliteten ikke har varieret fra blanding til 
blanding. 

DU 1 m derfor være lo i'-alsti^-ibac .-» s^ge a l -
dre årsager til rap s sk råens væksthæmmende ef-
fekt på slagtekyllinger. En af disse er sandsynlig-
vis rap s skråen s indhold af (-)-5-Vinyl-2-oxazoli-
dn-efhion (VO). Der er ikke foiec igit nogen ne 
«teirmelse af VO ndhol Jet i de ti! foi .øgere an 
vendte rapsskråpartier, men deres tyske her-
komst sandsynliggør, at de stammer fra vinter-
raps, hvilket ifølge (Vogt og Stute (1974)) medfø-
rer et relativt højt V O-indhold, og herfor taler 
også, at selv små mængder rapsskrå i foderet bar 
haft en forstørrende effekt på skjoldbruskkirtler-
ne. De forstørrede skjoldbruskkirtler giver et 
ind direkte udtryk for en nedsat thyroxinproduk-
tion (Akiba og Matsumoto (1973)), hvilket måske 
kan forklare den mindre tilvækst og det deraf 
følgende mindre foderforbrug. 

Result,uei tid d t f o u l-egende Jiidcisoseisei og 
fra lignende under-øgelsei. ^ennemrøit i udlån 
det, tydet pa, at der kar anvendes op til *> pr t . 
raps si ra i slagtekyllmgtfodet såfremt lapsskia-
en stammer fra partier med et lavt VO-mdhold. 

Litteratur 
Akiba, Y. and T. Matsumoto (1973). Thyroid Function 
of Chicks after Withdrawal of (-)-5-Vinyl-2-oxaz.olidi-
nethione, a Goitrogen in Rapseed.Poultry Science 
52:562-567. 
Clandinin, D R. (1962). The Status of Research on Ra-
pe seed Oil Meal, as a Feedstuff for Poultry. XII. World 's 
Poultry Congress. 259-263. 
Mehring, K . , M . Beyer, B. Hoffmann(1970). Futtermit-
teltabellenwerk. V E B Deutscher Landwirtschaftsver-
lag, 104 Berlin. 
Olomu, J . M., A. R. Roblee, and D. R. Clandinin 
(1974). Effects of Processing and Amino Acid Supple-
mentation on the Nutritive Value of Rape seed for Broi-
lers. Poultry Science 53:175-184. 
Sibbald, I. R. , and S. J. Slinger (1963). Factors Affec-
ting the MetabolizaMe Energy Content of Poultry Fe-
eds. Poultry Science 42:707-710. 
Vogt, H. und K . Stute (1974). Führt eine Senkung des 
Vinyl-Oxazolidinethion-Gehaltes zu einer Verbesse-
rung des Futterwertes von Rapsextraktionsschrot im 
Geflügelfutter: Archiv für Geflügelkunde 38:127-138. 




