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Lufttette siloers kapacitet af graes- og byghelsadsensilage er undersggt i henholdsvis 9 og 4
»silodr«. Regisireringer og beregning af totalindholdet af tgrstof i hver enkelt silo er grundlaget
for kapacitetsberegningerne. Kapaciteten er fundet at veere afhengig af den gennemsnitlige
tgrstofprocent i det indlagte materiale samt af ensilagehpjden. Med stigende tprstofprocent
reduceres kapaciteten mest ved lavere og mindst ved stgrre ensilagehgide p.g.a., at sammen-
presningsgraden ndres 1 samme retning som ensilagebgiden. Resultaterne udtryvkkes i falgen-
de funktioner, hvory = kg tgrstof/m?, x, = terstofprocent (35 £ x, £ 60 for gresensilage, 35 £
x, < 40 for byghelsedsensilage) og x, = ensilagehgjde i m (4 £ x, £ 18):

Helswdsensilage:
v = (316 - 4,7x,) + 5,3%,

Grasensilage:
y o= (255-2,7%y) + 6,7x,

Kapaciteten af FE/m® er beregnet ved varierende fodervaerdi, d.v.s. FE/kg tgrstof. Da
mangden af tgrstof/m? ikke er fundet at viere atheengig af FE/kg tgrstof, bliver indholdet af FE
aftagende med aftagende fodervaerdi. Dette belaster yderligere de i forvejen hgje opbevarings-
omkostninger 1 lufttet silo. Disse stiger séledes 33 pct., nar der medgir 1,6 mod 1.2 kg
tgrstof/FE.

Opbevaringsomkostningerne pr. FE ensilage afhenger af investeringen pr. m? silo, siloens
fyldning samt foderveerdien af ensilagetgrstoffet. Med samme fodervardi bliver opbevarings-
omkostningerne pr. FE ensilage ca. 80 pct. storre ved investeringif.eks. en 15 mhgjsiloendien
20 m hgj silo. Denne stgrrelsesgkonomiske fordel er — alt andet lige — betinget af: a) lavere
investering pr. m?® silo, b) stgrre procentvis fyldning og ¢) stgrre indhold af FE/m? ensilage.
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Baggrund og mal

I slutningen af 60’erne var de farste lufitette
siloer blevet bygget i Danmark, og pd grund af
disses tekniske muligheder og gkonomiske be-
grensninger blev der allerede 1 drene 1968-71 fo-
retaget undersggelser over sadanne siloers foder-

kapacitet af greesensilage (Jstergaard 1969, 1571a
og 1971b). Disse undersggelser er her fulgt op for
yderligere at fastlegge disse siloers kapacitet til
stgtte for beregning af konkurrenceevnen over
for anden opbevaring. Da opbevaringsomkost-
ningerne pr. FE ensilage i forskellige silotyper er




meget afhengig af, hvor meget foder siloen kan
rumme, er det vaesentligt at fastlegge meengden af
grazs- og helswdsensilage 1 lufttaetie siloer med
bundudtager.

Materialer og metoder

Marvaerende undersggelse er baseret pa data
fra helarsforsggsbrugene Lille @rritslevgard (H
20), Bygholm Landbrugsskole (H 30), z&lkifﬁrgz"ird
(H 36), Fredenslund (H 55) samt Trollesminde
{Tr.) vedrgrende gresensilage (1968-73) og pé
helarsforsggsbrugene Lysgird (H 32-2), 5t. Vin-
dinggard (H 35-8), Elmelund (H 41-2) og Skin-
delshgi (H 62-8) vedrgrende byghelseedsensilage
(1978-80) lavet af ikke-forveiret afgrode.

Ensilagens torstofprocent og ensilagehgide er
for hvert enkeit »silofr« vist i tabel 1.

Tabel 1. Gennemsnif og variation i ensilagens tgrstofpre-
cent samt ensilagehgjde ved malingernes begyndelse

Terstofprocent Ensilagehajde

Sile {m}
Gens. {min. — max.} ved begyndelse
Greesensilage
H 55 53,2 (50,0-58.0) 9.8
H 36 60,7 (53,0 ~69,3) 12,0
Tr. 35,0 (34,0-36,2) 13,1
Tr. 36,3 (31,7 - 44.5) 13,3
H 20 421 (372 -54.0) 18,4
H 30 43,2 (30,0 -60,5) 14,0
H 55 55,2 (48.0-64.0) 13,3
Tr. 38,5 (31.4-43.8 9.9
H 55 46,9 (44,7 - 50,7) 13,1
Helsedsensilage
H 62-8 349 (32,1 -39.3) 20,5
H 32-2 39,1 (34,5 - 43.0) 17.6
H 35-8 40,0 (39,0 ~ 40.8) 12,9
H 4i-2 38,7 (29,9 - 42.5) 15.8

Til beregning af siloernes kapacitet blev fgl-
gende registreringer og analyser foretaget:

— daglig/ugentlig vejning af udtaget ensilage-
mangde

— maling af ensilagehgjden ca. hver 4. uge (fra 5
til 13 gange pr. silo)

- t@rstofanalyser m.m. lgbende af udtaget ensi-
lage.

Beregning af den udtagne mengde torstof er
foretaget sivel mellem hver méling af ensilage-
hgjden som ved opsummering af disse mengder
til total udtaget meengde fra siloen.

Beskrivelsen af siloernes foderkapacitet fand-
tes mest hensigtsmaessig ved en kvadratfunktion,
hvor totalindholdet er en funktion af tgrstofpro-
cent og ensilagehojde. Ved denne beregning blev
den totale udtagne mengde tgrstof i hver silo
korrigeret til et givet grundareal, idet kapaciteten
af kg tgrstof/m?® kunne forudsettes at veere uaf-
hangig af siloens grundareal.

Beregningerne er foretaget pé basis af den gen-
nemsnitlige tarstofprocent, idet det ikke har va-
ret muligt at tage hensyn til variationen i tgrstof-
procent (tabel 1) i den enkelte silo over aret.

Resultater

Ved beregning af siloernes foderindhold er an-
vendt samme model for de 9 og 4 »silofir« med
henholdsvis gres- og byghelsedsensilage, og
funktionerne blev falgende:

Groesensilage:

y = (255 -27xy) + 6,7x,

Byghelsadsensilage:
y = {316 - 4,7x,) + 5,3x%;
hvor
y = kg tgrstof/m?
x, = tgrstofprocent,
35 £ x; £ 60 griesensilage
35 £ x, £ 40 byghelsedsensilage
X, = ensilagehgide im, 4 £ x, £ 18

Resultaterne er anfert i tabel 2 0g 3, der viser, at
en silos kapacitet er steerkt afhengig af tprstofp-
rocent i det indlagte materiale, siledes at mang-
den af tgrstof er faldende med stigende tprstofp-
rocent. Kapaciteten er endvidere bestemt af en-
silagehpjden. En stigning i tarstofprocent fra 40 til
50 i gresensilage reducerer kapaciteten af tor-
stof/m® med 16 pct. ved en ensilagehgide pa 4 m
(fra 174 til 147 kg terstof/m®), medens redukti-
onen er 10 pet. ved en ensilagehgjde pa 18 m (fra
268 til 241 kg torstof/m?) (tabel 2). Sammenpres-
ningsgraden pver indflydelse pd kapaciteten, og
sammenpresningen er — udover hejden — ogsa
athzngig af ensilagens vegtfylde. Veagtfylden
falder med stigende torstofprocent (gget forvej-
ringsgrad), (Blilow Skovborg og Andersen 1976).

Ved lavere tgrstofprocent end de i undersegel-




Tabel 2. Graesensilage. Luftizette siloers foderkapacitet: FE/m® ensilage ved forskellig ensilagehajde, tgrstofpct. og

foderveerdi
Gennemsnit Marginall)
40% ts. 507 1s 40% ts, 50% ts.
Kg ts/FE Kg ts/FE
Fns. Keg Kg Keg ts/FE Kg ts/FE
haide ts/m? 1.2 1.4 1,6 tsfm? 12 1.4 (Y 1.4 R
m ensilage FE/m? ensilage FEfm? FEfm? FE/m?
4 174 145 124 109 147 123 105 92 148 129
& 187 156 134 117 160 133 114 100 167 148
8 201 168 144 126 174 145 124 109 186 166
10 214 178 153 134 187 156 134 117 205 186
12 227 189 162 142 200 167 143 125 224 205
14 241 201 172 151 214 178 153 134 244 224
16 254 212 181 159 227 189 162 142 262 243
18 268 223 151 168 241 201 172 151

Tabel 3. Byghelseedsensilage. Luftisette siloers kapacitet: FE/m? ensilage ved forskellig ensilagehgjde, torstofpet. og

foderveerdi
Gennemsnit Marginal’)
35% ts. 40% ts. 35% ts. 40% ts.
Kg ts/FE Kg ts/TE

Huos. Xg Kg Keg ts/FE Kg ts/FE
hajde ts/m? 1.2 1.3 1,4 tsfm? 1,2 13 1.4 1.3 1.3

m ensilage FE/m? ensilage FEfm? FE/m? FE/m?
4 173 144 133 124 149 124 115 106 152 135
6 183 153 141 131 160 133 123 14 169 i51
8 194 162 149 139 170 142 131 121 185 167
10 205 171 158 146 181 151 139 129 202 183
12 215 179 165 154 192 160 148 137 218 199
14 226 188 174 161 202 168 135 144 234 216
16 236 197 182 169 213 178 164 152 250 232

18 247 206 190 176 223 186 172 159

1y Geelder for den fplgende meter i hgjden,

sen repraesenterede er kapaciteten lavere. For
gras- og byghelseedsensilage med f.eks. 30 pct.
tgrstofer kapaciteten tilneermelsesvis den samme
som kapaciteten ved henholdsvis 50 og 40 pct.
torstof.

Kapaciteten af FE/m? ensilage er bl.a. bestemt
af fplgende faktorer (@stergaard 1969):

1. Ramaterialets torstofindhold

2. Foderverdi (FE/kg tgrstof)

3. Siloens fyldning

4, Siloens hejde

5. Ramaterialets grad af finsnitning

I tabellerne er indholdet af FE/m? beregnet ved
varierende foderveaerdi af tgrstoffet. Da mengden
af tgrstof/m?® ensilage antages at vare vafhengig

ensilagehgjden

af fodervardien, bliver indholdet af FE aftagende
med aftagende foderveerdi.

Resultaterne for gresensilage svarer til de tidli-
gere publicerede (Dstergaard 1969, 1971a og
1971b).

I tabel 2 og 3 er desuden anfgrt marginalindhol-
det af FE/m? ensilage ved forskellig torstofpro-
cent og ensilagehgjde. Dette har betydningiinve-
steringssituationen, nir beslutning om silotype og
-hpide skal treffes.

Tabel 4 viser opbevaringsomkostningerne ved
varierende investering pr. m? silo, fyldning, ka-
pacitet samt arlige omkostninger. Forudsattes en
investering pa 600 kr./m? silo for en 20 m hgj silo
(rumindhold = 840 m?), vil 90 pct. fyldning under



praktiske forhold vare det normalt opnielige,
d.v.s. en ensilagehgjde p4 18 m. Ved denne ensi-
lagehgide er kapaciteten 201 FE/m? greesensilage
med 50 pet. torstof og 1,2 kg tgrstof/ FE (tabel 2).

Denne investering og kapacitet resulterer i, at
opbevaringsomkostningen bliver 66 gre/FE, nar
de arlige omkostninger er 20 pet. af investeringen.
Med ngjagtig de samme forudsatninger, men med
aftagende foderveerdi til 1,6 kg torstof/FE (tabel
2, kan opbevaringsomkostningerme beregnes til
88 gre/FE (tabel 4).

Ved investering i en 15 m hgj silo (rumindhold
= 600 m?®) vil fyldningen - alt andet lige ~ blive
lavere end for den hgje silo. Derved reduceres
kapaciteten og opbevaringsomkostningerne
pges. Med 80 pet. fyldning af siloen er kapaciteten
167 FE/m? greesensilage med 50 pet. torstofog 1.2
kg torstof/FE (tabel 2). Med en investering pa 800
kr./m? silo kan opbevaringsomkostningerne be-
regnes til 120 gre/FE - hvilket er 82 pct. stgrre
end ved investering i en 20 m hgj silo ~ nar de
arlige omkostninger er 20 pet. af investeringen
(tabel 4).

Udtagningskapaciteten med bundudtagere er
meget varierende og afhanger bl.a. af ensilagens
tgrstofprocent, materialets finsnitningsgrad samt
typen af bundudtager. Snitlengden mi hejst vaere
2,5 cm; ellers kan der opstd funktionsvanskelig-
heder ved udtagningen. T undersggelsen indgér 2
typer bundudtagere. Den ene type har omdrej-
ningspunkt uden for siloen (Assentoft), og den
anden har freeserorganets omdrejningspunkt i si-
loens centrum (Harvestore).

Kapaciteten af Assentoft bundudtagere i gree-
sensilage med 31-63 pct. tprstof er mellem 10 og
37 kg ensilage pr. min. (DLU, 1978), hvilket er i
overensstemmelse med tidligere observationer
péa helarsforspgsbrug. I samme undersggelse af
Harvestore bundudtagere er kapaciteten i fins-
nittet greesensilage med 46-62 pct. tgrstof mellem
10 og 20 kg ensilage pr. min.

Uanset bundudtagertype vil der ved et stort
dagligt ensitageforbrug og lav udtagningskapaci-

tet veere mulighed for iltningsskader — iszer i ensi-
lage med lav tgrstofprocent.

Tabel 4. Opbevaringsomkostninger, gre/FE ensilage ved
varierende investering pr. m® sile, fyldning, kapacitet
samt arlige emkostning .
Arlig omkostning {
pet. af investering
Invest.

Ens. hgide FE/m?

kr./m* silo Silohgide ensilage’} i6 20 24
200 53 &7 80
0,9 160 &7 83 100
120 89 111 133
600
200 60 75 90
0.8 160 75 94 113
120 100 125 150
200 71 89 107
4,9 160 39 i1t 133
120 119 148 178
800
200 80 160 126
0,8 160 160 125 150
120 133 167 200
200 89 111 133
0,9 160 111 139 167
120 148 185 222
1000

200 160 125 150
0,8 160 125 156 188
126 167 208 250

1) Jvi. tabel 2 og 3.

Sektionsleder S. P. Konggaard og afdelingsbe-
styrer E. Biillow Skovborg takkes for omhyggelig
gennemgang af manuskriptet.
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