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NR. 375

p& normatholdets foderblanding.

brug. Der sis ingen synergistisk effekt.

I begge tilfeelde forsvandt toksinet ved fodring med sund byg til 90 kg.

grisene pA den naturligt kontaminerede byg.

Et hold grise fik i 6 uger — fra en vaegt af 20 kg — foder, der indeholdt 1400 ug ochratoksin A og
650 ug citrinin pr. kg. mens tre hold fik sund byg tilsat tilsvarende mengder krystallinsk toksin
hver for sig og sammen. Efter de 6 uger slagtedes 3 grise, mens 10 ph hvert hold fortsatte til 90 kg

Den mugne byg pavirkede tilvaeksten og foderforbruget steerkt, mens det krystallinske toksin
ikke gav denne effekt. Disse grise samt normalholdet havde i gvrigt normal tilveekst og foderfor-

Grisene, der slagtedes efter 6 uger, indeholdt 67 ug ochratoksin A pr. kg nyre efter fodring
med naturligt forekommende toksin, men kun 17 pg pr. kg efter fodring med krystallinsk toksin.

Der fandtes nyreforandringer hos grisene pa alle hold, men de var dog mest udtalte hos

Indledning Udenlandske forsgg med mus tyder pa, at derkan

Som nevnt 1 342, Meddelelse fra Statens Hus-  optrade synergistisk {(virker i samme retning) ef-
dyrbrugsforsgg pivirkede et parti byg, der inde-  fekt ved fodring med to eller flere toksiner pa
holdt savel ochratoksin A som citrinin, 1 serlig  samme tid. Udslaget ved fodring med ochratoksin
grad tilvekst og foderforbrug hos slagtesvin.  A-holdigt foder (kontaminerst = forurenet) kan




derfor eventuelt afheenge af, om foderet samtidig
indeholder citrinin, hvilket ofte er tilfeidet i prak-
sis.

Resuliaterne 1 309. Meddelelse fra Statens
Husdyrbrugsforspg viser, at fodring i seks uger
med ovennzvnte ochratoksinholdige bygparti
gav s& udtalte nyreforandringer, at de kunne af-
slgres ved den makroskopiske undersggelse.

Forméalet med de foreliggende forsgg van
1. at sammenligne effekten af henholdsvis natur-

ligt forekommende ochratoksin A og krystal-
linsk ochratoksin A.
2. attilseette sund byg krystallinsk ochratoksin A

og citrinin enkeltvis eller sammen for at afprg-

ve teorien om synergistisk effekt.

3. at producere nyreforandringer ved at fodre
med nevnte naturligt kontaminerede bygparti
i seks uger fra 20 kg.

4. at undersgge, om nyreforandringer afheles
ved at anvende sund byg fra ophgr af seks
ugers perioden og indtil slagtning ved 90 kg.

Forsggene er udfprt pé forsggsstationen Sjel-
land I1.

Forsggsmetodik

I perioden 2050 og 5090 kg indeholdt foderet
henholdsvis 73,5 og 85,4% sund byg. De fprste
seks uger fik hold 5, som vist i tabel 1, den sunde
byg ombyttet med toksinholdig byg, mens hold
2-4 fik sund byg tilsat samme mangde krystal-
linsk ochratoksin A og /citrinin, som fandtes i den
naturligt kontaminerede byg til hold 5. Efter de
seks uger fik alle fem hold samme foderblanding
indeholdende sund byg.

Tabel 1. Forsggsplan

Hold 12 3 4 s
6 uger fra 20 kg:
Sundbyg ...l + o+ 4+ 4+ -
Toksinholdigbyg ............ - - - =+
Krystallinsk ochra-

toksin A ... ..l e T
Krystallinsk citrinin . ... ...... T SEE S

Efter 6 uger til 90 kg:
Sundbyg ................... + 4+ 4+ o+ 4

Der blev i alt indsat 13 kuld 4 5 galte, Efter de
seks uger pé toksinholdigt foder slagtedes 3 kuld
for at underspge eventuelle restkoncentrationer i
nyre, lever, mgrbrad og flomme, ligesom der blev
udtaget prgver til histologiske undersggelser. Ti
af kuldene fortsatte til 90 kg pa sund byg.

Resultaterne af de kemiske analyser er anfort i
tabel 2.

Tabel 2. Analyser af de to bygpartier

Bygparti Mormal Toksinholdig
Petovand ... ... 13,3 12,8
{ pet. af torstaf:

Riprotein .. .....ovvenernnnn. 13,1 i3,5
Réfedt....................... 2,0 2.1
Nefriekstrst. .. ......ovuyuun., 78,2 76,9
Trestof ... ... . 0. .. 4.5 5,0
Aske ., 2.2 2,5
Py, kg:

gford. protein. ............... 88 92
gford. lysin.................. 3,0 2.7
gford. treomin................ 2,8 2,7
g ford. metionin + cystin....., 3,4 3,1
Ochratoksin A, ug pr. kg byg .. 0 1878
Citrinin, pgpr. kg byg ........ 0 839
Yeaegt, kg
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Figur 1. 6 uger pd toksinholdigt foder.




Tabel 3. 6 uger pa toksin, derefter sund byg

Hold 1 2 3 4 5
ug pr. kg foder:
Ochratoksin A ......ovnvevnne... - 14007 - 14009 14007
(6113711} I - - 6500 6509 6509
6 uger fra 20 kg:
Antalgalte . ...l 13 13 13 13 13
Tvanddgl, ...t 5,1 49 5,3 5,1 6,2
Dagligtilv, g ..o vvienriinnnns 610 569 595 590 352
FBspr.kgulv. ..ol 2,45 2,58 2,51 2,50 3,83
g ford. prot./FEs ....... oot 156 156 156 156 158
gford. lysin/FEs ................ 7,5 7.5 7.5 7,5 7.3
kgfoder ... .vvveeiiiiiiiiiann 60,6 39,5 60,7 60,0 51,9
Antalslagtet ............... ..., 3 3 3 3 3
Levendeveegt, kg . ... oiuunan 47,7 47,3 45,5 43,5 36,5
Afregningsveegt, kg .............. 33,0 31,2 29,7 29,0 24,2
Nyrernes vaegt, & . .c.covvvvnnn... 90 101 91 109 104
ug ochratoksin A:
PLKENVIE .. s ieinennasnennns ¢ 17 G 17 67
pr.kglever ........ . il 0 6 0 . 7 30
pr.kgmerbrad ......... . ... ¢ 8 g 8 37
pr. kg flomme (T gris) ............ 0 4 ¢ 3 8
20-90 kg:*
Antalgalte .......ooeeevninee s 16 10 10 10 10
FEsprogrisdgl. .............o... 2,10 2,08 2,10 2,11 1,99
Dagligtilv., g ... coireie e, 713 699 717 722 633
FEspr.kgtilv. ...ooovvnnninnns 2,96 2,99 2,94 2,93 3,16
g ford. prot./FEs ........... ... 134 135 134 134 136
g ford. lysinfFEs ................ 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
Foderdage ......ccoovviiiinann.. 99 101 98 97 11t
“Foderbl., kg ...t 203,9 2058 201,6 200,6 2174
Foderbl,, FES .....vvviarnninnnn 207,5 2094 205,2 204,0 221,2
Afregningsvaegt, kg ... e 64,5 64,7 64,8 65,8 64,5
Pet. kpd (KSAY . ....vniinia 52,9 54,5 52,9 53,2 53,3
Nyremnes vagt, 8 .ooovrernnnennn 145 162 132 154 165

D Krystallinsk toksin. » Naturlig kontaminering. * Korrigeret til gns. afregningsvagt 64,8 kg.

Resultater
Tilveekst, foderforbrug og slagtekvalitet

Det fremgar af figur 1, at veegtkurverne pavir-
kes steerkt, ndr den sunde byg ombyttes med na-
turlig kontamineret byg. Derimod er udslaget me-
get ringe for det krystallinske toksin, ogkurvener
sammenfaldende for hold 2-4.

Tabel 3 viser, at det daglige vandforbrug, den
daglige tilvaekst og foderforbruget pr. kg tilvakst
var ens for hold 1-4. Navate mal var signifikant

ringere for hold 5. Det ses, at grisene p4 hold §
forterede 52kg foder i de forste 6 uger, d.v.s, ca.
14%% mindre foder end de gvrige hold, der fortee-
rede ca. 60 kg.

Hold 1-4 anvendte 99 dage til hele perioden
20-90 kg, mens hold 5 anvendte 111 foderdage
eller 12 dage mere og fortzerede 15 kg foder mere
end hold 1-4.

Kgdindholdet (KSA-méalet) varikke signifikant
forskelligt for de fem hold.




Ochratoksin A [ organer og vev

For de tre kuid, der slagtedes efter 6 ugers
forsgg. var indholdet af ochratoksin A pr. kg ny-
reveev stort-hos hold 5. Derimod var der lavere
keticentrationer hos hold 2 og 4.

Resultaterne i tabel 3 viser, at indholdet af och-
ratoksin A er aftagende i reekkefolgen nyre, kegd,
lever og flomme.

Grisene. der blev slagtet ved 90 kg, efter 2
méneder p& sund byg, indeholdt ikke ochratoksin
A

Histologiske underspgelser af nyrerne
Resultatet af den histologiske underspgelse
fremgéar af tabel 4,

Tabel 4. Antal grise med nyreforandringer
Hold 12 3 45

Slagtet efter 6 uger:

Ingen forandringer ............... 22 2 1 2
Lette™ forandringer .............. 1112 -
Svare? forandringer ............. - - = =1
Slagter ved 90 kg:

Ingen forandringer ............... I 3 4 1 -
Lette® forandringer .............. 6 4 6 6 7
Sveere? forandringer ............. 303 - 3 1
Meget svaere” forandringer ... .. .. - e - -2

) Let bindevavsdannelse i nyrebarken. 2 Ret udbredt
bindevaevsdannelse og tubulusatrofi. ¥ Svar tubulusa-
trofi og udbredt bindevaevsdannelse.

Det fremgar af tabellen, at to grise pd hvert hold
undtagen pa hold 4 havde histologisk normale
nyrer. mens en havde lette bindevaevsdannelser i
nyrebarken. Hos en gris pa hold 5 var nyreforan-
dringerne mere udbredte.

Hos de 10 grise, der blev slagtet ved 90 kg pa
hvert af de fem hold, fandtes lette til svaere foran-
dringer hos 6-9 dyr. Kun pé hold 5 fandtes 2 dyr
med sveer tubulusatrofi og udbredt bindevievs-
dannelse.

Diskussion :

Som vist bl.a. i 342, Meddelelse pavirkes den
daglige tilvekst og foderforbruget/kg tilvaekst
meget steerkt, ndr sund byg ombyites med sterk
toksinholdig byg. Som vist i tabel 3 og figur 1 var
dette ogsa tilfeldet i nrvaerende forsgg. Det er
derimod ikke lykkedes at opnd nogen effekt ved
at supplere den sunde byg med krystallinsk och-
ratoksin A ogfcitrinin. Det er heller ikke Iykkedes
at phvise nogen synergistisk effekt, hvilket mu-
ligvis kan skyldes toksinniveauet.

De tre grise pé hold 5, der slagtedes efter 6 uger
ph den mugne byg, indeholdt store mangder och-
ratoksin A i sivel organer som slagtekrop. Der-
imod var indholdet betydeligt lavere og ens hos
hold 2 og 4 og altsé vafhwengigt af, om der tillige
var givet citrimin.

Tabel 5 viser, at der fandtes let bindevaevsdan-
nelse i nyrebarken hos alle fem hold. Typen og
graden af nyreforandringer var i gvrigt ens for
hold 1-4, mens 3 dyr p4 hold 5 havde samme
forandringer, som tidligere er fundet hos grise
med mugnefrose. Det er desvarre ikke muligt at
forklare, hvorfor der fandtes forandringer hos
grisene pé hold 1. Det mé imidlertid nzvnes, at
eventuelle forskelle mellem grisene ved indsat-
telse er ligeligt repreesenteret p& samtlige hold,
idet de fem grise indenfor hvert kuld er fordelt
med en pé hvert hold. Kontrolfoderet indeholdt
ikke ochratoksin A, og ved slagtning indeholdt
grisene heHer ikke ochratoksin. En undersggelse
af forholdene i de bestninger, der har leveret
grisene, tyder heller ikke p, at der er anvendt
toksinholdigt foder til nevnte kuld i de farste
leveuger. Resultaterne tyder pa, at krystallinsk
ochratoksin A har ringere effekt end det naturligt
forekommende, eller ogsé mé den toksinholdige
bygs skadelige indflydelse ikke alene skyldes
ochratoksin A, men ogsd andre 1 dag ukendte
faktorer.
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