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Foderveerdi af celluloseaffald til drgvtyggere

K. Vestergaard Thomsen
Afdeling for forspg med kvaeg og far

dien af produktet celluloseaffald.

foderenhed.

Ved hjzlp af en rekke kemiske analyser og andre laboratoriemassige bestemmelser er der
foretaget en bestemmelse af sivel den kemiske saramens®tning som en vurdering af fodervar-

Produktet bestir hovedsagelig af cellulose (71%%) og hemicellulose (15%). Ligninindholdet er
fundet meget lavt (2.29). P4 basis af udfgrte in virro oplgselighedsbestemmelser m.v. kan
foderveerdien beregnes til 83 foderenheder pr. 100 kg tgrstof, hvilket svarer til, at der medglr
1.20 kg terstof til en foderenhed. Med 27% tgrstof medgir der siledes 4.44 kg foder til en

En variationiaskeindholdet, der skyldes en sandindblanding i halmen pa 13-27% af tgrstoffet
har betydelig indflydelse pd den beregnede foderveerdi.

Indledning

Ved afdelingen for forspg med kvag og far sp-
ges fodervardien af en reekke affaids- og bipro-
dukter vurderet ud fra en reekke kemiske analyser
og andre laboratoriemassige bestemmelser, der
ikke smdvanligvis anvendes ved en fodervardi-
bestemmelse. For det meste bestemmes foder-
veerdien i et fodermiddel ved fordgjelighedsfor-
sgg med far samt produktionsforsgg med matke-
kaer.

Meioder

Ved den udfprte laboratoriemassige vurdering
af neringsveerdien af celluloseaffald er der fore-
taget bestemmelse af tgrstof, aske, kvelstof,
fedt, treestof, NDF (Neutral Detergent Fibre),
ADF (Acid Detergent Fibre), lignin, LHK (let
hydrolyserbart kulhydrat, stivelse + sukker),
CIF (Cellulase Insoluble Fibre) og bestemmelse
af in vitro oplgseligt organisk stof samt foretaget
en beregning af indholdet af cellulose og hemi-




cellulose. En kort beskrivelse af de sidstnevnie
seks analysemetoder samt beregning af cellulose-
og hemicelluloseindhold kan findes i 353. med-
delelse fra Statens Husdyrbrugsforsgg.

Materiale

Celluloseaffald er et produkt fra produktionen
af cellulose ud fra halm. Fredericia Cellulosefa-
brik fremstiller helbleget halmcellulose, der ind-
gér som korte fibre ved fabrikation af finere skri-
‘ve- og trykpapir. Som réstof anvendes hvede- og
ryghalm.

Halmen modtages dagligt fra landmendene.
Forarbejdningen starter i hakkeriet, hvor halmen
skeeres til hakkelse og renses for stgv, kerner og
andre urenheder. Efter rensningen transporteres
hakkelsen til kogeriet, hvor den impregneres
med kogelud, der er en blanding af natriumsulfit
og -hydroxid. Den impragnerede hakkelse koges
34 timer ved 160° C i en roterende koger, hvor-
ved cellulosefibrene bliver frigjorte. Efter endt
kogning fortyndes massen og pumpes til rense-
riet, hvor cellefibrene renses. Forst udvaskes de
stoffer, der er oplgst under kogningen, dernmst
frasorteres utilstrekkeligt kogte dele samt smé

Tabel 1. Analyser af celluloseaffald

fiverbundter pd vibrationssier. Det frarensede
produkt betegnes celluloseaffald. Efter afpres-
ning af vand fremireeder produktet som en gra-
nuleret masse med ca. 27% tgrstof. Ved nduyttel-
se af fuld produktionskapacitet produceres ca.
1200 ton tgrstof pr. ar.

Til denne underspgelse blev der udtaget 30
prgver fra den Ipbende produktion bade fra hve-
de- og rughalm hgstet i rene 1976, 1977 og 1978,
Da der tilsyneladende ikke fandtes forskel i ana-
lyseresultaterne i produkter fremstillet af enten
hvede- eller rughalm og heller ikke mellem de
undersggte hostar, er det i denne meddelelse
valgt at behandle resultaterne som gennemsnit af
hele materialet,

Resultater og diskussion

De opndede analyseresultater er med germem-
snit samt stgrste og mindste vierdier vistitabel 1.

Det gennemsnitlige tgrstofindhold er fundet til
279% med en variation fra 21 til 319. Indholdet af
kvzelstof, fedt og LHK er som ventet meget lavt.
Indholdet af aske varierer betydeligt, fra 13 til
27% af tgrstoffet, hvilket far betydelig indflydelse
pé den beregnede fodervardi.

n gns min., max
Torstof %6 ...t 30 27.0 21.4 30.5
Aske ... 30 19.4 12.7 27.4
i 10 0.3 0.2 0.4
Fedt ... . .o 11 0.4 0.2 0.8
Traestof .. ... i 20 53.5 48.3 58.2
%% af tgrstof NDF o 17 87.8 2s5.5 89.8
ADFE .o 20 73.3 70.6 75.9
Lignin ..., 14 2.2 2.4 3.4
CIF 15 3.2 1.8 4.7
LHK 5 0.5 0.3 0.7
In vitro opl. org. stof ............ 30 88.5 68.3 93.3
Cellulose ....................... 71.1
07 o o
% af tgrstof Hemicellulose ................... 14.5
fefiOO kgorg. stof .............. 102.4
fe/l00kgtorstof................ 32.5
fe /100 kg 27% torstof) .......... 22.3
kgopr.mat.ffe. ................. 4.48




Trestofindholdet pa 5495 og NDF-indholdet pa
88% indikerer, at produktet hovedsagelig bestir
af cellevegge, hvilket ogsh ses af, at produktets
organiske del nesten udelukkende bestér af cel-
lulose (7196) og hemicellulose (15%).

Ligninindholdet er meget lavt (2.29%), hvilket
viser, at den kemiske behandling af halmen med
efterfglgende ndvaskninger med vand har fernet
ngesten alt lignin.

Den fundne in vitro oplepselighed (89%) og
CIF-bestemmelsen (3.2%) viser, at slvel mi-
krobiel forgering som cellulasebehandling kun
efterlader en lille mzngde unedbrydeligt organisk
stof.

De udferte analyser udviser en betydelig varia-
tion (tabel 1). Denne skyldes hovedsageligt va-
riation i askeindholdet, hvorfor den organiske del
af produktet kan anses for at veere konstant, dog
med en ikke ubetydelig variation af in vitro oplg-
seligheden (68-95%).

Den beregnede foderveerdi vil i hgj grad variere
med varierende askeindhold, der skyides sand-
og jordindblanding i halmen. Med askeindhold p4
12.7 og 27.4% beregnes der siledes 89 og 71 fo-

derenheder pr. 100 kg torstof. En stabilisering af
produktet pi et ret hgjt foderenhedsindhold vil
kunne opnés ved fiernelse af sand og jord.

Produktets anvendelse

Der er ikke udfgrt dyreforsgg med produktet,
men undersggelser med andre lignende celle-
veegsrige fodermidler viser, at den bedste udnyt-
telse fis ved lavt foderniveau og hgj iblandings-
procent. Dette skyldes, at fordgjeligheden af iser
cellevaegsbestanddele synes at veere faldende
med stigende foderniveau og faldende indhold af
cellevaegsbestanddele i den samlede foderration.
Den bedste udnyttelse af celluloseaffald ma der-
for formodes at veare til dyr med forholdsvis lav
produktion, d.v.s. opdret, goldkger og kger i
senlaktation. Produktet mé formodes at have lav
strukturveerdi, hvorfor en tilstrekkelig struktur i
den samlede foderration mé sikres med andet fo-
der. T mindre meengde vil produktet ogsa kunne
finde anvendelse som iblandingskomponent i
grov- og fuldfoderblandinger til matkekger og fe-
dedyr.
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