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Proteinomsatningen i vommen hos kvaeg fodret med graes og graesensilage
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Omsxtningen i vommen af protein i graes og greesensilage er undersggt med henblik pé at
fastlegge nedbrydningsgraden samt den mikrobielle proteinsyntese i vommen.

Resultaterne viste en hgj nedbrydningsgrad af proteinet { bide graes og graesensilage. Ned-
brydningsgraden af greesproteinet blev bestemt til 90% og for proteinet i ensilage il 95%. Den
mikrobielle proteinsyntese udtrykt pa kvalstofbasis udgjorde 32.5 og 30.0 g N pr. kg organisk
stof fordgjet 1 vommen pd henholdsvis gres og gresensilage.

Undersggelserne viste ligeledes, at et proteinindhold 1 grazs og greesensilage pé ca. 149 har
medfprt, at mangden af protein ved tarmen var af samme stgrrelse som meengden i foderet.
Dette indeberer, at det nedbrudte protein genanvendes til mikrobiel proteinsyntese. Ved et
hajere proteinindhold end 1492 har mikroorganismerne ikke kunnet anvende det ekstra protein,
der nedbrydes, til proteinsyntese, hvilket medferer et tab af protein.

T tidligere undersggelser (medd. nr. 239 0g 327) er nedbrydningsgraden af sojaprotein bestemt
til ca. 75%. Ekstra protein i sojaskrd vil derfor give 2 til 5 gange mere protein til tarmen
sammenlignet med protein i grees og graesensilage, sdfremt der er overskud af ammoniak i
vommen. I praksis vil dette betyde, at hpjtydende koer, der fodres med store mengder graes
eller greesensilage med et hgjt proteinindhold, skal overforsynes med protein fra olickager i

forhold til normen for at tilfgre tilstreekkeligt protein til tarmen.

Indledning

Grases og greesensilage udggr en betydelig del af
dansk kvaegbrugs foderforsyning, og da det sam-
tidig indeholder betydelige mengder protein, er
det af stor betydning at kunne vurdere veerdien af
dette protein til drgvtyggere. To faktorer af afgg-
rende betydning for fodermidiernes proteinvesrdi
er proteinets nedbrydningsgrad i vommen og
omfanget af den mikrobielle proteinsyntese.
Grunden til disse to stgrrelsers store betydning
er, at summen af aminosyrer fra unedbrudt fo-
derprotein og mikrobielt protein angiver foderets
evne til at forsyne drgvtyggerne med aminosyrer,
og at differencen mellem nedbrudt protein og mi-

krobielt protein angiver, om der nedbrydes for
meget protein i vommen, der si udskilles som
urinstof, eller for lidt protein, der s& kan resultere
i en nedsat mikrobiel proteinsyntese.

Disse stgrrelser kan direkte méles ved hjzlp af
tarmfistulerede dyr, hvor meengden af protein ved
duodenum udger summen af mikrobielt protein
og unedbrudt foderprotein. Forskellen mellem
proteinmengden i foder og ved duodenum angi-
ver, om der har veeret et overskud henholdsvis
underskud i vommen.

Formélet med denne undersggelse var at fast-
legge ovennazvnte stgrrelser ved fodring med
grees eller graesensilage som eneste foder.




Tabel 1. Rationernes sammenseining (kg/dag)

Ration
1 2 3 4 5 6

Godskning, kg N/ha ... ... ... ... 4] 150 300 0 156 300
L 30.0 38.6 40.4

Greesensilage ...........oia.. 38.0 40.0 48.0
Watriumsulfat ... ........ ... ... 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01
Mineralblanding ................. 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
laltterstof ...................... 8.3 8.0 8.3 8.6 7.8 8.6

Materiale og metode

Til forspget blev der anvendt rajgres med for-
skelligt proteinindhold. Dette blev opnjet ved at
gade med henholdsvis 0, 150 og 300 kg N pr. ha.
Grasset blev hgstet ved begyndende skridning.
En del af greesset blev nedfrosset, og resten blev
ensileret med myresyre i en mangde pa 0.39% af
det friske materiale.

Forsgget med graes blev gennemfprt med en ko
i3 perioder og forsgget med ensilage med to kgeri
3 perioder. Kgerne var forsynet med vomkanyle
og re-entrantkanyle i den forreste del af tyndtar-
men (duodenum). Hver forsggsperiode varede 3
uger.

De tildelte fodermangder i de forskellige pe-
rioder er vist i tabel 1. Foderet blev tildelt i 2 lige
store portioner henholdsvis ki. 8% og k. 16%,

Meongden af totalprotein ved duodenum blev
opdelt 1 mikrobielt protein og unedbrudt foder-
protein ved hjzlp af regressionsmetoden, hvilket
er den primsere Arsag til, at der blev fremstillet 3
partier graes med forskelligt proteinindhold. Re-
gressionsmetoden gar ud pa, at den ekstra prote-
inmengde, der tilfgres duodenum, nir prote-
inindholdet i foderet pges, tilskrives en gget pas-
sage af unedbrudt foderprotein, samt at den mi-
krobielle proteinsyntese er konstant og findes,
hvor regressionslinien skaerer y-aksen.

Tabel 2. De kemiske sammensetning af graes og gresensilage anvendt i de forskellige rationer

Ration
Gres Greesensilage
1 2 3 4 5 6

Taorstof %% ..oiviiiiii ... 26.85 20.22 19.96 21.99 19.03 17.41
I % af torstof

Organisk stof . ................... 93.68 52.87 91.81 93.68 93.26 92.96
Réprotein ..., 8.31 14.06 18.94 9.81 13.63 21.56
Réfedt...... ..ol 2.78 3.40 4.23 3.12 4.40 5.03
Treestof . ... 2583 26.84 25.99 31.13 32.25 33,70
NFE ... i 56.76 48.57 42.65 49.60 42.98 32.73
Aske ... e 6.32 7.13 8.19 6.32 6.74 7.04
NHs-N ..o 0.005 8.016 0.044 0.160 {.169 0.421
LHEK .. 28.51 18.91 13.13 10.91 3.18 2.14
MIkg oo 18.09 18,73 18.91 19.34 19.66 20.46
Resultater gen. Ligeledes er indholdet af NH:-N forgget ved

Den kemiske sammensatning af grees og ensi-
lage, der blev anvendt i de forskellige rationer,
fremgér af tabel 2. Kvealstofggdskningens indfly-
delse pa greessets sammensatning afspejles isaer i
indholdet af raprotein og NFE og dermed i ind-
holdet af LHEK, der er en del af NFE-fraktionen.
Den store forskel i indholdet af LHK mellem graes
og ensilage viser tydeligt, at det iser er denne
fraktion, der omsmttes til syrer under ensilerin-

ensileringen.

Meangden af organisk stof optaget samt fordg-
jet i formaverne er vist i tabel 3. Den procentiske
fordgjelse af greesset var stigende med stigende
kvelstofgedskning, hvorimod det modsatte var
tilfeeldet med ensilagen. Dette skyldes sandsyn-
ligvis, at der ikke er korrigeret for tabet af syrer
ved tgrstofbestemmelsen af ensilagen, da dette
tab har veret stgrst for ensilagen med hgjt prote-




Tahel 3. Oms@tmingen af organisk stof i formaverne hos keer fodret med graes og greesensilage

Ration
Gras Gracsensilage
i 2 3 4 5 6
Org. stof optaget, kg/dag ......... 7.5 7.2 7.4 7.8 7.1 7.8
Org. stof ford. i formaverne, kg/dag 4.6 4.5 4.9 4.9 4.1 4.5
Org. stof ford. i formaverne, % ... 61.3 62.5 66.2 62.8 57.8 57.7

inmndhold (rationerne 5 og 6). Herved er trestof-
procenten i ensilagen pget.

Omsetningen af kvaelstof i formaverne er vist i
tabel 4. Af tabellen fremgér, at der i rationerne 1
og 4, hvor der blev fodret med henholdsvis graes
og ensilage med et lavt proteinindhold, er tilfort
duodenum mere kveelstof, end der er tilfgrt med
foderet. Dette skyldes recirkulering afkvelstof til
vommen gennem spyttet og direkte gennem vom-
veggen. Ph rationerne 2 og 5 med ca. 1490 ripro-

tein i tgrstoffet var maengden af kvalstof ved tar-
men af samme stgrrelsesorden som i foderet,
hvorimod der pa rationerne 3 og 6 med det hgje
proteinniveau har veeret tale om et tab af kveelstof
fra vommen, da mengden ved ducdenum var la-
vere end ifoderet. Dette forhold afspejles ogsé i
de gennemsnitlige NH:-N koncentrationer i
vomvesken, der var lavest p4 rationerne 1 og 4
med det lave proteinindhold og hgjest pa rati-
onerne 3 og 6 med det hgje proteinindhold.

Tabel 4. Omsztningen af kveelstof i formaverne hos kger fodret med gres og grasensilage (g/dag)

Ration
Greaes Grasensilage
1 2 3 4 s 6

Noptaget ....oovvnvrnreneenennnn 107.0 175.5 244.3 131.2 166.1 287.5
Nvedduodenum ................ 172.0 179.8 162.9 150.8 166.1 173.2
N recirkuleret 1il formaverne ... ... +65.0 + 4.3 -81.4 +19.6 0 -114.3
Protein N ved duodenum ......... 168.9 170.9 150.6 1471 156.7 161.3
Protein N ved duodenum
pr. kg torstof optaget ............ 204 21.4 18.1 17.1 20.1 i8.8
Protein N ved duoderum pr. kg
org. stof fordgjet i formaverne . ... 36.7 38.0 30.7 30.0 38.2 35.8
Gas. kone. af NHs-N i vomvaske
mg/100mb) ... ... 2.4 10.4 24.2 4.4 11.6 17.8

Protein N ved duodenum pr. kg tgrstof optaget
varierede mellem 18.10g21.4 g p4 greesrationerne
og mellem 17.1 og 20.1 g pA ensilagerationerne.
De tilsvarende verdier udtrvkt pd grundlag af
organisk stof fordgiet i formaverne varierede for
graesrationerne mellem 30.7 og 38.0 g N og for
ensilagerationerne mellem 30.0 og 38.2 g N.

Mzngden af protein-N ved duodenum pa ration
3 var betydeligt lavere end pa rationerne 1 0g 2, og
da dette ikke umiddelbart kan forklares, er resul-

tatet udeladt i beregningerne af proteinets ned-
brydningsgrad og den mikrobielle proteinsyntese
i vommen, som vist i tabel 5.
Nedbrydningsgraden af protein i graes og ensi-
lage var henholdsvis 90 og 95%, hvilket indebz-
rer, at kun 109 af proteinet i graes undgir mi-
krobiel nedbrydning i vommen og for ensilage
kun 5%%. Den mikrobielle proteinsyntese pé gras-
rationerne udgjorde 18.5 g mikrobielt N pr. kg
tgrstof optaget, hvilket svarer til 32.5 g mikrobielt

Tabel 5. Nedbrydningsgraden af protein og den mikrobielle proteinsyntese i vommen ved fodring med gres og

groesensilage )
Mikrobiel proteinsyntese
Foder Nedbrydningsgrad g N/kg torstof g N/kg org. stof fordgjet
optaget i vommen
Graes™) . e s 90 18.5 32.5
Graesensilage .............00nt. 95 16.2 30.0

*) Ration 3 er udeladt af beregningen.




Tabel 6. Omsetningen of aminesyrer | formaverne hos keer fodret med graes og griesensilage (g aminosyre-N/dag)

Ration
Gras Graesensilage
i 2 3 4 5 6

Aminosyre-N i foder

essentielle ...................... 26.7 46,3 64.7 336 38.% 38.9
ikkeessentielle .................. 42.1 74.7 107.7 5379 57.9 93.4
total. . .o 68.8 121.0 172.4 89.3 96.8 152.3
total pr. kg torstof optaget ........ 8.1 i5.1 20.8 10.4 12.4 17.7
total i % af foder-N . ............. 64.3 68.9 70.6 68.1 383 53.0
Aminosyre-N ved ducdenum

essentielle ...................... 45.1 47.0 39.2 41.9 39.7 399
ikke essentielle .................. 74.8 73.6 63.0 67.9 66.5 66.6
total. .. oo 119.9 120.6 102.2 i09.8 106.2 106.5
total pr. kg torstof optaget ........ 14.5 15.1 12.3 12.8 13.6 12.4
total i % af protein N ved duodenum 710 70.6 67.9 74.6 67.8 66.0
Mettosyntese af total aminosyrer 51.1 -0.4 =70.2 20.5 9.4 ~45.8

N pr. kg organisk stof fordgjet i vommen. De
tilsvarende veardier for ensilagerationerne var
16.2 og 30.0 g mikrobielt N.

Indholdet af aminosyre-N i foderet samt
mengden, der passerer duodenum, er vist i tabel
6. Aminosyreindholdet og aminosyre-N i % af
total N i gresset var stigende med stigende kvael-
stofgpdskning. Aminosyreindholdet i ensilagen
steg ligeledes med stigende kvalstofggdskning,
men pa grund af mikrobiel nedbrydning under
ensileringen ses et tydeligt fald i aminosyre-N1i%
af total N med stigende kvazlstofggdskning.

Mengden af aminosyre-N ved duodenum pr.
kg torstof optaget var for bade gres og ensilage
hajest pa det mellemste ggdningsniveau. Set un-
der et var der ingen sikker stigning i kgernes
aminosyreforsyning ved anvendelse af stigende
N-gadskning hverken for grees eller gresensilage.

Diskussion

De hgje oplgseligheder, der er fundet pa hen-
holdsvis grees og graesensilage 1 denne undersg-
gelse indeberer, at et proteinindhold pd over 14%
ikke udnyttes, néir disse fodermidler opfodres
som eneste foder. For at udnytte dette profein er

det ngdvendigt at nedsaztte oplgseligheden af
proteinet i graes og greesensilage eller at opfodre
disse sammen med fodermidler, hvor indholdet af
nedbrudt protein er begrensende for den mi-
krobielle proteinsyntese. Til nedsattelse af oplo-
seligheden kan der anvendes forskellige kemika-
lier (f.eks. formalin, beretn. nr. 458, medd. nr.
219). Endvidere tyder nyere undersggelser pé, at
ogsé foderoptagelsen influerer pa nedbrydnings-
graden, sdledes at en stor foderoptagelse ned-
setter nedbrydningen. Det vil sige, at sifremt
optagelsen er stgrre end i disse forsgg, kan pro-
teinindholdet sandsynligvis gges over 149, uden
at det er forbundet med et proteintab. Den mi-
krobielle proteinsyntese i vommen ved fodring
med henholdsvis graes og graesensilage udgjorde
32.5 og 30.0 g N pr. kg organisk stof fordgjet i
vommen. Disse vardier svarer til 203 og 188 g
mikrobielt protein pr. kg organisk stof fordgjet i
vommen. Forskellen i den mikrobielle protein-
syntese mellem gras og grazsensilage er ikke sta-
tistisk sikker men i god overensstemmelse med
udenlandske forsgg og mé tilskrives, at en del af
kulhydraterne er forbrugt under ensileringen og
saledes ikke kan give anledning til syntese af mi-
krobielt protein 1 vommen.
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