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Krav til fremstilling af sammenblandede foderrationer til kvæg 

C. C. Krohn 
Afd. for forsøg med kvæg og får 

I nedenstående meddelelse omtales en række undersøgelser vedrørende fremstilling af sam-
menblandet foder til kvæg (fodermidler, blandeteknik, holdbarhed m.v.). 

Resultaterne viser bl.a. følgende: 
Foderblandinger, der udelukkende består af tørre fodermidler (halm, korn, kraft fod er m.v.), 

bør tilsættes et bindemiddel f.eks. flydende melasse eller vallekoneentrat, for at foderrationen 
kan hænge sammen. 

Blandinger bestående af f.eks. kraftfoder og halm vil kunne binde meget store mængder 
melasse (40-45%) eller vallekoneentrat med 20% tørstof (25-35%). 

Holdbarheden af foderblandinger, hvori indgår halm eller vallekoneentrat, øges, når halmen 
er NaOH-behandlet. og vallekoncentratet er konserveret. 

Indledning 
I n d e n f o r dd i^k k v æ g f o d r i n g e r de t i de s e n e r e 

år blevet _ mindeligt at blande de 
enkelte ft il en grundfoderration 
eller til e - ^ — - ^ - . 

En grundfoderration består af en sammenblan-
ding af alle grov fod e re m n e r n c plus en del af 
kraftfoderet. Resten af kraftfodennængden til-
deles separat og individuelt efter en på forhånd 
fastlagt plan. Ved fuldfoder forstås en foderblan-
ding, der indeholder samtlige fodermidler og 
sammensat således, at den tilsigter at dække dy-
rets behov med hensyn til energi, næringsstoffer 

og fysisk struktur (excl. vand) efter en fastlagt 
strategi for laktationsperioden. 

Set ud f ra et fysiologisk synspunkt er begge 
fodringsprincipper bragbare. Alle eller næsten 
alle næringsstoffer optages med passende inter-
valler og i et indbyrdes afstemt forhold, hvilket 
giver de bedste muligheder for et jævnt gærings-
forløb i vommen og dermed en ensartet og kon-
stant absorption fra mave-tarmkanalen af de en-
kelte næringsstoffer. Disse fodringsprincipper la-
der sig også lettere mekanisere og rationalisere 
end en traditionel fodring. 



Sammenlignet med en fodring, hvor de samme 
fode i5 

vil forskellen mellem separat fodring og en fod' 
r ing, ii » \n wMviiiiiuiviiiv u iuc i c s artiiiiiiciiuicniiiCL, 
afhænge af de enkelte fodermidlers indhold af 
næringsstoffer samt af fremgangsmåden, hvorpå 
de enkeh" tildeles. 

Der fii jre forskellige typer foder-
blandere it, der effektivt kan sam-
menblande næsten alle fodermidler. 

Hvilke fodermidler kan med fordel blandes? 
Effekten af en sammenblandet foderration har 

størst betydning, når fodermidler med en ensidig 
sammensætning af næringsstofferne indgår, idet 
foderoptagelsen af disse kan medføre en stærkt 
varieret næringsstofoptagelse i løbet af døgnets 
timer. Eksempelvis vil det derfor være en fordel 
at sammenblande kulhydratholdige fodermidler 
som korn, kraftfoder, roer, roeaffald, melasse 
m.v. med græsensilage og halm for at få en mere 
jævn tilførsel, mens der næppe kan forventes no-
gen effekt af at blande græsensilage og hø eller 
korn og majsensilage, idet disse fodermidler lig-
ner hinanden meget i næringsstofsammensæt-
ning. I foderrationer, som er relativt strukturfat-
tige. vil en iblanding af en mindre mængde struk-
turrigt foder ofte have større effekt, end hvis den 
tilsvarende mængde gives separat, fordi dyrene 
tvinges til at optage den planlagte strukturmæng-
de. Endelig må det forhold fremhæves, at mindre 
velsmagende foderemner f.eks. forskellige for-
mer for biprodukter (fabriksaffald), som i stigen-
de mængder udbydes til kvægfoder, lettere vil 
kunne anvendes i sammenblandede rationer end 
som enkeltfodermiddel. 

Der er 3 forsøgsspørgsmål, der rent teknisk har 
interesse ved fremstilling af godt sammenblande-
de rationer: 
a) Hvad kræves der for. at rationen kan hænge 

sammen? 
b) Hvor stor en mængde af vandholdige foder-

midier kan rationens øvrige fodermidler bin-
de? Det vil sige, hvor meget væske kan de 
enkelte fodermidler opsuge, uden at der sker 
en frasivning, når blandingen kommer i ro un-
der et vist tryk? 

c) Hvor lang er den sammenblandede rations 
holdbarhed? 

a) K r a v t i! foderblandingens .sanimenbindingsev-
n e 
Tørre fodermidler 

Fremstilling af foderblandinger, der udeluk-
kende består af tørre fodermidler, f.eks. halm. 
kom og kraftfoder, vil kræve et bindemiddel, for 
at blandingen kan blive tilstrækkelig homogen og 
sammenhængende, så dyrene ikke har mulighed 
for at selektere. En iblanding på tørstofbasis af 
10-15% flydende melasse eller vallekoncentrat 
(3-4% valle) vil kunne opfylde dette krav. Inde-
holder bland i mindre mæng-
de ensilage tørstofprocent 
(20-30%), vi. _ _ .....demiddel nor-
malt ikke være påkrævet. 

Fodersukke rro er 
Den omtalte positive effekt af at sammenblan-

de fodermidlerne inden tildelingen er betinget af, 
at blandingen fremtræder som en homogen mas-
se. Skårne roer vil dels have tilbøjelighed til at 
afblande foderrationen, dels vil køerne selektere 
dem fra under optagelsen (roerne ædes først). I 
sammenblandede rationer bør roerne derfor en-
ten finsnittes eller gives i form af roeaffald. 

to) Iblanding af flydende fodermidler 
En alsidigt sammensat foderration, hvor tør-

stoffet består af f.eks. 10-40% kraftfod er/korn, 
10- 30% finsnittede roer/roeaffald, 10-20% fly-
dende melasse og 20-50% græsensilage + snittet 
halm, vil kunne fremstilles uden problemer af 
nogen art. Fremstilling af mere ensidigt sammen-
satte foderrationer vil derimod ofte kunne give 
rent tekniske problemer. 

På Trollesminde er der gennemført en række 
vejledende undersøgelser over forskellige foder-
midlers vandbindingsevne. For at efterligne en 
blandesituation er de enkelte fodermidlers vand-
bindingsevne (vandbindingstal) defineret som 
den mængde vand ét kg tørstof af fodermidlet kan 
opsuge inden for en halv time, uden at der senere 
siver vand ud selv ved et tryk på 400 kg pr. m2 , 
hvilket svarer til trykket i ca. 1 m materiale. 



I tabel 1 er anført vandbindingstallet for en 
række fodermidler. 

Tabel t. N i ve ai iprsioi vanaoiooingscai 

Snittet byL . - 2.5 B y g h a l m . . . . . . . . 20 2.5 0.50 
Ludet byghalm (85% tørstof) = 2.3 Roer 30 0 -
Græsensilage (35% tørstof) = 1.6 Valset byg 20 0.7 0.14 
Majsensilage (25% tørstof) = 1.4 Kraf t foder . . . . . . 30 0.7 0.21 
Valset byg = 0.7 
Kraft fod er (D blanding) = 0.7 ¡ u j t . . . . . . . . . . . . . 0.85 
Koset ter = 0.7 " " " " " " ' ' 
l ' insnittede roer = 0 

Valle og lignende 
Et kg tørstof i snittet byghalm vil såled 

biede 2.5 kg vand, hvilket f.eks. svarer 
vallekoncentrat med 20% tørstof eller 2.1 
med 6% tørstof. En koncentrering af val.w. 
fører således, at en langt større mængde valletør-
stof kan indgå i den blandede ration. På tilsvaren-
de måde kan vandbindingstallet aflæses og be-
nyttes for de øvrige fodermidler. 

For en blandet foderration, der f.eks. består af 
byghalm, roer, valset byg og kraftfoder, vil en 
beregning af den maksimale mængde vallekon-
centrat se ud som vist i tabel 2. 

cg tørstof i blandingen kan således binde 
tid eller f.eks. 1.06 kg vallekoncentrat 
o tørstof. Et eksempel på maximale 
vallekoncentrat i forskellige foderblan-
vist i fig. 1. 

Ved anvendelse af disse meget vandholdige fo-
dermidler må iblandingshastigheden gøres pas-
sende langsom. En doseringshastighed, der sva-
rer til, at iblandingen foretages over en periode på 
10-20 minutter afhængig af blandingens størrelse 
og materialets bevægelseshastighed i blanderen, 
vil normalt være nok til at sikre en tilfredsstillen-
de blanding. 

Fig. 1. Forventet inaksim 4 #»'r»*5n * v V e < 1!<t 
meatkoneentrat (20% TS 

KRAFTFODERTØRSTOF: HALMTØRSTOF KRAFTFOÜERT0RSTOF:ENSILAGETØRSTOF 



_ 3 tø r s to f indho ld (ca. 75%) og 
mege t k læbr ige n a t u r m e d f ø r e r , at de omta l te re t -

ge foder -
Beregnet 

isens i lage 
de melas-
brig, m e n 
g. A f h æ n -
tning kan 
vil k u n n e 
lende me-
dermid le r 

^ , w« t .... Normal t 
vil 10-15 minu t t e r v æ r e t i l s t rækkel ig t . 

ns ho ldba rhed 
vil natur l igvis a f h æ n g e af d e fodermid le r , de r ind-
går i b land ingen . En b landing b e s t å e n d e af tø r re 
fode rmid le r som f . eks . h a l m , me lasse , korn og 
k r a f t f o d e r vil have en relat iv lang ho ldba rhed (3-4 
dage) . I n d e h o l d e r f o d e r r a t i o n e n de r imod ensi lage 
m e d mulighed for e f t e -gær ing (græsens i lage , 
majsens i lage eller hc l sædsens i lage) n e d s æ t t e s 
h o l d b a r h e d e n be tyde l ig t , specielt i de va rme 
s o m m e r m å n e d e r . E r f a r i nge rne v iser dog, at de t 
normal t altid vil v æ r e muligt at o p b e v a r e en sådan 
fode r ra t ion i 24 t imer . H o l d b a r h e d e n kan for læn-
ges med et p a r dage ved at t i l sæt te 0 .5% myresy re 

i % af f o d e r i m e d d . 234 f r a S t a t ens H u s d y r b r u g s -

nger , s o m indeho lde r u k o n s e r v e r e t val-
4 ra t , h a r l igeledes en beg rænse t hold-
E n unde r søge l se på Tro l l e sminde gen-

n e m f o r t i den v a r m e sommer t i d (20-25°C) viste 
l o l g c d e <cs o.c ( f f b e i 3): 

F o d t r n i i u l u ih.s : i:m\mg 
Føder ' , k r x e r c v . K ~>p: c i te t ang ives som rum-

i nd bo Id s«ii j . men ' a b u i i c n s s a m m e n s æ t n i n g ud-
n ykk i-, i ki.. D e t e r d c r t o i nødvendig t at kende de 
i m g f o r at k u n n e bereg-

Blanding i i n < ri« ̂  i> i' l mi rillet J« iitiPtl1) 

16% vaiiekonc. + 42% valset byg 
+ 42% ubeh. halm 1 døgn 
16% vaiiekonc. + 42% valset byg 
+ 42% NaOH-beh. halm VA døgn 
16% vaiiekonc. + 42% valset byg 
+ 42% græsensilage 1 døgn 
16% vaiiekonc.2) + 42% valset byg 
+ 42% ubeh. halm 2 døgn 

r) Holdbar uden varme- og mugdannelse. 
2) Vaiiekonc. konserveret med 4%0 myresyre. 

ning. N e d e n s t å e n d e tabel (4) le foder -
midlers omtrent l ige rumfang , i e f indes i 
b l a n d e k l a r f o r m . Rumfanget vil f 
vand indho ld , f indel ingsgrad nenpres-
n ings t ryk . 

Tabel 4. Eksempier på forskellige fodermidlers rumfang 
kg/m3 liter/kg 

Snittet byghalm . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 28 
Snittet hø 60 17 
Finsnittede roer (17% tørstof) 600 1.7 
Roeaffakl (12% tørstof) 750 1.3 
Græsensilage (30% tørstof) 300 3.3 
Majsensilage (24% tørstof) 400 2.5 
Flydende m e l a s s e . . . . . . . . . . . . . . . . 1350 0.75 
Rosetter 650 1.5 
Valset byg 350 2.9 
Kraftfoder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650 1.5 

S o m det f r e m g å r af tabel len, e r de t specielt 
fode rmid le r som ha lm og hø, de r e r s t æ r k t flyden-
de . E n s tor andel af d isse fode rmid le r i en foder -
rat ion vil n e d s æ t t e f ode rb l ande rens to ta l kapac i -
te t målt i kg g a n s k e betydel ig t . 

I o v e n s t å e n d e ar t ikel er anfør t en r æ k k e oplys-
n inger v e d r ø r e n d e fremsti l l ing af s a m m e n b l a n d e t 
f o d e r . P å g r u n d l a g af d isse op lysn inger skul le de t i 
langt de fleste s i tua t ioner være muligt at be regne 
d e t ekn i ske og p rak t i ske mul igheder og k r a v . de r 
m å stilles til f remst i l l ing af s a m m e n b l a n d e t 
kvægfode r . 
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