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Fjerkrzets behov for raprotein til dekning af dets aminosyrebehov

Vagn E. Petersen og J. Fris Jensen
Afdelingen for forseg med fjerkre og kaniner

Foderblandinger til fierkrae er hidiil blevet solgt med garanti for indhold af pepsin-saltsyrefor-
dpjeligt réprotein. Det zndres den 31, december 1980 til garanti for indhold af riprotein og
aminosyrerne: Cystin, methionin og lysin.

1 de fplgende afsnit er pa grundlag af omregning af danske forsogsresultater og under
hensyntagen til foderblandingernes sammensztning angivet dels behovet for rdprotein og dels
inden for hvilke intervaller af g raprotein pr. 10 megajoule (M) fjerkrwets behov for aminosyrer

kan deekkes.

Indledning

Fjerkrzets behov for protein er et meget omdi-
skuteret emne. Fjerkreproducenter sammenlig-
ner undertiden danske anbefalinger med uden-
landske uden at tage i betragtning, at de danske
anbefalinger er baseret pi pepsin-saltsyreforde-
jeligt raprotein, medens udenlandske er udarbej-
det pa grundlag af riprotein og felgelig er ca. 109%
hgjere end de danske vejledende normer. Ved
vurdering af normer eller anbefalinger for fo-
derblandingers indhold af protein mé der desuden
leegges vegt pa proteinets biologiske veerdi. Jo
bedre aminosyresammenseiningen passer {il
fierkrzeets behov, des mindre er behovet for pro-

tein. Det fremgar heraf, at det ikke er muligt at
udarbejde anbefalinger for foderblandingers ind-
hold af protein, sd disse vil deekke behovet i alle
situationer.

De nzvnte forhold har bl.a. veret drgftet i et
udvalg, nedsat af Landsudvalget for Fjerkre,
hvori Bioteknisk Institut, Dakofo (foderstofindu-
strien) og Statens Husdyrbrugsudvalg, afdeling
for forsgg med fjerkre og kaniner var reprazsente-
ret. Udvalget indstillede til landbrugsministeriets
foderstofudvalg, at foderblandinger til fierkrae
boer selges med garanti for indhold pr. energien-
hed af raprotein og nogle livsvigtige aminosyrer,




der erfaringsmevssigt er de farste begrensende i
foderblandinger. Dienne indstilling var medvir-
kende til, at deklarationen af pepsin-saltsyrefor-
dgjeligt raprotein i bekendtggrelsen om foder-
stoffer bliver wadret til: Deklaration af raprotein
samt deklaration af foderets indhold af cystin,
methionin og lysin.

De folgende angivelser af behov for rprotein
og aminosyrer er anfert i forhold til foderets ind-
hold af omseettelig energi (OE) i joule, idet der er
anvendt faktoren 4,184 ved omregning af kalorier
til joule. Af praktiske grunde er valgt at angive
behovet pr. 10 megajoule (MJ).

For at anskueligggre virkningen af wendringen
har afdelingen gennemarbejdet de foreliggende
forspgsresultater med henblik pd at 4 @ndret an-
givelserne af flerkraeets behov for protein frapep-
sin-saltsyrefordgjelige rdprotein il rdprotein.
Desuden er forsggsresultaterne sammenlignet
med de normer, der angives af National Research
Council, U.S.A., og Animal Research Council,
Storbritannien, (efter Bolton, 1974).

Stagtekyllinger

Petersen (1975) fandt, at den bedste tilvaekst og
foderudnyttelse blev opnéet med 210 g raprotein
pr. 3000 kcal OE, hvilket svarer til 22,4% rapro-
tein i en blanding med 3200 kcal OF pr. kg. Ved
brug af joule som energienhed i stedet for kalorier
vil den veaerdi veere 167 g raprotein pr. 10 MJ. I
tabel 1 er vist en sammenligning mellem denne
angivelse og de vejledende normer fra U.S.A. og
Storbritannien.

Tabel 1. Vejledende normer for raprotein i g pr. 10 MJ

Ok
Alder, uger
Land -3 3-6 [
Danmark ............... 167 167
USA . ... ... 172 149 134
Storbritanpien ........... 145 120

Slagtekyllingernes behov for aminosyrer er
anfortitabel 2. Behoveter gengiver efter Nutrient
Requirements of Poultry (1977) og angivet som
behov pr. 10 MJ og for en foderblanding med 13,4

M, svarende til 3200 kcal OF pr. kg foder. Pa
grundlag af de anfgrie aminosvrebehov er bereg-
net, hvor mange g riprotein — dels pr. 10 MJ og
dels 1 en foderblanding med 13,4 MJ svarende til
3200 keal OF pr. kg foder - der med de almindeligt
anvendte foderstoffer skal veere i foderet for at
deekke behovet for aminosyrer. Da mzngden af
raprotein, der er ngdvendig for at dekke amino-
syrebehovet, vil variere alt efter, hvilke foder-
stoffer der indgér i foderblandingerne, og om der
anvendes syntetiske aminosyrer eller gj, er pro-
teinbehovet angivet som et interval, inden for
hvilket behovet for aminosyrer kan dekkes.

Tabel 2. Slagtekyllingers aminosyre- og raproteinbehoy
(NRC, 1977)

pr. 10 MJ OF pr. 13,4 MY OF
Alder, uger -3 3-6 -3 3-6
Arginin . ........ 10,8 9,0 14,4 12,0
Glycin + serin .. 11,2 7.5 15,0 10,0
Histidin ........ 2.6 2,2 3.5 3,0
Isoleucin ....... 6.0 52 8,0 7.0
Leucin ......... 10,1 8.8 13,5 11,8
Lysin .......... 9,0 7.5 12,0 10,0
Methionin
+Cystin .. ... ... 6,9 5.4 9.3 7,2
Methionin ...... 37 2.8 5.0 38
Phenylalanin
+ tyrosin . ...... 10,0 8,7 13,4 11,7
Phenylalanin .... 54 4,7 7.2 6,3
Treonin ........ 5,6 4.9 7,5 6,5
Tryptophan ..... 1,7 1,5 2,3 2.0
Valin........... 6,1 5,4 8,2 7,2
g raprotein . ... .. 160-210 136-163 214-282 182-718

Af'tabel 2 fremgdr, at de anfgrte aminosyrebe-
hov — alt efter foderblandingernes sammenseat-
ning - kan dzekkes med fra 160 til 210 g rdprotein
pr. 10 MJ OFE i de forste 3 leveuger og i perioden
36 uger med fra 136 til 163 g riprotein, hvilket
svarer til henholdsvis 214-282 og 182-218 g ri-
protein pr. 13,4 MJ OE eller 3200 kcal OF pr. kg
foder.

I tabel 3 er vist, hvor mange procent riprotein
der skal veere i foderet med varierende energiind-
hold for at kunne dakke dec i tabel 2 anfarte inter-
valler,




Tabel 3. Raprotein, % i foderblandinger med forskelligt
energiindhold og protein af forskellig biologisk veerdi
Alder, uger 03 3-6

Omsettelig energi pr. kg foder

MI keal
12,13 2900 19.4-25,4 16,5-19.,7
12,55 3000 20,0-26,3 17,1-20,4
12,97 3100 26,7-27,2 17,7-21,1
13,39 3200 21,4-28,1 18,2-21.8

Som det ses i tabel 3, vil foderets indhold af
raprotein komme til at variere alt efter foderets
indhold af omsattelig energi; desuden vil det va-
riere pa grund af det anvendte proteins aminosy-
resammensatning. De lave veerdier angiver ind-
holdet af raprotein ved brug af protein med hoj
biologisk verdi. Tallene i tabel 3 viser desuden, at
indhold af riprotein i sig selv ikke er tilstreekkeligt
oplysende. Oplysningen om proteinindholdet bli-
ver forst vejledende, ndr mangden af protein an-
fares i forhold til foderets energiindhold.

Levekyllinger

Levekyllingers behov for riprotein og amino-
syrer angives normalt for de to perioder 0-8 og
8-20 uger. 1 fplge danske forspg med forskellige
mengder protein til opdraet af levekyllinger kan
behovet angives, som vist i tabel 4. Med hensyn
til perioden 8-20uger er der forspg, der viser, atet
lavt proteinindhold kan bruges som ratione-
ringsmetode, der desuden kan udskyde mgleg-
ningens begyndelse. I tabellen er de danske be-
hovangivelser sammenlignet med andre behov-
angivelser.

Tabel 4. Levekyllingers behov for raprotein, g pr. 10 MJ

OE
Alder,uger......... 0-8 8-20
Danmark........... 160 120
Alder, uger......... 0-6 614 14-20
USA. ............ 148 124 100
Alder, uger......... 06 6-12 12-18
Storbritannien ...... 145 120 110

For s& vidt angér behov for aminosyrer, er det
anfprt i tabel 5 - bade igpr. 10 MI OEogigpr.
12,1 MJ¥ OF og 11,3 MJ OF svarende til 2900 og
2700 kcal OF pr. kg foderblanding — henholdsvis
for perioderne 0-8 og 8-20 uger.

Tabel 5. Levekyllingers (seg- og ke¢dtype) behov for ami-
nposyrer og raprotein

pr. 10 M3 OF MJ OB/kg foder
12.1 13

Alder, uger -8 8-20 0-8 8-20
Arginin . ........ 82 5,5 10,0 6,2
Glycin + serin .. 5,8 3,9 7,0 4.4
Histidin ........ 2,2 1.4 2,6 1,6
Isoleucin ....... 4.9 3,3 6,0 3,7
Leucin ......... 8.2 5.5 10,0 6,2
Lysin .......... 7,0 37 8.5 4,2
Methionin
+ oeystin........ 49 3,3 6,0 3,7
Methionin ...... 2,6 1,7 3,2 2.0
Phenylalanin
+ tyrosin ....... 8,2 5,5 10,0 6,2
Phenylalanin .... 44 3.0 5,4 33
Treonin ........ 4.6 3,1 5,6 34
Tryptophan ..... 1,4 0.9 1,7 1,0
Valin........... 5,1 3.4 6,2 38
g raprotein . ... .. 127-153 93-105 154-186 104-1i38

Det fremgir af tabel 5, at i de forste 8 opdrat-
ningsuger kan kyllingernes behov for aminosyrer
med en foderblanding, derindeholder 12,1 MJOE
pr. kg svarende til 2900 kcal OF pr. kg, dakkes
med 154-186 g raprotein. I perioden fra honeker-
ne er 8-20 uger gamle, kan behovet, med en fo-
derblanding, der indeholder 11,3 MJ OFE pr. kg
svarende til 2700 kcal OF pr. kg foder, dakkes
med fra 104 til 118 g riprotein, svarende til fra
10,4 til 11,8% raprotein.

Agleggende hpner

De danske vejledende normer, som de er fun-
det i forspgene (Petersen, 1978), er i tabel 6 sam-
menlignet med angivelserne fra U.5.A. og Stor-
britannien.

Aftabel 6 fremghr, at der er nogen forskel pa de
vejledende normeride tre lande, og at den danske
norm ligger imellem de to andre landes.



Tabel 6. Agleggende honers (2g- og kadtype) behov for

raprotein
g pr. 10 MI OB
Danmark ............... 130
USA ... . 127
Storbritanmien .. .. ... ... 143

De wgleggende hgners aminosyrebehov —1 fgl-
ge WRC (1977} —er anfortitabel 7—-badeigpr. 10
Mioggpr. foderblanding med 11,7 MI OF pr. kg;
endvidere er anfort inden for hvilket interval af
riprofein, dette behov kan daekkes.

Tabel 7. Agleggende hgners aminosyrebehov og det her-
af afledte krav til raprotein

Amigosyre g pr. 16 MI OF 11,7 M OF
pr. kg foder
Arginin .. ... ... ... 6.7 7,9
Glyein -+ serin o..oovenvnn. 4,2% 4.9
Histidin .................. 1,8% 2,2
Isoleucin ................. 4,2 4,9
Teucin ... il 10,1 11,8
Lysin oooveinnen o, 5,0 5,9
Methionin + cystin .. ...... 4.2 4.9
Methionin ................ 2,3 2.7
Phenylalanin + tyrosin..... 6,7% 7.9
Phenylalanin .. ............ 3,3% 3.9
Treonin .................. 3.3 3.9
Tryptophan .. ............. 0,9 1,1
Valin ... e, 4,2% 4,9
graprotein ... ... 115-134 135157

*y Disse vaerdier er ikke direkte bestemt, men ansliet
ud fra praktiske erfaringer.

Aftabel 7 fremghr, at gleeggende hgner af mg-
og kedtype, og det gelder sivel avishgner som
konsumagsproducerende hgner, kan fi deres

aminosyrebehov dakket med fra 135-157 g ré-
protein i en foderblanding, indeholdende 11,7 MJ
OF pr. kg svarende til 2800 kcal OF pr. kg foder.

Generelt vil det vaere sidan, at de biologisk,
men ikke ngdvendigvis de gkonomisk bedste fo-
derblandinger vil vaere de, der dekker fjerkraets
aminosyrebehov med sé lavt et proteinindhold
som muligt, hvilket er et udtryk for, at proteinets
biologiske veerdi er hgj. Waldroup etal, (1976) har
vist, at en reduktion i foderets proteinindhold fra
181 til 158 g raprotein pr. 10 MJ OF i startfoderet
og fra 153 til 134 i slutfoderet ogi alle tilfelde med
fuld deekning af kyllingernes aminosyrebehov be-
virkede en vaekstforggelse i perioden (56 dage
fra 1436 il 1535 g eller med 799, og at foderom-
setningen blev forbedret fra 2,42 111 2,25 kg foder
pr. kg kylling eller med 7%.
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