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Optagelsen af ubehandlet og natronludbehandlet. snittet halm blev sammenlignet i et forsøg 
med både SDM og Jersey køer. Den behandlede halm var tilsat 4.2% natronlud nå tørstofbasis. 
Fordøjeligheden af det organiske stof bestemt i forsøg med får v 
i ludbehandlet halm. 

M a l k e k ø e r n e ontapH*>e l u d l v b j ^ d l c t ha lm v n r ^t n es I ,< ii * i> ji 
let halm. 1 -̂d < , nt, n H h ni en " 0 • halm var s k »ir i u' .udhr 'ti n _ jø ni - r-nrenh-
de r h ø j e r e v , n ^ j " i «• m d 1 ~ -2,0 kg h ø r - p i 1,.. »ni ' d f. d i n g u - H dl * 
halm. 

Indled n ug 
ge metoder til behandling af halm 

på gårdene medfører store forskelle i halmens 
fys'skc, kemiske og næringsmæssige egenskaber. 

e har indflydelse på foderoptagel-
sen og foderudnyttelsen. I meddelelse nr. 332 

resultater vedrørende optagelsen af 
handlet halm hos malkekøer. De 

følges op i nærværende meddelelse af resultater 
f ra et forsøg, hvis formål var at bestemme opta-
gelsen af ubehandlet og natriumhydroxyd-be-
handlet, snittet halm hos malkekøer. 

Materialer ot. metoder 
I forsøget anvendtes byghalm. Halmen blev 

oeh riK"c ved hj. lp af lu -nbdoing- <ifJ?,;!,f > ty-
pe SF 2000 iid JF FaorJten. Dc.U anlæg s.utær 

halmen, tilsætter en koncentreret opløsning af 
natriumhydroxyd (NaOH) og foretager en kraftig 
omrøring af halmen efter ludpåførslen. For at til-
stræbe samme fysiske struktur blev den del af 
halmen, der i det efterfølgende kaldes ubehandlet 
halm, bearbejdet på JF-anlægget uden tilsætning 
af natronlud. 

Den behandlede halm Hev i gennemsnit tilsat 
4,2% NaOH på tørstof- * '""-ti lsætningen 
er beregnet på grundlag af forske lien på indholdet 
af natrium i behandlet og ubehandlet halm (tabel 
3). 

Efter tilsætning af NaO 4 opla , ^ oe .lulrncn i 
en aflang stak med en br < ck j a ¿cur 2,5 rn af-
grænset af lodret tråd" er. Efter 
s a m m e n s y n k n i n g v a r 2 - 2 , 5 m . 



ug 
halm bestemte 

e t 

påbegyndtes. 
Der blev indlagt temperaturfølere i halmstak-

ken. og temperaturforløbet blev kontrolleret i 3 
uger efter ir " — : ~ ~ e n . 

Under op n blev der på 2 forskellige 
steder i den ' ehandlede halmstak udtaget 
10 prøver sy k fordelt over tværsnitsare-
alet i stakke se prøver bestemtes indhol-

erskudet (titrering til pH 7) 
ti vitro. I den ubehandlede 

vi tro fordøjeligheden på 5 p rø-
dlige steder i stakken. Der-

i hver uge under forsøget taget 
almtyper til bestemmelse af tør-
samleprover blev underkastet 
samt bestemmelse af in vitro 

fordøjelighed. 

elighedsforsøg med får blev ud-
)ræsenterede et jævnt udsnit af 

tvær si " idA 11\ pe" 2 f u ^ l edige steder i halm-
¡øget blev udført 
Fårene blev fodret 

n-'-d ro < p N t O H t'.-h iidle- halm + 270 g soja-
sk ) c ti r <f>(\ g i behandlet main + 200 g sojaskrå 

ligheden af halmen blev fastsat 
regning, idet der er regnet med 
af organisk stof i sojaskrå på 

90%. 

Fodringsforsøget med køer udførtes som et 
overkrydsningsforsøg med 2 forsøgsperioder å 6 
uger, hvoraf de to første var overgangsuger, og 
opgørelserne er baseret på resultater fra de sidste 
4 uger. 

Der blev indsat 16 køer i forsøget . Heraf var de 
10 S DM køer, som var 53-84 (gns. 66) dage fra 
kælvning ved første forsøgsperiodes begyndelse. 
De r>i teomde f "ar køer, som var sidst i 
lakUUvi i 11 Vi I '»< dåre f is kælvning). 3 af 
5 DM l'-e.ru oe ' ;> iwijey køerne var 1. kalvs 
køer F;«rw.&.r( , ^ , ^ægt er angivet i tabel 1. 
Køe . var god. 

Halmen blev givet efter ædelyst, idet der var 
halm i krybben hele tiden, og det blev tilstræbt at 
give et overskud på ca. 10%, som blev vejet tilba-

SDM Jersey 

Efter kælvning . . , 
I forsøgsperioden , 

581 
539 

323 
342 

ner. 

Tabel 2. Sammensætning af kraftfoderhlandinger 
C-blandirig Å-blanding 

Bomuldsfrøkager, 50,00 17,50 
Sojaskrå, 24,00 8.40 
Solsikkekager, 13,00 4,55 
Animalsk fedt, . . . . . . . . 7,00 4,45 
Roemelasse, 4,00 7,40 
Havre, . . . . . . . . . . . . . . . _ 25,00 
Byg, _ 30,00 
Dicalciumfosfat, . . . . . . . % 2,00 2,70 

f.e. pr. kg 1,28 1,10 
g ford. råprotein pr. kg , 312 174 
g ford. råfedt pr. kg 147 83 

var tilsat Na-
i. 3 døgn til 65° 
i var dog stadig 



Tabel 3. Kemisk animenvetning og fjidøjeCghert af 
ubehandlet eg NaOH-bchandlei byj,halr' 

Ube- N a O H -
faandlet behandlet 

% tørstof . . . . . . . . . . . . . . . . . 85.68 80,80 

% af tørstoffet: 
Aske . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,35 10,59 
Råprotein 5,17 4,19 
Råfedt . . . . . . . . . . . . . . . 1,62 1,51 
Træstof . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44,11 43.03 
NFE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43,75 40,68 
N a . . . . . . . . . . . . . 0,11 2,51 
NaO H overskud . . . . . . 0,53 

Fordøjelighed af org. stof i halm: 
In vivo , , . . . . . . . , . . . . . , . . . 55 71 
In vitro 37 73 

nm. Ludoverskudet i halmen var lavt, sammen-
lignet med hvad der er fundet ved andre behand-
lingsmetoder (464. beretning fra Statens Husdyr-
brugsforsøg). 

På trods af den store forskel i temperaturstig-
ningen forskellige steder i stakken af behandlet 
halm var der ingen systematiske variationer i in 
vitro fordøjeligheden af de halmprøver, der blev 
udtaget forskellige steder i stakken. Tilsynela-
dende havde temperaturstigningen således ikke i 

dette tilfælde nogen betydning for den endelige 
behandlingseffekt. Det kan illustreres ved, at den 
gennemsnitlige in vitro fordøjelighed af 4 prøver, 
der blev taget ca. 10 em inde fra ydersiderne af 
stakken, var 72,1%, mens den gennemsnitlige 
fordøjelighed af 4 prøver fra centrum af stakken 
var 72,5%. Prøverne blev udtaget 2-4 måneder 
efter ludtilsætningen. 

Forsøget med får viste, at behandlingen havde 
øget fordøjeligheden af halmens organiske stof fra 
55 til 71%. Både for ubehandlet og behandlet halm 
er der tale om en høj fordøjelighed. For ubehand-
let halm var der stor uoverensstemmelse mellem 
fordøjeligheden in vitro og fordøjeligheden hos 
får. 

.Energiværdien er på grundlag af fordøjelighe-
regnet til 0,68 f.e. pr. kg tørstof for 
ilet halm og 0,39 f.e. pr. kg tørstof 
;t halm. Der er ved beregningen 
l på henholdsvis 77 og 54. 

1 ih,-] " /iser ad libitum o p f i j J s - v af halm 
sa„iii de tildelte mængder at ane f fodermidler til 
' <";s t or -ne. I tabel 5 vise1 to^'.\o« Mje lsenpr . 
10" ! a l v r i ;vægt. Optage!st o r« .at i rela-
u^n nl . umiddelbar _fi 1 , ing, idet 
denne vægt er det mest sti s udtryk 

l abel 4. Gennemsnitlig daglig optagelse af ubehandlet og P» <(.)>« b F1* 1! h-iln un. v »ru«; i ' n 
NaOH-behandlet halm Ubehandlet halm 

SDM Jersey SDM Jersey 

Kg 
tørstof f .e. 

Kg 
tørstof f.e. 

Kg 
tørstof f .e. 

Kg 
tørstof f .e. 

Kraftfoder 6,9 9,1 4,6 6,1 6,9 9,1 4,6 6,1 
Roemelasse . . . . . . . . . . . 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 
Halm . . . . . . . . . . . . 7,4 5,0 4,9 3,4 5,7 2,2 3,9 1,5 • 

l a i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18,1 17,9 13,3 13,3 16,4 15,1 12,3 11,4 

Tabel 5. Gennemsnitlig tørstofoptagelse i % af legemsvægten (vage :»i."di'e!l «rf r ft;r kalvning) 

NaOH-behandlet halm Ubehandlet halm 

SDM Jersey SDM Jersey 

1,30 1,52 0,99 1,21 
Totalt tørstof 3.16 4,10 2,85 3,79 



nede optagelse være forhøjet lidt hos Jersey, på 
grund af at 2h af disse var 1. kalvs køer, der 
formentlig e r vokset lidt i den forløbne del af 

handlet halm, end der er givet i forsøgene, hvilket 
må forventes at medføre en vis reduktion af 
halmoptagelsen. 

( \ A I V 

en højere ydelse af mælk (P < 0,05) og 4% Mælk 
i højere fedt % (P < 0,05) end 
lalm (tabel 6). Forskellen på 
?å 0,25-0,30 procentenheder og 
igden af 4% mælk 1,5-2,0 kg. 
or vægtændringer viste hos 
tilvækst på NaOH-behandle t 

nvendte var tilfældet hos Jer-
tai er imidlertid bestemt med 
•g forskellene var ikke signifi-

eu 
Kante. 

Fodring n 
halm medfører 
um. S DM koer 

igder ludbehandlet 
>re mængder natri-

ptog i ludbehandlet halm gen-
nemsnitlig ca. 185 g natrium om dagen, hvilket 
svarer til indholdet i 470 g natriumklorid. Tilskud 
af melasse, der ligeledes er rig på natrium, øgede 
natifilmoptagelsen med yderligere 33-40 g. En 
sådan belastning kan muligvis på længere sigt ha-
ve en uheldig virkning på dyrenes sundhed. I 
enkelte tilfælde er der i andre forsøg set sympto-
mer på mangnesiummangel. Det te spørgsmål Mi-
ver nærmere undersøgt i nye forsøg. 

Tabel 6. Gennemsnitlig daglig mælkeydelse tig vægte udring vid fodring med ubehandlet og NaOH-behandlet byghalm 

NaOH-behandlet halm Ubehandlet halm 

Jersey Alle SDM Jersey Alle 

Mælk. kg 13,7 20,5 24,0 12,7 19,8 
Fedt, % . . . . . . . . . . . . . . . 7,23 4,54 3,34 6,97 4,21 
Protein, % . . . . . . . . . . . . 3,00 3,93 3,24 3,08 3,89 3,28 
4% mælk, kg . . . . . . . . . . 23,3 20,3 22,2 21,6 18,4 20,4 
Vægtændring, g . . . . . . . . 414 90 292 136 286 192 
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