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Ubehandlet og natronludbehandlet, snittet byghalm
til malkekger

V. Friis Kristensen og Preben E. Andersen
Afdelingen for forspg med kveeg og far

i ludbehandlet balm.

halm.

Optagelsen af ubehandlet og natronludbehandlet, snittet halm blev sammenlignet i et forseog
med bide SDM og Jersey kger. Den behandlede halm var tilsat 4,29 natronlud pé terstofbasis.
Fordgjeligheden af det organiske stof bestemti forspg med far var 559 i ubehandlet halm 0g 715

Malkekgernes optagelse af ludbehandlet halm var 25-30% stgrre end optagelsen af ubehand-
let halm. Ved fodring med ludbehandiet halm var meelkens fedtindhold 0,25-0,30 procentenhe-
der hgjere og mengden af 49 melk 1,5-2,0 kg hgjere pr. dag end ved fodring med ubehandlet

Indledning

De forskellige metoder til behandling af halm
pa girdene medforer store forskelle i halmens
fysiske, kemiske og nzeringsmassige egenskaber.
Disse forskelle har indflydelse pa foderoptagel-
sen og foderudnyttelsen. 1 meddelelse nr. 332
blev der givet resultater vedrgrende optagelsen af
lang, NHs-behandlet halm hos malkekger. De
fplges op 1 nervaerende meddelelse af resultater
fra et forsgg, hvis formal var at besternme opta-
gelsen af ubehandlet og natrivmhydroxyd-be-
handlet, snittet halm hos malkekger.

Materialer og metoder

I forsgget anvendtes byghalm. Halmen blev
behandlet ved hjelp af halmludningsanlegget ty-
pe SP 2000 fra JF-Fabriken. Dette anleg snitter

halmen, tilsztter en koncentreret oplgsning af
natriumhydroxyd (NaOH) og foretager en kraftig
omrgring af halmen efter ludpaferslen. For at til-
streebe samme fysiske struktur blev den del af
halmen, deri det efterfplgende kaldes ubehandlet
halm, bearbejdet pa JP-anlegget uden tilsxtning
af natronlud.

Den behandlede halm blev i gennemsnif tilsat
4,29 NaOH pa terstofbasis. MaOH-tilsztningen
er beregnet pa grundlag af forskellen pa indholdet
af natrium i behandlet og ubehandlet halm (tabel
3.

Efter tilsetning af NaOH oplagredes halmen i
en aflang stak med en bredde pé godt 2,5 m af-
grenset af lodret tridvaev pd begge sider. Efter
sammensynkning var stakkens hgjde 2-2,5 m.




Behandlingen blev foretage! | midten af februar,
og halmen var lagret 1 3 uger, for opfodringen
pabegyndies.

Der blev indlagt temperaturfplere 1 halmstak-
ken, og temperaturforigbet blev kontrolleret 1 3
uger efter indlagringen.

Under opfodringen blev der pa 2 forskellige
steder 1 den NaOH-behandlede halmstak udtaget
10 praver systematisk fordelt over tvaersnitsare-
alet 1 stakken. P disse praver bestemtes indhol-
det af Na, NaOH-overskudet (titrering 1l pH 7)
og fordgjeligheden in vitro. T den ubehandiede
halm bestemtes in vitro fordajeligheden pi 5 pro-
ver udiaget pa forskellige steder i stakken. Der-
udover blev der i hver uge under forsgget taget
pragver af begge halmtyper til bestemmelse af tor-
stofindholdet. 3 samleprover blev underkastet
foderstofanalyse samt bestemmelse af in viiro
fordgjelighed.

Halm til fordgjelighedsforsgg med far blev ud-
taget, sa den reprasenterede et jevnt udsnit af
tveersnitsarealet pd 2 forskellige steder i halm-
stakkene. Fordgjelighedsforsgget blev udfprt
med 4 far p4 hver type halm. Farene blev fodret
med 800 g NaQOH-behandlet halm + 270 g soja-
skr eller 600 g ubehandlet halm + 200 g sojaskra
pr. dag. Fordgjeligheden af halmen blev fastsat
ved differenceberegning, idet der er regnet med
en fordgielighed af organisk stof i sojaskrd pd
90%.

Fodringsforsgget med kger udfortes som et
overkrydsningsforspg med 2 forsggsperioder 4 6
uger, hvoraf de to fgrste var overgangsuger, og
opgerelserne er baseret pa resultater fra de sidste
4 uger.

Der blev indsat 16 kper i forspget. Heraf var de
10 SDM kger, som var 53-84 (gns. 66) dage fra
kaelvning ved fgrste forspgsperiodes begyndelse.
De resterende 6 var Jersey kger, som var sidst i
laktationen (150-196 dage fra keelvning). 3 af
SDM kgerne og 4 af Jersey kaerne var 1. kalvs
kger. Forspgsdyrenes viegt er angivet 1 tabel 1.
Kgernes sundhedstilstand var god.

Halmen blev givet efter ®delyst, idet der var
halm i krybben hele tiden, og det blev tilstrabt at
give et overskud ph ca. 109, som blev vejet tilba-

Tabel 1. Kgernes gennemsnitlige veegt, kg

SDM Jersey
Efter keelvaing . ........... 581 323
I forsggsperioden.......... 539 342

ge en gang om dagen. Foruden halm fik kgerne %
kg roemelasse samt kraftfoder (tabel 2) i form af 3
kg C-blanding og 1,4-6,8 kg A-blanding pr. ko pr.
dag. Maengderne af A-blanding var fastsat pa
grundlag af kgernes ydelse umiddelbart for for-
spgsperiodens begyndelse, og de blev holdt kon-
stante under hele forspget. Endelig fik kgerne de
ngdvendige tilskud al mineralstoffer og vitami-
ner.

Tabei 2. Sammensztning af krafifoderblandinger

C-blanding A-blanding
Bomuldsfregkager, ....... 9% 50,00 17,56
Sojaskrd, ... % 24,00 8,40
Solsikkekager, .......... T 13,00 4,55
Animalsk fedt, .......... % 7,00 4,45
Roemelasse, ............ % 4,00 7,40
Havre, ................. %% - 25,00
Byg, ..o %o - 30,00
Dicalciumfosfat, ........ % 2,00 2,70
fe.pr.kg ... L. 1,28 1,10
g ford. rhproteinpr. kg ..., 312 174
gford. rafedtpr. kg ....... 147 83

Resultater og diskussion

1 centrum af den halmstak, der var tilsat Na-
OH, steg temperaturen i Ipbet af ca. 3 dggn til 65°
C. Derefter aftog den gradvist, men var dog stadig
pé ca. 30° C efter 3 ugers forlgb. Fra centrum af
stakken og ud mod ydersiderne aftog temperatu-
ren. 30 em inde i stakken malt fra siden, nfede
temperaturen maksimalt 19° C, og 60 cm inde
niede den maksimalt 26° C. Omgivelsernes tem-
peratur 18 1 behandlingsperioden omkring 0° C.

Tabel 3 viser resultaterne af halmanalyserne og
bestemmelserne af fordgjeligheden af organisk
stof in vive og in vitro. NaOH-{ilseetningen har
gget askeindholdet med ca. 5 enheder. Den Na-
OH-behandlede halm indeholdt ca. 2,59 natri-




Tabel 3. Kemisk sammensaeining og fordgjelighed af
ubehandlet og NaOH-behandlet byghalm

Ube- NaOH-
nandiet behandlet

Gotgrstof ... 85,68 80,80
% af tprstoffet:
Aske .. 5,35 10,59
Riprotein ................ 5,17 4,19
Rafedt ......... ...t 1,62 1,51
Treestof ... ... 44 11 43,03
NEE .o 43,73 40,68
Jo - 0,11 2,51
NaOH overskud .......... - 0,33
Fordgjelighed af org. stof i halm:
IMvivo ... 55 71
Invitro .........ccvveen. 37 73

pm. Ludoverskudet i halmen var lavt, sammen-
Hgnet med hvad der er fundet ved andre behand-
lingsmetoder (464, beretning fra Statens Husdyr-
brugsforsag).

Pa trods af den store forskel i temperaturstig-
ningen forskellige steder i stakken af behandlet
halm var der ingen systematiske variationer i in
vitro fordgjeligheden af de halmprgver, der blev
udtaget forskellige steder i stakken. Tilsynela-
dende havde temperaturstigningen saledes ikke i

dette tilfielde nogen betydning for den endelige
behandlingseffekt. Det kan illustreres ved, at den
gennemsnitlige in vitro fordgjelighed af 4 prover,
der blev taget ca. 10 cm inde fra ydersiderne af

stakken, var 72,19, mens den gennemsnitlige
fordpjelighed af 4 prover fra centrum af stakken
var 72,5%. Prgverne blev udtaget 2—4 maneder
efter Indtilsetningen.

Forseget med far viste, at behandlingen havde
pget fordgieligheden af halmens organiske stoffra
551i1719%. Bade forubehandlet og behandlet halm
er der tale om en hgj fordgjelighed. For ubehand-
let halm var der stor voverensstemmelse mellem
fordgjeligheden in vitro og fordpjeligheden hos
far.

Energiverdien er pa grundlag af fordgjelighe-
den hos far beregnet il 0,68 f.e. pr. kg torstof for
NaOH-behandlet halm og 0,39 f.e. pr. kg tprstof
for ubehandlet halm. Der er ved beregningen
brugt veerdital pa henholdsvis 77 og 34.

Tabel 4 viser ad libitum optagelsen af halm
samt de tildelte mengder af andre fodermidler til
forspgskperne. Ttabel 5 vises foderoptagelsen pr.
100 kg legemsvaegt, Optagelsen er her sat 1 rela-
tion til veegten umiddelbart efter kaelvning, idet
denne vagt er det mest standardiserede udiryk

Tabel 4. Gennemsnitlig daglig optagelse af ubehandlet og NaOH-behandlef halm samt forbrug af gvrige fodermidier

NaOH-bebandiet halm

Ubchandlet halm

S5DM Jersey 5DM Jersey
Kg Kz Kg Kg
tarstof fe. torstof f.c. tprstof fe. torstof fe.
Kraftfoder............. 6,9 9,1 4.6 6,1 6,9 9,1 4.6 6,1
Roemelasse ........... 3.8 3,8 3,8 3,8 38 38 3.8 3.8
Halm ................. 7.4 5,0 4,9 3.4 5,7 2,2 3,9 1.5
Talt ool 18,1 17,9 133 13,3 16,4 15,1 12,3 11,4

Tabel 5. Gennemsnitlig tgrstofoptagelse 1 % af legemsvegten (vagt umiddelbart efter kelvning)

NaOH-behandlet balm Ubehandlet halm

SDM Jersey SDM Jersey
Tortsof ihalm .......oo o i 1,30 1,52 0,99 1,21
Totalt terstol . ... . e 3,16 4,10 2,85 3,79




for kgernes stgrrelse. Dog kan den siledes bereg-
nede optagelse veere forhgijet lidt hos Jersey, pa
grund af at %/5 af disse var 1. kalvs kger, der
formentlig er vokset lidt i den forlpbne del af
laktationsperioden.

Optagelsen af ludbehandiet halm var 25-309%
stprre end optagelsen af ubehandlet halm (P =
04,0001},

En sammenligning af resultaterne af dette for-
sgg med resultater af forspg med Ni-behandlet
halm (medd. nr. 332) kan give et indtryk af be-
tydningen af forskelle p4 halmens struktur og for-
dojelighed for foderoptagelsen. SDM kger af
normal stgrrelse har i gennemsnit oplaget ca. 5.5
kg tprstof daglig i snittet, ubehandlet halm, 6,5 kg
torstof 1 lang, NHs-behandlet halm og 7.5 kg tor-
stof 1 snittet, NaOH-behandlet halm, ndr foderra-
tionen i gvrigt kun har omfattet let fordajelige
fodermidler som kraftfoder, roer og melasse. For
at opné en tilstrackkelig hej fodringsintensitet til
hejtydende kger skulle der imidlertid gives et lidt
stgrre tilskudsfoder til ubehandlet og NHi-be-
handlet halm, end der er givet i forsggene, hvilket
mé forventes at medfpre en vis reduktion af
halmoptagelsen.

Fodring med NaOH-behandlet halm medforte
en hpjere ydelse af meelk (P <2 0,05) og 4% Melk
(P < 0,01) samt en hpjere fedt %% (P < 0,05) end
med ubechandlet halm (tabel 6). Forskellen p
fediindholdet var pA 0,25-0,30 procentenheder og
forskellen p& mangden af 4% malk 1.5-2,0 kg.

Middehallene for wveegtendringer viste hos
SDM den stgrste tilvekst pd NaOH-behandlet
halm, mens det omvendte var tilfieldet hos Jer-
sey. Disse middeltal er imidiertid bestemt med
stor usikkerhed, og forskellene var ikke signifi-
kante.

Fodring med si store meengder ludbehandlet
halm medfprer optagelse af store mangder natri-
um. SDM kgerne optog i ludbehandlet halm gen-
nemsnitlig ca. 185 g natriom om dagen, hvilket
svarer til indholdet 1 470 g natrtumklorid. Tilskud
af melasse, der ligeledes er rig pé natrium, ggede
natriumoptageisen med vderligere 35-40 g. En
sidan belastning kan muligvis pa leengere sigt ha-
ve en vheldig virkning pd dyrenes sundhed. I
enkelte tilfzelde er der i andre forsgg set sympto-
mer pd mangnesiummangel. Dette spgrgsmal bli-
ver neermere undersggt 1 nye forsgg.

Tabel 6. Gennemsnitlig daglig meelkeydelse og vegtaendring ved fodring med ubehandlet og NaOH-behandlet byghalm

NalOH-behandlet halm

Ubehandlet halm

DM Jersey Alle SDM Jersey Alle
Melk, kg.....ooooenn 24,6 13,7 20,5 24,0 12,7 19,8
Fedt,% ............... 3,64 7,23 4,54 3,34 6,97 4,21
Protein, % ............ 3,00 3,93 3,24 3,08 3,89 3,28
4% melk, kg ... 23,3 20,3 22,2 21,6 18,4 26,4
Vagtendring, g........ 414 90 292 i36 286 192
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