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Undersggelser over ammoniakfriggrelsen i vommen
fra forskellige ikke-protein kvalstof (NPN) produkter

AfP. D. Mpller og M. A, Ahmed*)
Afdeling for forspg med kveeg

Indledning

Gennem pavirkning af vommens mikroorga-
nismer dannes ammoniak (NHa) fra foderprotein
og ikke protein kvalstofforbindelser (NPN). Det
dannede NH; kan derefter udnyttes af mikroor-
ganismerne til dannelse af bakterielt celleprotein,
Efter at mikroorganismerne er passeret til tynd-
tarmen, kan bakterieproteinet komme dyrets pro-
teinhusholdning til gode. Ammoniak dannes let
fra f.eks. urea, men en for stor NHs-koncentra-
tion { vommen betyder, at vombakterierne ikke
forbruger NH: med samme hastighed, som det
frigures. Derfor har man pa forskellig made for-
spgt at nedsatte NHs-friggrelseshastigheden i
vommen gennem en behandling af ureaholdige
produkter samt gennem fremstilling af nve ure-

*y F.A Q. stipendiat 1973/74.

aholdige forbindelser, Derfor er et kendskab til
NH;-friggrelsen i vommen fra NPN-forbindelser
af betydning, nar et nderyk for udnyitelsen af
NPN-forbindelser skal opnas.

Materiale og metode

Undersg gelser over NHa-friggrelsen i vommen
pa efterfglgende 6 NPN produkter blev gennem-
fort pa to vomfistulerede kger.

Fglgende NPN-produkter, der alle blev blandet
med byg, undersggtes:

1. Byg-urimix-blanding (TFG): Indeholder 50%
byg og 50% urimix. Urimix er fremstillet af
tgrret fjerkregadning tilsat 5% melasse og 5%
animalsk fedt (Superfos, Danmark).



2. Pelleteret byg-urea—eddikesyreblanding 4. Byg-DUIB-blanding (DUIB): Indeholder 857
{MUB): Indeholder 85% formalet byg, 5% formalet byg, 3% melasse og 129 DUIB. -1
urea, 5% eddikesyre og 5% melasse (DLG, divreidoisobutan (DUIB) er en kemisk forbin-
Danmark). delse af isobutyraldehvd og 2 molekyler urin-

3. Byg-urea-blanding (BU): Indeholder 88% stof (Mitsubishi, Japan).
formalet byg, 3% melasse og 9% urea (lokalt

fremstillet).
CHs NHCONH: CH: NH;
/
Tcn - CH< + H20— >CH . CHO +20Q
cHy NHCONH: CH; NH.
1-1 divreidcisobutan ( isobutyraldehvd  urea

5. Byg-Starea-blanding (BS). Indeholder 33% rea bestlr af hel byg indeholdende 1592 urea.
formalet byg, 3% melasse og 64% Starea. Sta- (Dansk produkt).
rea er et gelatiniseret produkt af byg indehol-
dende 12.6% urea (SLR Sverige}.

6. Byg-Durea-blanding (DU): Indeholder 45% Den kemiske sammensatning af de 6
formalet byg, 3% melasse og 52% Durea. Du-  byg-NPN-blandinger er vist i tabel 1.

Tabel 1. Kemisk sammensatning af NPN-blandingerne (%) :
DUIB TFG MUB BU BS DU

Torstof ... ... 89.26 89.08 83.20 88.18 89.20 91.63
AsKE oo 2.16 10.97 2.73 2.40 2.34 4.54
Kvalstof ..........coviiiionn. 547 3.45 3.84 5.62 5.28 8.81
Fedt ... 1.66 2.79 2.03 1.88 1.24 3.63
Traestof ... .. e 3.76 8.07 3.95 3.40 3.47 5.09
Nefriekstr.® ..oooieviinennnonne 69.30 49.82 63.36 69.00 70.40 (62.68)
Urea-N (analyse) ................ 0.16 0.66 2.06 3.78 3.40 6.30

*) NFE-indholdet blev beregnet ved at treekke urea-N fra total-N og multiplicere rest-N indholdet med 6.25. 1
DUIB-blandingen blev et urca-N indhold p4 3.81% benyttet.

Hver forsggsperiode varede 14 dage, og vomp-  Tabel 2. Fodermmsngder pr. ko pr. dag
rgver blev taget p4 den sidste dag fgr morgenfo- Lofoder  eior e N
dringen og 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 180,

240, 300 og 360 minutter efter fodringen. Prover- g‘;dersui(kermer """" zgg g g ggg
ne blev analyseret for NH3-N, flygtige fedtsyrer ___ """ ] )

(FFS), pH og melkesyre. Dyrenes fodring frem-  Total grundfoder ... . ... 4.0 69.0

gar af tabel 2. , TFG-blanding ......... 3.0 2.5 103.5

MUB-blanding ......... 3.0 2.6 115.5

) BU-blanding ........... 1.7 1.5 95.5

[ tilskud til grundfoderet fik dyrene hvert DUlB-blanding ........ 1.9 1.6 103.9

NPN dukt i Neekvival d DU-blanding ........... 1.5 1.5 132.2

-produkt i neer N-ekvivalenie mangder sva-  pq pranding . .......... 1.9 1.7 100.3

rende til 150 gureaeller ca. 70g N pr. dag. Bygblev




blandet med produkterne som kulhydratkilde
svarende til mindst 1.5 kgbyg pr. ko daglig. Fode-
ret blev tildelt med halvdelen ved hver morgen-
og aftenfodring.

Resultater
a. NHs-koncentrationen i vomvesken
Gennemsnitsverdierne af de undersggte om-

setningsprodukter i vomvasken er anfgrt i tabel
3.

Detfremgar af figut 1, at der fandtes maksimale
NHs-koncentrationer for bade pelleteret Durea
(DU}, MUB og den formalede byg-urea-blanding
(BU) p& henholdsvis 64.7, 559 og 56.6 mg
NH3-N/100 ml vomvaeske. Med Durea oprethold-
tes hgje NHi-koncentrationer indtil neste fo-
dring, medens vardierne for MUB faldt hurtigt
fra30 min. efter fodring til et gennemsnit p& ca. 10
mg NH:-MN/100 m! fra 60 min. efter fodringen.
Verdier under 8 mg NH3-N/100 ml fandtes bade

Tabel 3. Gennemsnitsveerdier og standardafvigelse (s.d.) af pH, NH;, flygtige fedtsyrer og meelkesyre i vomvaesken

TFEG sd. MUB s, BU s.d.  DUIB s.d. BS s.d. Dy s.d.

pH 66 01 67 01 69 01 69 01 67 01 68 0.2

MNHs-N mg/100 mi 166 7.8 173 151 316 167 138 29 190 7.0 373 152

Total FFS mmol/100 ml 122 22 151 1.8 119 09 128 08 152 1.7 158 1.5

Eddikesyre mimolfl 73.8 69 925 91 748 41 797 3.1 8.4 82 932 56

mol % 60.8 1.6 617 32 63.8 26 627 2.3 591 2.1 598 28

Propionsyre mmolfl 22,1 3.5 307 63 225 4.0 241 31 328 52 328 50

mol % 181 11 201 24 190 24 188 1.5 215 1.7 207 19

Smersyre mmolfl 269 2.8 236 37 17.2 1.5 189 23 251 37 261 39

mol % 172 1.0 155 1.2 146 09 147 11 164 07 164 1.0

Iso-smgrsyre mmol/] 0.6 0.1 0.2 0.3 0.2 03 1.0 0.2 0.1 0.1 g1 0.2

mol % 65 01 01 02 02 02 08 01 0.1 0.1 - -

Valerianesyre  mmoi/l 24 04 22 03 13 03 21 04 28 06 32 09

mol % 20 062 15 01 1.1 02 16 03 I8 02 19 405

Iso-valerianesyre mmol/l L2 62 11 01 09 01 08 01 04 04 07 0.1

mol % 1.0 62 07 061 08 01 06 01 03 03 05 0.1

Capronsyre mrmol/l 07 02 07 61 07 01 095 02 .2 03 13 04

mol % 06 01 04 01 06 01 07 02 08 02 08 02

Mmzlkesyre mmol/ioo ml 65 05 09 08 03 02 04- 02 02 0.1 0.4 02
Eddikesyre: propionsyre 3.4 3.1 34 3.3 2.7 2.9

for MUB og TFG fra 4 timer efter fodringen.
Duncans »multiple range«-test p& 1% niveauet
viste ingen signifikante forskelle mellem BU og
DU, medens MUB var signifikant lavere end BU
og DU.

Maksimale NHs-koncentrationer pa 28.2, 29.9
og 18.3 mg NH;3-N pr. 100 m} vomvaeske fandtes
for henholdsvis TFG, BS og DUIB. Sammenlig-
net med byg-urea-blandingen (BU) fandtes en ty-
delig positiv virkning af en gelatinisering af byg og
urea (BS) svarende til en nedsettelse af den mak-
simale NHs- koncentration i vommen til ca. 40%.
Under henvisning til den gennemsnitlige
NH;-koncentration p3 13.8 mg/100 ml for DUIB
opretholdt denne forbindelse en jevn og nermest

konstant koncentration mellem to fodringstid-
spunkter. Duncans »multiple range«-test viste
ingen statistisk sikker forskel mellem DUIB,
TEG og MUB,

b. pH i vomvesken

pH-verdierne varierede fra pH 6.4 til pH 7.1.
Den mest konstante pH-vaerdi pa 6.9 fandtes for
DUIB, hvilket sandsynligvis er en afspejling af
bade de konstante NHs- og FFS-koncentrationer
i vomvesken, som vist ved de lave spredninger i
tabel 3. pH-veerdien pd 6.6. for TFG var signifi-
kant lavere end vaerdierne p DUIB, DU og BU
rationerne, og pH-vardien for DUIB var signifi-
kant hgjere end for BS og MUB.
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Figur 1. Ammoniakkoncentrationen [ vommen fra
Jforskellige NPN komponenter.

¢. Flygtige fedtsyrer og meelkesyre i vomvewsken

Gennemsnitsveerdierne af FFS-koncentrati-
onen i vomvasken varierede fra 11.9 ¢l 15.8
mmol/100 ml, som vist i tabel 3. Gennemsnits-
vardierne for Durea, Starea og MUB rationerne
(15.1 — 15.8 mmol/100 ml) var signifikant hgjere
end veerdierne for DUTR, BU og TFG-rationerne
(11.9 — 12.8 mmol/100 mi).

De molere proportioner for eddikesyre-, pro-
pion- og smgrsyre var inden for det normale vari-
ationsomride. Med undtagelse af starearationen
var eddike: propionsyreforholdet, der er af be-
tydning for maikefedidannelsen, normalt for de
gvrige rationer (2.9 — 3.4).

Den hajeste mzlkesyrekoncentration pd 3.30
mmol/100 mi vomvaske fandtes 1 time efter fo-
dringen for MUB, og gennemsnitskoncentrati-
onen for denne ration var signifikant hgjere end
for de andre rationer.

Konklusion

Undersggelsens formél var hovedsageligt at
mble NHs-friggrelsen i vommen fra de 6
NPMN-komponenter. Her viste DUIB den mest
konstante samt laveste NHa-koncentration mel-
lem to fodringstidspunkter. Derefter fulgte tprret
fierkreegpdning (TFG) og Starea med de mest
konstante koncentrationer, hvorimod en formalet
byg-urea-blanding (BU) samt MUB og Durea
umiddelbart efter fodringen viste hgje koncentra-
tioner, der hurtigt aftog for MUB, medens Durea
opretholdt en hgj koncentration over et lengere
tidsrum (figur 1).

I et tilsvarende arbejde af Magller (1972) med
Durea af hele bygkerner fandtes lavere NHs-veer-
dier {ca. 20 mg NH3-N/100 ml} end i denne under-
sggelse med pelleteret Durea (37 mg NH:-N/100
ml). Forklaringen kan vare, at en pelletering med
samtidig knusning af bygkernerne lettere kan fri-
gare urea med hgjere NHs-verdier i vommen til
folge.
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