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Virkningen af aminosyreoverskud pa proteinets
udnyttelse i henholdsvis sg- og bygprotein
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Der er udigrt to serier kvalstofbalanceforsgg med rotter fodret med henholdsvis ®g- og
bygprotein. Til hver af de to proteinkilder blev de enkelte aminosyrer — een ad gangen — tilsat i
syntetisk form i samme mangde som de forekom intakt i foderet. Resultaterne viste, at en
fordobling af den enkelte aminosyre i foderet kunne have en negativ effekt pa proteinaflejringen.
Ved begge proteinkilder var dette serlig udtalt for arginin. Men det skal understreges, at en
fordobling af lysin, histidin, leucin, isoleucin, valin, tyrosin og cystin havde en signifikant
negativ effekt pd proteinets udnyttelse selv ved protein af hgj biclogisk veerdi.

Indledning

Siden aminosyrerne kan nedbrydes via en reek-
ke forskellige katabolismeveje i organismen, har
det veeret almindelig antaget, at overskud af ami-
nosyrer i foderet ikke ville have nogen uheldig
indvirkning pd proteinaflejringen. Nyere under-
sggelser har imidlertid vist, at den totale amino-
syrebalance i foderet kan pavirke produktionsre-
sultatet (Woodham & Deans 1977). Med andre
ord — der bgr ikke alene tages hensyn til under-
skud af aminosyrer i foderet, men det bgr samti-
dig tilstreebes at undghd overskud af de enkelte
aminosyrer. 1 forsgg med voksende kyllinger er
det vist, at overskud af aminosyren pavirker
@delysten og derved indirekte tilveksten (Wal-
droup et al. 1976). Brewer et al. (1978) demon-
strerede siledes i forsgg med kyllinger, at det ikke
var tilstreekkeligt at ndligne for aminosyremang-
ler i foderet, men at det ogsd var vigtigt at tage
hensyn til aminosyrernes indbyrdes forhold for at
opna maximal proteinafiejring. Det er endvidere

vist (Harper 1974), at foderets proteinkvalitet er
af betydning for effekten af evt. aminosyreover-
skud. Jo bedre kvaliteten er, desto mindre er ef-
fekten af et overskud.

For at belyse de omtalte forhold, har vi i kvael-
stofbalanceforsgg med rotter mali effekten pi den
biologiske veerdi, nir vi gav overskud af en enkelt
aminosyre. Vi arbejdede endvidere med to pro-
teinkilder, zg — der har en hgj biologisk veerdi og
byg, — der har en lavere biologisk veerdi.

Materiale og metoder

Der blev udfgrt to serier kveelstofbalanceforsgg
med rotter, T den ene serie var =g grundfoder,
medens byg var grundfoder i den anden serie. De
enkelte aminosyrer blev tilsat i samme maengde,
som de fandtes i foderproteinet. Med andre ord en
100% forggelse. Kun een aminosyre blev tilsat pr.
forsgg for at méle, om nogle af aminosyrerne
havde en stgrre effekt end andre. Der blev siledes
udfprt 19 balanceforspg pr. proteinkilde. Som



udirvk for proteinets udnyttelse blev benytiet
biologisk veerdi (Eggum 1973).
Resultaterne for aminosyreanalyserne samt

den biologiske vardi (BV) med de statistiske
analyser er anfort i tabel 1.

Tabel 1. Aminosyresammens®mingen i &g og byg, samt den biologiske veerdi af disse proteinkilder for og efter en
fordobling af koncentrationen af den enkelte aminosyre.

g Byg

g/ 16gN BV(%) /168N BY (%)
ASParaginsyre ... 10.50 98 5.48 H8**
Treomin . ...oovii i e 4.47 9% 3.39 76
ST oo s 7.12 99 4.47 a9*
Glutaminsyre ... v 14.99 99 24.42 G4
Prolin ... .. e 3.88 98 10.65 66%*
Valin ... 6.27 97* 4,70 &7%%
Glycin .o 3.37 98 3,88 70
Alanin .. ... i 5.84 98 3.93 69%*
Isoleucin .......... ..o onn. 5.48 gy 3.54 76
Teucini. ..o e 8.93 g7+ 6.84 [
TYTOSI it eiinnes e 4.12 g7 2.99 70
Fenylalanin .. ....... ... .. ... ... 5.62 9G 477 71
Lysin. e e 6.87 g6** 3.37 8w
HIStAIN . v e e 2.47 97* 2.12 70
Arginin .. .. ... e 6.59 92%* 4.84 664
Methionin ..........coeeiiieennnn .. 3.35 a8 1.68 69
CYSHI v e oo et et 2.23 97* 1.93 69
Tryptofan ...l 1.59 98 115 71
Ingentilsetning..................... - 99 - 71
Fverdi, f=(1876) .................. 15.324%%% 54 817*x*
Barfett’s test, f=18........... ... ... 28.683 NS 22.623 NS
R 0.427 0.419

En fordobling af den enkelte aminosyre i fode-
ret med &g som proteinkilde har en udtalt effekt
for arginin, idet BV faldt fra 99 til 92%. Men da
forskelle pd 2% enheder var signifikante, viste
undersggelsen, at en fordobling af flere af amino-
syrerne havde en signifikant negativ effekt pd
proteinets udnyttelse. Dette var tilfeldet for de
forgrenede aminosyrer: leucin, isoleucin og valin,
samt de basiske aminosyrer foruden arginin, ogsé
lysin og histidin. Ogs& tyrosin og cystin havde en
negativ virkning ph BV. Halge en diskussion af
Harper (1964) er det sandsynligt, at et overskud af
netop disse aminosyrer ville kunne pévirke pro-
teinaflejringen, idet der i disse grupper af amino-
syrer kan opstd antagonisme. Mest kendt er for-
holdet isoleucin-teucin, som kan veare et problem
i bl.a. majs, milokorn og blodmel.

Det fremgar af tabel 1, at med byg som grund-
foder er den negative effekt af aminosyreover-
skud tilsyneladende stgrre end med &g som pro-
teinkilde. Dette er ogsé i overensstemmelse med
hypotesen om, at proteinkvaliteten er af betyd-
ning ved antagonisme mellem aminosyrerne.

Som bekendt er lysin den begraensende amino-
syre i bygprotein, hvorfor en fordobling af denne
aminosyre havde en sterk positiv effekt pd BV.
Ved at sammenligne resultaterne fra forsggene
med byg med resultaterne fra forspgene med &g
fremgir det, at der ikke er nogen entydig sam-
menheng mellem resultaterne. Dette kan skyl-
des, at aminosyresammensatningen i henholds-
vis &g~ og bygprotein er s forskellige, at resulta-
terne ngdvendigvis mé afvige. F.eks. er gluta-
minsyre-og prolinindholdet i byg langt hgjere end




i g, hvorfor en fordobling af disse i bygdizterne
vil betyde stgrre doser. Dette kan vare en del af
forklaringen pé, at bl.a. glutaminsyre og prolin
havde en negativ effekt hos byg, men ikke hos
egdizterne. Her skal dog anfores, at det kan vaere
vanskeligt, at adskille hvad der egentlig er anta-
gonisme, og hvad der skyldes fortynding af ly-
sinindholdet. Et tilskud af alle aminosyrer — med
undtagelse af lysin — mé nedvendigvis senke g
lysin/16g N. De mélte resultater tyder dog p4, at
protein af ringere kvalitet (byg) pavirkes mere af
aminosyreoverskud end protein af hgj kvalitet
(eg). Samtidigt m& man konkludere, at et over-
skud af arginin synes at have en reel negativ effekt
pé proteinets udnyttelse ogsa hos byg.

Konklusion

De opndede resultater tyder pa, at et aminosy-
reoverskud i foderet kan have en negativ indfly-
delse pi proteinaflejringen. Spergsmalet er sa,
om man under praktiske fodringsforhold vil have
sa store overskud af enkelte aminosyrer, at det vil

veere af praktisk betydning. De udfprte forsag
tyder pa, at dette kan veere tilfeeldet, hvilket er i
overensstemmelse med refererede forspg. Argi-
nin synes at vere den aminosyre, der i forste
reekke kan have uheldig effekt pA proteinaflejrin-
gen ved overskud 1 foderet.
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