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N kun varierede meget lidt.

Deet mikrobielle protein, der produceres i vommen, er af stor betydning for drgvtyggernes
proteinforsyning. I den foreligende undersggelse er der isoleret vombakterier for at undersgge
fodringens indflydelse pd vombakteriernes proteinindhold og aminosyresammens®tning. End-
videre blev bakteriernes askeindhold bestemt.

Undersogelserne viser, at rAproteinindholdet i bakterierne kan variere betydeligt atheengig af
fodringen, saledes fandtes en variation fra 41,89 til 54,389% riprotein i bakterietgrstoffet.
Renproteinindholdet varierede fra 26,88 til 36,79% af bakterietgrstoffet og udgjorde saledes fra
63,24 til 68,85% af riproteinet. Aminosyresammensatningen i bakterieproteinet var upavirket
affodringen, da koncentrationen af de enkelte aminosyrer udtrykt som gram aminosyrer pr. 16 g

Indiedning

Den mikrobielle omsatning i vommen hos
drgvtyggere bevirker ikke alene en nedbrydning
af foderets bestanddele til forgeringsprodukter
som flygtige fedtsyrer, CO2 og methan, men ogsi
en veekst af mikroorganismer. Produktionen af
mikroorganismer indebarer, at der dannes mi-
krobielt protein, men ogsa andre bestanddele som
aske, forskellige kulhydrater og fedt findes i det
mikrobielle tgrstof.

For drgvtyggernes forsyning med protein spil-
ler det mikrobielle protein en betydelig rolle, idet
det ofte udger mere end halvdelen af de aminosy-
rer, der tilfpres og absorberes fra tyndtarmen,

Formaélet med denne underspgelse, dereretled
ien stprre undersggelse over kvaegets proteinom-
sztning, var at fastlegge proteinindholdet og
aminosyresammensztningen af bakterieprotein
isoleret fra vommen hos keer fodret med forskel-
lige fodermidler.



Tahel 1. Bationernes sanynenssetning (kg/dag)

Ration

1 z 3 4 5 6
He o e e 8.0 - - - - -
Boer o - 28.0 11.0 - - -
Greesensilage ... oo, - - 6.0 - - -
Ablanding ... e - - 2.2 - - -
BYE i e - - - 5.0 - -
Sojaskrd. ... oL - - - - 0.8 -
Halm ... e - 2.0 1.6 1.0 - -
NHs-behandlethalm . ... ... oL - - - - 7.0 7.7
Urea ..o e -~ 0-0,2 - - - 06-0,2
Torstofoptagelse ........ ... ..ot 7.5 7.0-7.3 6.5 5.3 7.1 7.0-7.1
Mitgrstoffet (%) .. ..ot 1.6 1.5-2.8 2.7 1.9 2.2 1.5-2.9

Materiale og metode

Til forspgene har der veret anvendt 4 vom- og
tarmfistulerede kger. Fodringen i de forskellige
forspgsperioder, der varede mindst 3 uger, frem-
ghr af tabel 1.

Efter afslutningen af hver forspgsperiode blev
der isoleret vombakterier fra vomvasken, som
blev udtaget gennem vomfistlen. Isoleringen af
vombakterierne blev foretaget ved hjelp af 2
centrifugeringer. I fgrste centrifugering, hvor
vomvasken udsattes for en pavirkning af 1000 g i
8 minutter, blev foderpartikler og protozoer fjer-
net som bundfald. Supernatanten fra denne cen-
trifugering blev derefter udsat for en pavirkning af
21000 g i 8 minutter, og bundfaldet efter denne
centrifugering bestod af bakterier. Renhedsgra-
den af de isolerede bakterier blev lgbende kon-
trolleret ved at undersgge isolaterne under mi-
kroskop. Safremt der ikke fandtes synlige foder-
rester, blev de betragtet som rene. Efter isolering
og skylning med fysiologisk saltvand blev bakte-
rierne frysetgrret.

Resultater

Sammensztningen af vombakterierne i de for-
skellige isolater er vist i tabel 2.

Aftabellen fremghr, at der er fundet variationer
i bade aske-, riprotein- og renproteinindholdet i
bakterietorstoffet. [ askeindholdet fandtes en va-
riation fra 14,249 for rationen med byg + halm til
19,27% af torstoffet for hgrationen. Denne for-

skel var ikke signifikant. Bade i indholdet af bak-
teriernes raprotein og renprotein var der store
forskelle mellem rationerne. Det laveste ripro-
teinindhold p4 41,89% fandtes for NHs-behandlet
halm, og det hgjeste pa 54,38% fandtes for hgrati-
onen. Renproteinindholdet varierede tilsvarende
fra 26,88% til 36,799%. Forskellene mellem rati-
onerne var signifikante som vist i tabel 2. Renp-
rotein i % af rproteinet varierede fra 63,24 til
68,85% og viste ligeledes signifikante forskelle.

Bakterieproteinets aminosyresammensatning
er vist i tabel 3 sammen med sojaproteinets ami-
nosyresammensining. Af tabellen fremgar, at
aminosyrekoncentrationerne i bakterierne har
varet nesten ens i de forskellige isolater og er
sdledes ikke pivirket af fodermidlerne. Dette er
yderligere illustreret i figur 1, hvor koncentrati-
onen af aminosyrer i de forskellige isolater er vist
grafisk. Af figuren fremgér, at afvigelserne fra
linien- x = y, hvorpd alle punkterne ville ligge,
hvis aminosyresammensatningen var ens i de
forskellige isolater, er meget smé.

En sammenligning af bakterieproteinets og so-
jaskréets aminosyresammenszztning viser, at dis-
se proteiner har en ret ensartet aminosyresam-
mens&tning. For aminosyreme lysin og methio-
nin, der oftest er de begreensende, viser sammen-
ligningen, at indholdet af lysin er neesten ens,
hvorimod der er lidt mere methionin men til gen-
gald mindre cystein i bakterieprotein sammen-
lignet med sojaprotein.




Tabel 2. Sammensatningen af vombakterier isoleret fra
koer fodret med forskellige rationer.

Indhold i % af tgrstof Renprotein
Antal i% af

Ration isolater aske réprotein’) renprotein?) riproteinet

1 2 19.27 a%) 54.38 a 36.79 a 67.65 a

2 7 15.51a 50.27 ab 3461 a 68.85a

3 4 17.06 a 47.48 b 32.06 ab 67.52 a

4 3 14.24 a 47.52b 31.85 ab 67.02a

5 2 16.95 a 44.88 be 28.38 be 63.24 b

6 6 17.61 a 41.89 ¢ 26.88 ¢ 64.17 b
3N X 6.25

7) Aminosyre-N X 6.25 {tryptofan er ikke bestemt og derfor udeladt af beregningen.)
%) Veardier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (P<<0.05)

Tabel 3. Aminosyreindholdet i vombakterier isoleret fra kyer fodret med forskellige rationer samt i sojaskra angivet

som gram aminosyre pr. 16 g N.

Ration 1 2 3 4 5 6 Sojaskrd
Aminosyre: gns. ens. gns. gns. gns. gns, gns,
Cystein ... ovvvv i, 1.07 0.94 1.03 1.08 0.94 0.96 1.45
Methionin ...................... 1.73 1.88 1.88 1.94 1.81 1.66 1.51
Asparaginsyre ... ........... ... 10.12 10.03 9.81 9.30 9.25 9.11 11.73
Treonin ...........uiiiiin.... 4.42 4.36 4,11 4.03 4.04 3.88 3.72
Serini ... 3.24 3.32 3.27 2.97 2.89 2.97 4.45
Glutaminsyre..........ovvennn.. 11.31 11.63 12.10 11.63 11.04 10.81 18.94
Prolin .......... ..o 3.12 2.97 3.08 3.36 2.87 2.70 5.78
Glycin. ..o, 4.67 4.72 4.55 4.54 4,42 4.57 4.32
Alanin............ ... 000, 6.56 6.56 6.56 6.10 5.69 5.88 4.31
Valin.......ooo oo ool 5.17 5.12 4.85 5.10 4.78 4.90 5.08
Isoleucin ....................... 4.79 4.84 4.50 4.73 4.56 4.61 4.74
Leucin .............oivivinn.. 6.27 6.30 6.20 6.27 5.92 5.89 7.89
Tyrosin.........cooveiiina.. .. 3.83 3.69 3.42 3.85 3.34 3.92 3.80
Fenylalanin ..................... 3.73 4.07 4.16 4.08 4.04 4.10 5.04
Histidin ........................ 1.29 1.48 1.42 1.35 1.18 1.27 2.51
Lysin ................ e 6.00 6.11 5.76 6.12 5.50 5.80 6.10
Argindn ............... .. 3.77 3.86 3.91 3.73 3,52 3.55 7.61
Diskussion

En optimal vomfunktion medfgrer en betydelig
produktion af mikrobielt stof (biomasse) i vom-
men. Nir disse mikroorganismer forlader vom-
men og tilfpres tyndtarmen kan deres cellemasse
udnyttes af dyret, efter at den er nedbrudt og gjort
absorberbar ved hjzlp af fordgjelseskanalens en-
Zymer.

Den stgrste enkeltkomponent i bakterietgr-

stoffet er raprotein, som i denne undersggelse
udgjorde fra 41,89% til 54,38% af bakterietgr-
stoffet. Renproteinindholdet, der er beregnet som
aminosyre-N X 6,25, udgiorde fra 26,88% til
36,79% af terstoffet, hvilket svarer til et renpro-
teinindhold p& 63,249 til 68,85% af riproteinet,
Aminosyren tryptofan er ikke bestemt. Hvis den
var inkluderet, ville renproteinet i % af riprote-




g aminosyre / 16 g N

Figur 1. Sammenhangen mellem aminosyrekoncen-
trativnen i forskellige isolater af vombakterier. (Ration
1 = hg, ration 4 = byg + halm, ration 6 = NHs-behand-
let halm. Hvert punkt angiver koncentrationen af en
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aminosyre i de sammenlignede isolater).

inet veere ca. 39 hgjere. Ca. 709 af riproteinet i
bakterierne udggres sledes af renprotein be-
stemt som aminosyre-N X 6,25. Dette indebzrer,
at ca. 309 af riproteinet i bakterierne udggres af
andre N-forbindelser end aminosyrer, hvoraf
nukleinsyre er den overvejende bestanddel, og
den er uden vardi som proteinkilde for dyret.

Det gennemsnitlige askeindhold i bakterietor-
stoffet varierede fra 14,24% til 19,27% og blev
ikke analyseret for enkeltmineraler. Ifglge en en-
gelsk undersggelse er detiszer indholdet af Naogi
mindre grad K og P, der varierer, hvorimod Caog
Mg indholdet er konstant.

Bakterietgrstoffet er i denne undersggelse kun
analyseret for riprotein og aske, hvilket indeba-
rer, at der er en restfraktion, som ikke yderligere
er karakteriseret. Restfraktionen, som udgjorde
fra 26,35% til 41,10%, bestar fortrinsvis af for-
skellige kulhydrater samt fedt. Disse fraktioner
kan i lighed med protein udnyttes af dyret, sé-
fremt de kan nedbrydes og absorberes fra tynd-

tarmen ved hjelp af de enzymer, der findes i
denne.

Bakterietgrstoffet, der produceres i vommen,
har siledes forskelligt indhold af protein, fedt,
kulhydrat og mineraler athengig af sammensat-
ningen af rationen, jvf. tabel 2. Grunden til denne
variation er ikke klarlagt, men den m3 tilskrives
de forskellige forgeringsbetingelser, der herskeri
vommen, nir fodersammens@tningen og dermed
den population af bakterier, der omsaetter fode-
ret, 1 vommen andres. Andringen i bakteriepo-

pulationen medfprte derimod ingen vaesentlige -

endringer i1 bakterieproteinets aminosyresam-
mens&tning, jvf. figur L.

I hvor stor udstrekning bakterietgrstoffet bi-
drager til koens nzringsstofforsyning afhenger
af, hvor godt de forskellige fraktioner fordgjes i
tyndtarmen. I denne undersggelse er fordgjelig-
heder af mikroorganismerne i tarmen ikke under-
sggt, men dette er planlagt i en efterfglgende un-
dersggelse.
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