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Optimal fodringsintensitet i
malkeproduktionen IV

Konklusion med verktpj til pkonomisk optimering af foderniveauet

Vagn Dstergaard
Afdelingen for forspg med kveg og fir

Idet de fleste staldindretninger og udfodrings-
systemer for malkekger ikke giver mulighed for at
fodre en bestemt miengde grovfoder til den en-
kelte ko, bliver fodring efter norm ikke praktisk
gennemfgrlig. Det vil derfor veere hensigismas-
sigt, at grovfoderet, f.eks. gresensilage, fodres
ad libitum, medens kraftfoderet fodres efter en pa
forhand fastlagt plan (strategi), som beskrives
ved mengde og fordeling af kraftfoderet over
laktionen. M#lkeproducenten ma derfor kende
den optimale fordeling samt have et vierktgj til
optimering af kraftfodermangden.

Til fastlzegning af hvorledes kraftfodertildelin-
gens niveau og forlgb over laktionen kan benyttes
som redskab for styring af foderoptagelse og pro-
duktion, ndr der til malkekger fodres gresensila-
ge efter azdelyst, er der i rene 1972-76 gennem-
fort forsgg med 8 forskellige kraftfoderstrategier
over laktionens forste 36 uger. Disse fodertiide-
linger er foretaget uafheengigt af dagsydelsen,
medens dette ikke er tilfieldet med den 9. behand-
ling: Normfodring (Lars Frederiksen).

Idet hovedpublikationen er udgivet pa engelsk
som 482. beretning fra Statens Husdyrbrugsfor-
spg (1979) og de foreipbige resultater er publiceret
1114, 115. og 138 medd. (1976), skal de vasent-
ligste resultater og konklusioner kort anfpres i
denne 4. meddelelse:

1. Den samlede foderoptagelse kan reguleres,
d.v.s. tilpasses et gnsket niveau, ved hjzlp af
kraftfodertildelingen, ogsd nir grasensilage
tildeles efter adelyst. Den fundne sammen-
heng viser et krumiinet forlpb, saledes at den
marginale optagelse, d.v.s, ®ndringen ved til-
deling af eet ekstra kg krafifoder, aftager med
stigende kraftfoderniveau (tabel 1). Den an-
forte foderoptagelse gelder ved fodring med
ensilage af middelgod kvalitet og med en for-
dgjelighedskoefficient (FK) af organisk stof pa
66.

2. Malkeydelsen (4% melk) stiger med et afta-
gende merudbytte, og tilvaeksten stiger med et
tiltagende merudbytte, nar kraftfodertildelin-
gen gges (tabel 1).

. Forskellige mader at tildele den samme totale
kraftfodermangde pi giver naesten samme
ydelse i de fgrste 36 uger af laktionen, men
ydelsen er— grundet fladere laktationskurver —
hgjstilaktationsuge 37-46 (tabel 2) for strategi
Lo og Mo med konstant daglig kraftfodertilde-
ling, medens strategi Hoog H+1, +% opviser
samme ydelse.
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4. Inden for en daglig tildeling af 4-8 kg tprstof i

lavprocentig kraftfoder kan den marginale
malkeydelse forventes at veere nafhengig af
ydelsesanlzggene (udtrykt ved begyndelsesy-




Tabel 1. Daglig foderoptagelse, vdelse og tilveekst samt de marginale veerdier ved forskelligt kraftfodernivens, kg
tgrstof pr. ko dagligt i uge 1-24 efter kaelvaing (43% 1. kalvs, SDM). H 961

A-bl. kg tprstof (& 1,11 f.e} 4 5 6 7 8
Boer,melasse ol ... ... ... .. ... 3,7 3,7 3,7 3,7 37
Basal ration  Roetopens. ol .. .o i 1.6 1.6 1,6 1,6 1,6
A-bl., roero.1. % af falt tgrstof ... .. Lol (50) (54) (58) &h (65)
Greesens. kg tgrstof: Gennemsnitlig ... 6,2 5.9 5.5 5.1 4.6
Marginal ... e 0,27 -{3,34 -{},41 —0,48 ~{,34
Tait foderoptagelse: Terstof, kg ..o oo 15,5 16,2 16,8 17,4 17,9
f . e 13,2 14,1 14,9 18,7 16,5

Ydelse, kg 4%: Gennemsnithig .. ... ... . 19,8 24,9 21,6 22,6 22,1
Marginal .............. e 1,19 0,87 0,55 0,24 0,08
Tilvaekst, g Gennemsnithig. ... .o oo 54 132 226 336 412
Marginal ... ... . 70 86 102 118 134

Tabel 2. Tekniske og ghonomiske produktionsresultater. SDM, 298 laktationer, 43% 1. kalvs. H 961

A-bl., kg pr. ko 1134 1512 1890

Forsggs-
behandling: Kraftfoderstrategi Lo L4 Mo M-¥2 M+2.-~1 M- Ho H+1,~2 Nom
Uge 1-36:
Talt f.e. dgl. 134 13,6 14,5 143 148 144 15,7 15,7 13,1
Ydelse, kg 4% meelk dgl. 18,5 19,1 19,9 196 19,5 19,6 21,0 21,0 19,3
Ydelseszndring over 4 uger,
kg 4% meelk 0,70 ~1,01 0,80 -0,90 -0,69 -1,i5 0,77 0,73 ~1,15
Tilvekst, g dgl. (238) (161) (181) (181) 23y 71 (236) (238) (138)
Sygdomstilfelde pr. ko 0,75 0,74 1,23 1,31 0% 1,24 1,06 1,40 1,11
Uge 37-46:
Ydelse, kg 4% meelk dgl. 14,1 13,0 15,0 13,9 140 127 15,7 15,9 13,0
Uge 1-52:
Ydelse, kg 4% mzlk/arsko 5657 5734 6062 5906 35899 5830 6388 6406 5772
Foder, f.e. ialt/arsko 4399 4525 4775 4696 4746 4705 3015 5020 4450
heraf: A-blanding 1289 1370 1759 1706 1655 1684 2044 2065 1600

Gresensilage 1550 1595 1456 1430 1531 1461 1411 1393 1290
Aflgnning til stald og arbejde,
kr./arsko 2969 2932 3082 2951 2892 2835 3285 3272 3039
Mandtimer pr. arsko 37 38 37 38 38 38 37 38 40
Arbejdsaflpnning, kr./mt. 43 41 46 42 40 38 51 50 42
Arbejdsaflgnning, relativ 104 99 111 100G 96 92 122 120 100

delsen), nar der fodres med middelgod gra- 6.

sensilage efter zdelyst, og der tillige suppleres

med 4 kg tarstof i roer 0.1, letfordgjeligt foder.
5. Sundhed og draegtighedsforhold er ikke fundet

signifikant forskellige (tabel 2 og 3).

Kraftfoderstrategier med konstant kraftfoder-
niveau fra dag til dag og greesensilage ell. tign.
tildelt efter ®delyst i laktationens fgrste 36
uger efterfulgt af fodring efter forventet ydelse
og onsket huld forinden goldning medfprer ved




Tabel 3. Dreegtighedsforhold for 419 piabegyndte kger. H 901 og H 731

Kraftfoderstrategier:

145/ Mo/ M-V5/Ho/

Lo M+2,-1 Norm H+1,-¥%  M-1

A-blanding, kg

-12ugere keelvning. .. ... ... . 4,5 6,0 (7,1) 7.5 9
Antalkger ... .. i 33 139 35 146 66
T.insem.dg. e . kaelvn, ..o . o o il 64 69 58 71 72
Branststyrke (1-5) .. it it e 2,6 2.7 2,8 2,7 3,0
% ikke-omipbere efter

1. INSEMUNEIINE « ittt e eaee e iniaee e ennanns 30 30 34 40 43
2oinsem. dg. e keelvn, ... 106 108 105 106 111
Brunststyrke (1-5) ... ..o e 2,8 2,7 2,7 2,9 2,9
% ikke-omlpbere efter

1.+ 2 dnseminering ........ooviiin i, 73 68 80 66 80

Bemezrk: Der er ikke signifikant forskel mellem forsggsbehandlingerne.
Insemineringsregel: 1. inseminering tidligst 50 dage efter keelvning.

normalt forekommende priser den hgjeste af-
Ipnning pr. mandtime, ogsa sammenlignet med
Lars Frederiksens normfodring (0,40 f.e. pr.
kg 4% malk). Jf. tabel 2.

7. Den optimale tildeling af kraftfoder athzenger
af priserne p savel konkurrerende fodermid-
ler (kraftfoder — ensilage f.eks.) som mxlk og
tilvaekst (tabel 4). Dette gelder ogsa den opti-
male tildeling af ialt foder (f.e.), hvorfor tabel 5
er anfgrt for en mere generel anvendelse i
praksis. Grovfoderets kvalitet og FK samt
maengden til ridighed gver siledes ogsa ind-
flydelse pa kraftfodertildelingen.

8. Ved tildeling af en meget stor totalmengde
kraftfoder bgr tildelingsforlpbet over laktati-
onen fgige koens appetit pa en sddan méade, at
der pa torstofbasis ikke dagligt tildeles over
60-70% letfordgjeligt foder (kraftfoder, roer,
melasse 0.1.). D.v.s., at en stigende mangde
tildeles fra keelvning til ca. 12 uger efter, hvo-
refter en langsom nedtrapning foretages
(strategi H+1, +12). En sidan tildeling svarer
til fodring med fuldfoder efter adelyst.

Optimal kraftfodertildeling over laktationen

Af forsggsresultaterne kan udledes, at normfo-
dringen, der forudseatter individuel fodring med
alene fodermidler af kendt kvalitet og maengde,
kun er mere fordelagtigt end de bedst afkastende
strategier (Ho og H+1, +14), hvis der indtreder

én af felgende prisendringer i forhold til ud-
gangspunktet, der i tabel 2 er 1,50 kr. pr. kg 4%
melk, 1,09 kr. pr. f.e. ensilage og 1,22 kr. pr. f.e.
A-bl.:

a. En stigning i prisen pd A-blanding pd
mindst 409, d.v.s. prisen bliver 1,71 kr.
pr. fe.

eller b. En stigning i prisen pé gresensilage pa

mindst 180%, d.v.s. prisen bliver 3,05kr.
pr. fe.

eller ¢. Bt fald i mealkeprisen pd mindst 24%,

d.v.s. prisen bliver 1,14 kr. pr. kg.
De gunstige resultater, som er opniet ved an-

vendelse af et fodringsprincip, der — uanset den
dagsaktuelle ydelse — bygger pé tildeling af en
konstant daglig kraftfodermengde og greesensila-
ge efter ®delyst, forklares bl.a. af:

koens evne til sivel mobilisering som depone-
ring af kropsfedt,

forebyggelse af ugunstig vomgeering forirsaget
af hgjt kraftfoderniveau, d.v.s. over ca. 65%, i
begyndelsen af laktionen,

ingen nedtrapning af kraftfoder som fplge af et
fald 1 ydelsen,

kger med de bedste ydelsesanleg optager ved
fodring efter wdelyst et stprre grovfoder end
gennemsnittet,

Strategierne Lo, Mo og Ho er karakteriseret

ved den konstante daglige tildeling af lavprocen-
tigt kraftfoder samt roer 0.1, Dette forlpb af tilde-




Takel 4, Optimal, konstant tildeling af A-blanding i lak-
tationsuge 1-24 ved forskellige foderpriser relativt til
prisen pr. kg 4% maelk (100). Kg tarstof pr. ko dagligt

Relativ pris
pr. kg tgr- {rsensilage af
stof aft middelgod kvalitet
A-blanding 44 60 86
80 8,1 8,6 9,3
100 7,1 7.6 8,2
126 6,1 6,6 7.1

lingen af en bestemt totalmeaengde af kraftfoder

over det meste af laktationen og samtidig fodring

med greesensiluge el lign efter ewdelyst har fort il

definitionen pd det nve fodringsprincip: »For-

enkiet fodringsprincip«. Dette princip —skitseret i

fig. 1 - reprasenterer en fodring, der er let at

gennemfgre i praksis, men som ogsi har som
hovedforudsatning, at kgerne det meste af dpg-
net har adgang til godt grovfoder, d.v.s. en FK pa
mindst 63 og et totalt riproteinindhold p4 mindst

139, (Grovioderkvalitetens indflydelse pd fode-

roptagelsen vil blive uddybet i kommende publi-

kationer).

Nar det forenklede fodringsprincip anvendes i
binde- og lgsdriftsstalde ved fodring med f.eks.
een af de foderrationer, der er anfert 1 138. medd.
og 474. beretning (1978) fra Statens Husdyr-
brugsforseg er det ogsé af betydning, at risikoen
for fejlagtig fodring af den enkelte ko forminds-
kes. Dette skyldes bl.a.:

— den samme mangde kraftfoder fodres til enten
en vasentlig del af kgerne 1 besatningen eller
til alle kger 1 en gruppe,

— ved fodring med kraftfoder i malkestald har alle
kger tidligt i laktationen mulighed for at ede
den optimale kraftfodermaengde, idet denne
maengde er mindre end nar der anvendes afta-
gende tildeling.

- tilfeeldige fejl eller mndringer, som let fore-
kommer f.eks. i ydelsen, pavirker ikke den
daglige kraftfodertildeling i ugunstig retning.
De konklusioner, der er af stgrst interesse for

malkeproducenten, er anfgrt i punkter, som be-

Tabel 5. Optimalt foderniveau til malkekeer (350 kg) i
uge 1~24, f.e. pr. ko dagligt ved forsk. prisforhold

Foder, greffe. Tilvackst, prefkg lev.

Melk, sre/kg 4%

Meelk, prefkg 4%
4 3

180

1,2 (ks 150) 14,8 15,2
1,1 15,1 15.5
1.0 15,4 15.8
0,9 15,7 16,2
0.8 16,0 16,5

skriver fplgende sammenhmenge, der er npdven-

dige for optimering af kraftfodertildelingen:

Tildeling af kraftfoder —

Ad libitum optagelse af grovfoder —

Samlede foderoptugelse —

Malkeydelse — Tilvaekst — Frugtbarhed — Sund-
hed. .

Ma=zlkeproducenten kan velge imellem fplgen-
de alternative hovedprincipper for fodringen:

1. Normfodring pé grundlag af den daglige mel-
kevdelse.

2. Forenklet fodringsprincip, der i sidste del af
laktionen inkluderer fodring efter forventet
vdelse og gnsket tilvaekst.

3. Fodring med fuldfoder efter adelyst.

I de fleste besatninger vil det forenklede fo-
dringsprincip vaere mere fordelagtigt at anvende
end de gvrige to. Fodring med fuldfoder vil -
afhenge af omkostningerne ved at lave et homo-
gent foder — kunne veere det mest fordelagtige
princip at anvende i besetninger, hvor kgerne let
kan grupperes.
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