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Fodermidlernes vaerdi til svin

12. Fodermidlernes fordgjelighed og indhold af omszettelig energi

J. A. Ferndndez, A. Just og H. Jorgensen
Afdelingen for forspg med svin og heste

flydende ger og tgrgar er kommenteret.

Der er udfort fordpjeligheds- og balanceforspg med 39 forskellige foderpartier. De foreliggende
resultater er angivet som tgrstoffets kemiske sammenseatning, neringsstoffernes fordgjelighed,
fodermidiernes indhold af omsattelig energi og FEs. Visse forhold vedrgrende resultaterne fra
forsggene med rapskager og -skré, horfre og kedbenmel, roe- og rgrmelasse, guarmel samt

Indiedning

De forste resultater fra den fortlgbende under-
spgelse af fodermidlernes fordgjelighed, indhold
af omsettelig energi og foderenheder til svin blev
publicereti 126, og 186. meddelelse. I fortsattelse
heraf foreligger der nu resultater fra yderligere 39
foderpartier.

Materialer og metoder

Fordgijeligheden af neeringsstofferne og ind-
holdet af omsattelig energi er bestemt ved an-
vendelse af enten den direkte metode, differens-
metoden, eller regressionsmetoden afhengig af
fodermidlets art og sammensatning. Disse meto-
der og forspgsarbejdets udfgrelse igvrigt er ner-
mere beskrevet i 37., 39. og 126. meddelelse fra
Statens Husdyrbrugsforsgg.

Det skal dog tilfgjes, at forsggene nu tilstreebes
udfert med sogrise, hvorved det bliver muligt at
opsamile urinen gennem Foley katetre indlagt i
urinbleeren. P4 denne made opnis en mere effek-
tiv separation af urin og ggdning samtidig med, at
tabet af ammoniak fra urinen reduceres. Dette
forpger sikkerheden ved bestemmelse af kval-
stofbalancerne og foderets indhold af omsettelig
energi.

Resultater

Resultaterne fra fordgjeligheds- og balancefor-
spg med 39 forskellige foderpartier er angivet i
tabel 1.

1 255. meddelelse blev det dokumenteret, at
der findes store variationer i kemisk sammensat-
ning og fodervardi af byg. Lignende forhold er
mere eller mindre gaeldende for alle fodermidler.

Dette kan bl.a. ses af resultaterne vist i tabel 1
og af de officielle veerdier angivet i Statens Fo-
derkontrols Cirkulere af 1976 vedrgrende »Be-
regning af handelsfoderstoffernes energetiske
veerdi«,

I det folgende skal nogle af disse forhold samt
andre forhold knyttet til visse fodermidler omta-
les.

Rapskager og -skrd

De undersggte partier er fremstillet af den ty-
ske sort Erglu, som har et lavt indhold af glukosi-
nolater og erucasyre (double-low). Endvidere vi-
ser analyserne, at proteinets aminosyresammen-
setning er god.

Forspgene viste, at rapsskréens fodervardi var
noget mindre end hidtil antaget. Raproteinets
fordpjelighed var 10 procentenheder lavere og




Tabel 1

Kemisk indhold i pet. af igrstof

Torstof Aske R4~ Fedt!) Trastof MWNFEZ LHEH bru?foi:arlleigi
Fadermiddel pet. protein kg tgrstof
Majs ... 87,8 1.7 10,9 4.8 2.4 80,2 72,6 4,52
Varhvede, Sappo ................ 86,8 i,8 16,4 3,0 2,4 76,4 68,5 4,50
Rug ... 85,4 1,8 11,2 2,6 2,3 82,1 70,4 4,42
Rug, Petkus ..................... 86,3 1,9 11,0 2,4 2,5 82,2 67,8 4,34
Tapiokamel ..................... 88,0 7.1 4,6 1,2 5,6 81,5 72,2 4,01
Tapiokamel ..................... 87,7 7,1 2.8 1,0 3,6 85,5 80,6 3,81
Havre, Astor.............oooon.. 86,5 30 14,8 6,6 9,8 65,8 48,9 4,69
Havre, Silva .................... 90,7 2.5 17,7 7.1 10,3 62,4 46,5 4,72
Majsglutenmel .. ... ... .. 90,3 1,5 64,8 8.5 0,7 24.5 21,3 5,63
Magsklid .......... ... ... Ll 87,9 2,9 11,0 8,6 7.8 69,7 38,8 4,72
Majsglutenfoder ................. 89,9 6,5 23,4 46 8,6 56,9 24,5 4,54
Hvedeklid ...................... 88.0 4.4 18,8 6,2 7,9 62,7 14,8 4,64
Havrepolermel .................. 88,1 2.6 17,7 6,8 2.8 70,1 61,9 4,66
Bygskalmel ..................... 88,5 5,0 11,8 4.6 22,1 36,5 21,8 4,50
Sukker ... o o ool 99.9 - - - - 100,0 98,8 3,96
Sukkerroer, tgrrede .. ... ... ... ... 93,1 7.5 7,1 1,1 7,2 77,1 57,9 3,92
Melasse, sukkerroe .............. 75,4 10,5 14,2 -~ - 75,3 66,3 3,83
Melasse, sukkerror ........... ... 70,6 13,7 5,1 - - 81,2 60,6 3,59
Sukkerroeaffald, tgrret ........... 90,6 6,1 11,1 2.8 20,1 59,9 43 4,20
Grenmel ................ ... ..., 90,9 9.4 17,4 37 28,1 41,4 6,7 4,48
Lucernegrgnmel ................. 88,0 11,5 18,4 4.4 23,2 42,5 8,6 4,40
Rapskage, Erglu ................. 92,3 6,7 34,8 15,6 12,8 30,1 11,7 5,28
Rapsskrd, Evglu ................. 89,3 7,9 43,7 3,6 13,0 31,8 10,3 4,75
Horfro ... .. 92,1 38 23,5 38,2 7,5 27,0 8,1 6,44
Horfrgkage ..................... 90,7 57 34,7 8,0 10,9 40,7 10,2 4,85
Solsikkekage ......... ..ol 90,6 6,0 42,3 7.8 18,4 25,5 7.5 4,92
Solsikkeskrd .................... 88,3 6,4 31,7 3,6 30,2 28,1 7,2 4,73
Guarmel ..............0coviinn. 93.9 5,5 41,2 7.6 13,2 32,5 11,9 4,83
Guarmel ........................ 90,5 5.4 41,1 7,5 16,1 29,9 10,4 4,79
Palmekage ...................... 94,4 4,1 17,8 9.3 18,9 49,9 5,0 4,82
Bomuldsfrgkage ................. 90,4 6,5 39,9 5,5 16,4 31,7 8,4 4,84
Bomuldsfresked ................. 89,2 6,7 423 2.5 15,2 333 9,6 4,70
Vallepulver ..................... 95,6 8,4 14,1 1,1 0 76,4 75,4 3,86
Blodmel ........................ 91,0 1.9 97,3 3,5 0 -2,7 - 5,97
Kgdbenmel ..................... 93,5 32,5 52,6 10,8 0 4,1 - 4,03
Torger ... oo i 92,9 7,2 48,9 31 0,3 40,5 18,1 4,70
Flydende geer ................... 15,2 6,7 50,8 3,7 0.4 38,4 11,6 4,84
Mask ... i 90,0 3,1 30,9 9,4 13,0 436 11,1 5,20
Maltspiver ............. ... ... ... 85,7 7,0 35,1 3,6 13,7 40,6 10,3 4,68

1} Fedt bestemt efter Stoldts metode
2} NFE = kvalstoffrie ekstraktstoffer

%) LHK = let hydrolyserbare kulhydrater (stivelse)




Fordgjelighedskoefficienter og middelfejl*)

Indhold af OE%)

Réprotein Fedtl) Treestof MNFE?) LHK?) Brutto- og middelfejl, FEs/100 kg
energi Mcalfkg torstof tgrstof
83 +53 66 +92 92+14.8 96+0,6 100x0,5 90x1,9 3,98+0,08 137
86 +3.3 48 +8,6 15 =80 94+0,7 100+0,2 8§7+1,4 3,82+0,06 131
73 0,9 18 =37 23 =4,5 93x0,2 100+0,0 84+0,3 3,6320,01 123
73 +2,3 18 =47 38 5,8 94+0,6 99+0,2 84+1,0 3,59+0,04 121
§3 9.3 15159 40:10,8 9509 100=0,1 86+1,6 3,42+0,06 115
32+19,4 26+21,2 53 =6,7 97=0,4 100+0,1 90x1,6 3,42+0,06 115
70 £3.4 80 5.5 3 5.2 79+1,7 100=0,0 69x2,1 3,12+0,09 102
85 =55 78 7,7 12 9.7 7333 1000,1 68+33 3,10=0,15 102
93 +0.,5 76 2,3 - 99+1,3 99x1,1 93+0,9 4,78+0,05 170
56 +1,7 66 +2,3 39 +34 74x=1,0 99x0,1 67+0,9 3,12+0,04 102
67 =1,8 65 =1,0 41 +4.8 71+2,0 99+0,2 67x1,9 2,900,08 94
68 +2,3 59 +42 32 =52 81=1,6 99-+0,2 71=1,7 3,18+0,08 105
82 =1,1 79 =08 15 =41 95+0,2 100=0,0 88x0,4 3,99:x0,02 138
44 +95 58 +39 13 =21 55£2,6 99+0,1 4335 1,88+0,15 52
- - - 99+0,1 100+0,0 96=0,6 3,78x0,02 129
54 +2.5 13x12.4 71 =27 96+0,3 100+0,1 86+0,7 3,35+0,02 112
71 +7,1 - - 90=2,9 100x0,1 83+5,1 3,11=0,19 102
50+19.9 - - 79+2.8 99+0,3 66+4,9 2,33+0,17 70
32 +3,6 - 78 =£1,9 89=x1,1 8923 71x1,5 2,92+0,06 94
30 =2,1 18 =17 24 £2.9 45=2.5 91=1,1 31+2,0 1,35+0,09 30
39 =27 15 =09 34 =22 61x1,1 93+1,8 43=1,6 1,82+0,07 49
78 £27 86 2,8 46 =£2,5 75+3,0 98-1,8 75x2,1 3,73+0,10 127
72 +1,1 65 6,0 40 =21 68+2 8 100+£2,6 67+=1,7 2,92+0,08 94
70 =1,1 47 =32 36 =32 7913 94+0,8 56x2.4 3,48+0,15 117
74 1.8 59 x2,7 22 +3,0 76+2,5 96+0,5 67+1,2 3,04+0,06 99
78 =1,7 63 +2,6 28 £2,2 72+1,8 97+1,1 6419 2,91+0,09 94
70 =23 70 +2.3 21 x14 55+2.0 97+0,3 49+1,3 2,15+0,06 63
69 =57 33 =6,8 69 +6,4 96+5,0 95+0,5 70+3,3 3,13x0,14 103
65 +3,3 26 =31 67x11,1 T8+4.,4 87+6,3 62+2.0 2,71+0,08 86
48 +2, 78 +1,2 35 %22 76+2,6 84+4.1 61=1,5 2,85x0,07 92
68 +1,1 82 x2,1 31 =20 57+2,0 97+0,5 60x0,9 2,71+0,04 86
68 =05 50 =8,0 16 =2.8 56+1,4 98+x0,1 56x+1,2 2,39+0,06 73
78 +2,6 27x17,5 0 97+0,5 99+0,1 90=1,2 3,39+0,04 113
73 1,6 68+12,4 0 - - 73x2,4 3,78+0,13 129
72 x1,6 21 +86,0 0 - - 61=3.1 2,16%0,12 63
82 +1,6 51+10,6 - §7+2,7 100+0,3 88+22 3,83+0,10 131
85 =1,7 10+13,3 - 97+4.9 98+0,4 82+3.0 3,63+0,14 123
70 £2,1 54 =1,5 24 +4.5 65=1,7 98+0,4 59+1,8 2,90+0,09 94
40 x4,1 7 4,2 32 =47 72+1,8 95+0,6 48=2,3 2,12x0,10 62

4 1Mcal = 1000 kcal
5) OF = omsattelig energi bestemt kalorimetrisk

*} angiver middeltallets spredning




indholdet af FEs var 13 faerre pr. 100 kg tgrstof
end den officielle vaerdi. Arsagerne til denne lave
foderveerdi er uden tvivi rapsskriiens relativt hgje
indhold af trestof (13,0% i terstoffet) og tannin
(3,7% i tgrstoffet) samt det lave indhold af LHK |
NFE-fraktionen (32,5% af NFE).

Rapskagerne havde en noget stgrre foderver-
di, men det hgje indhold af fedt (15,6% af torstof)
bevirker, som omtalt i 286. meddelelse, at svine-
nes rygspxk bliver blgdt.

Resultaterne af produktionsforsggene med
rapsskrd og rapskager er omtalt i 244., 263. og
286. meddelelse fra Statens Husdyrbrugsforsgg.

Hprfrg og kedbenmel

Réproteinets og rifedtets fordpjelighed og ind-
holdet af FEs i hgrfro og kedbenmel er betydeligt
mindre end den officielle vaerdi. En af forklarin-
gerpe ph, at man tidligere har beregnet et storre
indhold af FEs i disse fodermidler er, at man har
bestemt indholdet af rafedt [ foder og faeces ved
xterekstraktion. Ved sterekstraktion finder man
navnlig 1 feeces for lidt rafedt, fordi den del af
fedtsyrerne, der er bundet til mineraler, er uople-
selig 1 seter.

Ved fordgjelighedsforsggene bestemmes ra-
fedt efter Stoldts metode. Ved denne metode ud-
fores der en saltsyrehydrolyse forud for =terek-
straktionen. Herved bliver de bundne fedtsyrer
frigjort, og man finder folgelig mere rafedt i fieces.
Dette resulterer i en lavere, men rigtigere fordg-
jelighed af rafedt jeevnfor tabel 2.

Tabel 2. Analysemetodens betydning for rafedtets bereg-
nede fordgjelighed i kadbenmel

Fundet ved forspg

Officiel
veerdi Zierekstraktion  Stoldts metode
% Tordejelig 92 87 21

Forskellen mellem 87 og 21 procents fordgjelig-
hed svarer i dette forsgg tit 27 FEs pr. 100 kg
tgrstof eller ca. 25 FHs pr. 100 kg kedbenmel.

Indholdet af FEs anfgrti tabel 1 er uafheengig af
fedtanalysemetoden, idet det er beregnet pa
grundlag af kalorimetriske analyser.

Roe- og rormelasse

Forspgene viser, at roemelasse har et betyde-
ligt starre indhold af FEs end rermelasse. En del
af forklaringen herpé findes i NFE-fraktionens
sarnmensgtning jevinfpr tabel 3.

‘Tabel 3. NFE-frakiionens sammensztning og fordgjelig-
hed I henboldsvis roe- og rgrmelasse

Roemelasse Rormelasse
T LHKINFE............ 88 75
%0 NFE fordgjet ........... 90 79
% LHK fordgijet .......... 100 99
% (NFE + LHK) fordgjet . . 22 20

Roemelassen har det stgrste indhold of LHK,
og rgrmelassen har det stgrste indhold af hemi-
cellulose (NFE + LHK). LHK er nzsten 100%
fordgjelig, hvorimod kun omkring 20% af hemi-
cellulosen (NFE + LHK) er fordgijelig.

Guarmel

~ Guarmel er et biprodukt af galactomanan (gu-
argummi) -udvinding fra guarplantens frg (Cy-
amopsis tetragonoloba). Guarmel er et proteinrigt
fodermiddel. Proteinet har en udmerket amino-
syresammensatning, men indeholder forskellige
ukendte giftige stoffer (Feldheim & Stamm,
1976). Forsggsgrisene fik kraftig diarré og miste-
de @delysten. Guarmelet i sin nuverende form
mé derfor anses for uegnet som foder til svin.

Flydende geer og tprgar

Flydende ger og tgrgeer er biprodukter fra pl-
fremstillingen. De har en relativ hgj fodervardi,
og proteinet er af fortrinlig kvalitet. Dertil kom-
mer et hgjt indhold af B-vitaminer.

Anvendelse af flydende ger i praksis forud-
setter dog, at holdbarheden sikres ved varmebe-
handling eller tilszetning af et konserveringsmid-
del.

I nervaerende forsgg blev grisene fodret med
flydende geer tilsat propionsyre. Grisene vejede
50-70 kg og fik 1-6 liter flydende geer dagligt.
Forsgget forlgb fuldstendig normalt.
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