9. MAJ

NR. 30

Zinkbacitracin, nitrovin og flavomycin -
som fodertilskud til slagtesvin

Villy Hansen og Sven Bresson
Afdelingen for forsgg med svin og heste

stoffer er direkte sammenlignet.

For tiden er kun ovennavnte antibiotika eller kemoterapeutika tilladte som fodertilskud til svin.
Der er tidligere ved afdelingen gennemfgrt forsgg med alle 3 stoffer, men i steerkt begreenset
omfang. I nervarende meddelelse er givet et kort resumé af de tidligere gennemforte forsgg, og-
der er redegjort for en forspgsserie, som netop er afsluttet pd Skaruplund, hvor de navnte

Indledning

Begrebet fodertilskud defineres pd forskellig
vis, meni videste forstand dekker det alle stoffer,
som ikke forekommer naturligt i fodermidlerne.
Efterh@nden har det imidlertid udviklet sig der-
hen, at betegnelsen overvejende anvendes om
stoffer, der har eller formodes at have en specifik
vekstfremmende eller sygdomsforebyggende
virkning. Af stoffer, der har varet anvendt til
dette formal kan nzvnes en lang rekke antibioti-
ka, forskellige arsenforbindelser, natriumsalicy-
lat, kobberforbindelser m.fl. I de senere ar er der
desuden kommet en del skaldte kemoterapeuti-
ka ph markedet, som ligeledes skulle have vakst-
fremmende virkning.

De meengder antibiotika eller kemoterapeutika,
der skal til for at opna en vaekstfremmende virk-
ning er meget smd i forhold til de doser, der bru-
ges i kurativt gjemed. Virkningsmekanismen er
ikke endeligt klarlagt, men der er fremsat forskel-

lige teorier. En af dem gar ud p4, at tilsetning af
antibakterielle stoffer til foderet kan virke direkte
neringsstofbesparende ved at hemme vaeksten af
bakterier, der forbruger neringsstoffer, somcllers
kan udnyttes af vaertsdyret. Som en anden mulig-
hed kan naevnes, at tilskud af antibiotika for-
mindsker tarmvaggens tykkelse, hvorved ab-
sorptionen af neringsstoffer muligvis lettes. Det
mest sandsynlige er dog, at den positive virkning
af sma meengder antibiotika eller kemoterapeuti-
ka overvejende beror pa undertrykkelse af ikke
umiddelbart synlige infektioner og ikke nermere
specificerede sygdomme. Denne antagelse stot-
tes ogsd af, at det ofte er fundet, at tilskud af
antibiotika har vaeret uden virkning, hvis det er
givet til helt sunde grise, som er opfodret i om-
hyggeligt rengjorte og vel desinficerede stalde.
P4 denne baggrund ma det forventes, at det ud-
slag, der opnas for tilskud af antibiotika eller ke-
moterapeutika bliver stgrst, hvis tilvaekst og fo-



derudnyttelse af en eller anden grund i forvejener
utitfredsstillende, f.eks. fordi foderets sund-
hedsmessige beskaffenhed ikke er s& god som
gnskelig. Grise, der har varet udsat for stress,
f.eks. i form af transport fra pattegriseproducent
til grisemarked og derfra videre til slagtesvine-
producent, vil ofte »betale« relativt godt for et
antibiotikatilskud. Dette forhold er sandsynligvis
medvirkende til, at det starste udslag for fodertil-
skud som regel er fundet i den fgrste del af vaekst-
perioden.

I de senere &r har der vaeret en stigende kritik af
anvendelsen af antibiotika som fodertilskud.
Steerkest er dette vel kommet frem i den sdkaldte
Swann-rapport fra England, hvori der gives ud-
tryk for, at brugen af antibiotika som fodertilskud
har skabt store resistensproblemer og at fortsat
anvendelse derfor er forbundet med risiko. I en
reekke lande, bl.a. Danmark, er der derfor gen-
nemfgrt restriktioner med hensyn til anvendelse
af antibiotika og kemoterapeutika.

Det kan ikke afvises, at der efterhanden er op-
stiet stammer af bakterier, som er resistente over
for visse antibiotika, men det er ikke sandsynligt,
at dette alene skyldes brugen af antibiotika som
fodertilskud; det er muligvis i mindst lige s& hgj
grad en folge af brug eller miske misbrug af anti-
biotika i human- og veterinzrmedicinen.

I nogle tilfxelde er det fundet, at anvendelse af
samme antibiotikum som fodertilskud i samme
stald gennem lengere tid har medfort, at udslaget
er blevet mindre og efterhéinden helt er udeble-
vet. Dette kan muligvis skyldes, at der er opstaet
stammer af bakterier, der er resistente overfor det
pagxldende antibiotikum, men det kan ogsé skyl-
des, at anvendelsen af antibiotika efterhinden
har pavirket staldens mikroflora i gunstig retning
og/eller at man bevidst eller ubevidst efterhédnden
har forbedret staldmilieuet, grisematerialet og
forholdene i det hele taget. Er det resistenspro-
blemer, der gor sig gzldende, skulle ret hyppige
skift mellem forskellige fodertilskud vaere hen-
sigtsmaessigt.

Tidligere forsgg
Bacitracin
Ved de fgrste danske forsgg med bacitracin
opndedes der kun et lille eller intet udslag. Det
blev pa davaerende tidspunkt antaget, at drsagen
hertil var, at bacitracinets holdbarhed, som det

den gang blev fremstiliet, var forholdsvis ringe. |
zinkbacitracin skulie bacitracinet vaere bundet pa
en sddan méide, at holdbarheden er langt stgrre.
Ved nogie orienterende forsgg fandt Clausen et
al. (1961) kun et lille udslag for tilskud af 10 mg
zinkbacitracin pr. f.e., hvor proteintilskuddet
blev givet i 3,0 kg skummetmelk pr. gris daglig,
medens foderbesparelsen udgjorde godt 6 pet,,
hvor proteintilskuddet blev givet i form af 180 g
solsikkeskra plus 75 g kgdbenmel pr. gris daglig.

Hansen (1962) fandti et forspg med tilskud af 10
mg manganbacitracin pr. f.e. et udslag i tilvaekst
ogfoderudnyttelse ph henholdsvis ca. 3og4 pet. |
et andet forsgg sammenlignedes fortracin (baci-
tracin-methylendisalicylat) med penicillin, men
uanset om proteintiiskuddet blev givet 1 skum-
metmazlk eller proteinblanding (3/s sojaskra, /s
kgdbenmel) havde hverken penicillin eller for-
tracin nogen sikker indflydelse pa tilvakst og fo-
derudnyttelse. I forsgg, hvor zinkbacitracin
sammenlignedes med nitrovin (payzone), fandt
Hansen (1971a) intet udslagi daglig tilvaekst for 10
mg zinkbacitracin pr. kg foder og kun et ganske
lille ikke signifikant udslag i forbrug af f.e. pr. kg
tilvaekst.

Nitrovin

Nitrovin (payzone) er ikke et antibiotikum,
men et sikaldt kemoterapeutikum, der fremstilles
syntetisk. Virkningen antages at bero pa den an-
tibakterielle virkning. Nitrovin er et guanidinde-
rivat, som praktisk taget ikke absorberes fra ma-
vetarmkanalen og som ikke bruges i human- og
veterinaermedicinen. Hansen (1971a) fandt, at til-
skud af 10 eller 20 mg nitrovin pr. kg foder med-
forte en forpgelse af den daglige tilvaskst og en
foderbesparelse pé ca. 4 pct. Grundfoderet be-
stod af en feerdig foderblanding indeholdende 18
pct. proteintilskudsfodermidler (80 pct. sojaskré,
20 pct. kgdbenmel) plus byg, mineralstoffer og
vitaminer. Pettersson (1974) fandt, at 10 mg ni-
trovin pr. kg foder i stedet for 10 mg zinkbacitra-
cin pavirkede tilvakst og foderudnyttelse signifi-
kant i positiv retning.

Flavomycin

Flavomycin (moenomycin) produceres af
stammer af sireptomyces og anvendes ikke i1 hu-
man- eller veterinermedicinen. Flavomycin ab-
sorberes kun i ringe grad fra mave-tarmkanalen




og kun ved meget stor overdosering har det veret
muligt at finde paviselige restkoncentrationer i
kropsvievet. Flavomycin skulle heller ikke give
anledning til vaesentlige resistensproblemer, sile-
des at dette antibiotikum, alt taget i betragtning,
skulle kunne anvendes som fodertilskud uden
stgrre risiko. Hansen (1971b) fandt, at tilskud af4
mg flavomyecin pr. kg foder medfgrte, at tilvaekst
og foderudnyttelse blev forbedret med henholds-
vis 3,0 og 3,6 pet. Tilskod af 6 mg flavomycin pr.
ke foder i den fgrste del af vakstperioden efter-
fulgt af 3 mg pr. kg foder i perioden 50-90 kg
medfgrte en stigning i den daglige tilvaekst pa 6,4
pct. og en nedgang 1 forbruget af f.e. pr. kg tl-
vaekst pd 6,6 pet. Grundfoderet bestod i disse
forspg af en fwerdig foderblanding indeholdende
18 pct. proteintilskudsfodermidler (80 pct. soja-
skrd, 20 pct. kgdbenmel) plus byvg, mineralstoffer
og vitaminer. Blandingen blev givet som eneste
foder i hele vaekstperioden 20-90 kg,

Forspg gennemfort § 1974

Forsggsplan

Hvert af forsggene (8 gentagelser) har omfattet
Sholda4 grise.  hvert hold erindsat 2 sogrise og 2
galte. Alle hold har fiet en feerdig foderblanding
med 18 pet. sojaskra plus byg, mineralstoffer og
vitaminer indtil en veegt af 50 kg og derefter en
blanding med 15 pct. sojaskrid. Blandingernes

Tabel 1. Grundfoderets sammens®tning

Blanding ............ ... 1 2
Pet. sojaskrd ... ... L. 18,6 150
» byg(dansk) ................ ..., 79,6 82,5
» dicalciumfosfat . ............ .. ... 1,2 1,3
> kridt oo 0,7 0,7
»osalt L 0.4 0.4
» mikromineral-vitaminbl.*) ........ 0,1 9,1
Pct, rprotein ............ . . 0 0. 17,0 16,2
»orafedt L. 1,8 1,8
» N-friekstrakist, ... ... .. ... ... 59,8 60,4
» frastof ... 4.2 4,1
» ASKE e e e 4,1 3,9
»ovand L. 13,1 13,6
Pet. ford. rAprotein . .................. 14,0 13,1
Feprokg oo 1,03 1,02

*) Indeholdt pr. g: 125 mg jernsulfat, 125 mg kobber-
sulfat, 125 mg mangansuifat, 5 mg koboltsulfat, 100
mg zinkoxyd, I mg kaliumjodid, 5 mg riboflavin, 15
mgd-pantotensyre, 20 mg alfa-tokoferolacetat, 3000
LE. vitamin A, 1000 1L.E. vitamin Ds og 0,02 mg
vitamin Bia.

sammensaining er vist i tabel 1. Alle hold er
fodret moderat efter norm og der er strget med
halm. Hold 1 - kontrolholdet - er fodret uden
fodertilskud. Hold 2 har fiet 20 mg zinkbacitra-
cinpr. kg foder i hele forspgstiden, medens hold 3
har fiet 50 mg zinkbacitracin pr. kg foder indtil 50
kg og derefter 10 mg pr. kg foder. Holdene 4 og 5
har faet henholdsvis 10 mg nitrovin og 5 mg fla-
vomyein pr. kg foder i hele forspgstiden. De for-
skellige fodertilskud var opblandet i hvedestra-
mel, siledes at der skulle gives 10 g pr. kg foder.
Hold 1 fik et tilsvarende kvantum hvedestrgmel
uden antibiotika. Forsggenes hovedresuitater for
tilvekst, foderudnyttelse og slagtekvalitet er vist
i tabel 2.

Tabel 2. Zinkbacitracin, nitrovin og flavomyein som fo-
dertilskud

Hold.............. I 2 3 4 5
Indtil SO kg ........ (Bland. med 18% sojaskrd)
50-%0 kg .......... (Bland. med 13% sojaskra)
Indtil 50 kg, ppm:

Zinkbacitracin . .... 0 20 50 0 0
Nitrovin ........... 0 0 0 i0 i\
Flavomycin ........ 0 0 g 0 5
56-90 kg, ppim:

Zinkbacitracin ... .. 0 2¢ 10 0 0
Nitrovin ....,....., 0 4 0 10 0
Flavomyein ........ g 4] 0 5
Antal grise ........ 32 32 32 32 32
Antal udsatte ...... 2 1 0 0 0
Indiil 56 kg:

Fe progrisdgl. ... 135 134 134 1,34 134
Dagligtilv., g ...... 506 506 510 497 500
Fe pr.okgtilv., .... 268 266 263 271 2,70
50-90 kg

Fe.pr.grisdgl. ... 2,58 255 2,58 2,60 2,57
Daglig tilv., g ...... 697 712 731 725 709
Fe.pr.kgtidv. ..., 3,71 3,60 3,54 3,59 3,64
Hele forsggstiden:

Fe progrisdgl. ... 1,92 1,9 19 1,92 1593
Daghig tilv.,, g ...... 593 600 614 603 597
Fe.pr.kgtilv. ..., 324 317 3,14 3,19 3,23
% slagtesvind . ... .. 30,6 31,1 31,1 30,2 30.6
Kold slagtev., kg ... 62,2 61,4 614 62,6 61,7

Rygspaktykk.,, cm . 2,46 2,46 240 2,50 245
Sidespektykk., cm . 2,18 2,14 2,06 2,10 2,12
Points for:

fasthed .......... 13,7 13,7 136 13,7 13,7
kodfarve ........ 1,99 2,22 2,02 2,30 2,08
% kod, beregnet .... 578 574 38,1 578 573




Tilvaekst, foderudnyttelse og slagtekvalitet

For hele forsggstiden under et har der vaeretet
udslag for tilskud af 20 mg zinkbacitracin pr. kg
foder pa 2-3 pct. i tilvaekst og foderudnyttelse.
Udslaget har veeret lidt stgrre, hvor derer givet 50
mg zinkbacitracin indtil 50 kg efterfulgt af 10 mg
zinkbacitracin i vaekstperioden 50-90 kg. Udsla-
get for 10 mg nitrovin pr. kg foder har veeret ca. 2
pet., medens der sd godt som intet udslag har
vaeret for at tilsaette 5 mg flavomycin pr. kgfoder.
Ingen af de fundne forskelle i tilvaekst og foderud-
nyttelse er signifikante. Der er en tendens til, at
udslaget har veeret stgire i den sidste del af vaekst-
perioden end i perioden indtil 50 kg. Dette stem-
mer ikke overens med de fleste andre forsgg med
antibiotikatilskud, hvor udslaget som regel er
fundet stgrst i den furste del af vekstperioden.
Der har kun varet smé og ikke signifikante for-
skelle i slagtekvalitetsegenskabernc.

Sundhedstilstanden

Afdeialt 160 grise, derer indgéet i disse forsgg
er 3 dgde i Ipbet af forsggstiden, svarende til 1,9
pet. L hold 1 var en gris utrivelig og blev udsat, da
den vejede 29 kg den dgde senere og obdukti-
onen viste fibrgs lungehindebetndelse og tarm-
beteendelse. En anden gris i samme hold dgde af
blodforgiftning som faglge af en halsbyld da den
vejede 59 kg. T hold 2 dgde en gris af tarmslyng. 2
grise 1 samme hold blev udtaget af forsgget pa
grund af utrivelighed da de vejede henholdsvis 61
og 62 kg. I holdene 3 og 5 var der ingen udsattere,
medens to grisei hold 4 blev udtaget af forsgget pa
grund afutrivelighed, da de vejede henholdsvis 23
og 36 kg. Ingen grise blev behandlet mod lungeli-
delserilgbet af forsggstiden og antallet af behand-
linger mod diarré var meget lavt uden sikker for-
skel mellem holdene. Bortset fra nogen utrivelig-
hed m4 sundhedstilstanden som helhed betegnes
som tilfredsstillende.

2 grise, en i hold 2 og en i hold 5, fik bemark-
ninger om fungelidelser ved slagtning. Dette sva-
rer til 1,2 pct. af de indsatte grise. I hvert af
holdene 1, 2 og 3 fik en gris bemeerkning om

nysesyge og i holdene 4 og 5 {ik 2, henholdsvis 1
gris bemaerkninger om bylder. P4 Skeruplund har
deridet hele taget veeret relativt mange tiffeelde af
bylder, hvilket sandsynligvis ofte mé szettes i for-
bindelse med manglende omhu ved forebyggende
behandling af anemi hos pattegrise ved hjzlp af
indsprgjining med jernpreparater. Som navnt
har der kun varet f& behandlinger mod diarré
og der er ikke behandlet mod lungelidelser. Dette
tyder pd, at der kun i ringe grad har vaeret smit-
stoffer 1 stalden i den tid forsggene er gennem-
fort, hvilket muligvis er en del af drsagen til det
ringe eller manglende udslag for de afprovede
fodertilskud.

Konklusien

Selv om der ved de nu afsluttede forspg ikke er
fundet vasentlige udslag for tilskud af zinkbaci-
tracin og nitrovin og der ikke har veret noget
udslag for flavomycin, er dette ikke ensbetyden-
de med, at man generelt kan sige, at det ikke
tjener noget forméal at seette antibiotika eller ke-
moterapeutika til foderet. Som naevnt varierer
udslagets stgrrelse sterkt efter forholdene, og
indtil videre m& der sikkert regnes med, at det i
mange svinehold vil veere en gkonomisk fordel at
anvende foderblandinger, som er tilsat et antibio-
tikam eller et kemoterapeutikum. Det ville | hgj
grad vaere gnskeligt med en lgbende afprgvning af
tilladte antibiotika og kemoterapeutika, samt
eventuelle nye stoffer af denne karakter, som har
enrimeligchance for at blive godkendt som foder-
tilskud. Med de priser, der er pé foder, vil selv en
beskeden foderbesparelse betyde store summer
for den samlede danske svineproduktion.
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