30, NOVEMBER NR. 2%6

Ammoniakbehandling af ochratoksinholdig byg til slagtesvin
Arne Madsen og H. P. Mortensen
Afdelingen for forspg med svin og heste

B. Hald
Institut for veteriner mikrobiologi og hygiejne, KVL

F.Elling
Rigshospitalets afdeling for patologi
og
P. Winther

Statens Forspgsstation ved (Ddum

Etbygparti (byg O), der indeholdt ca. 2300 g ochratoksin A pr. kg, blev tilsat 5 pet. flydende
ammoniak og behandlet 1 4 dpgn ved 70°C. Derved reduceredes indholdet af ochratoksin A til
ca. 100 ug pr. kg (byg AO).

Den afgiftede byg AO blev givet til et hold grise 1 perioden 50-90 kg, mens tre hold fik den
steerkt toksinholdige byg O, henholdsvis 1 perioderne 32-70, 50-70 og 50-90 kg. Udenfor de
nevnte perioder fik grisene samme byg som et normalhold. Savel byg O som byg AO nedsatte
grisenes xdelyst samt daglige tilveekst og egede foderforbruget pr. kg tifvaekst, ligesom vandfor-
bruget ggedes, navalig hos grisene, der fik byg O.

Nyrerne indeholdt 56 og 30 ug ochratoksin A hos grisene, der i perioden 50-90 kg fik
henholdsvis byg O og byg AO, mens kodet i de samme grise indeholdt henholdsvis 6 0g 4 ug
ochratoksin A.

Histologiske undersggelser viser, at de sveereste nyreforandringer fandtes hos grisene, der fik
byg O. Hos grisene, der fik den ammeniakbehandlede byg havde ¥4 lette nyreforandringer,
mens resten havde normale nyrer.

Indledning sddanne kornpartier. I efterret 1978 blev dor

Som nzevnt i 285. Meddelelse fra Statens Hus-  ivaerksat en laboratorieundersggelse for at finde
dyrbrugsforsog dannedes der ochratoksin Aiad-  egnede afgiftningsmidler. Resultaterne tydede
skillige bygpartier, hgstet 1 1978, Der er da ogsd  pé, at indholdet af ochratoksin A i byg kan redu-
siden kasseret mange svin ved slagining, idet ny-  ceres vasentligt ved behandling med 5 procent
rerne har indeholdt over 10 ug ochratoksin Apr. NH,ved 70°Ci 4 dggn.

kg. Det vil derfor veere verdifuldt at kunne afgifte - .
1000 g (mikrogram) = 1 mg.




Forsggsmetodik

1 januar 1979 fandtes via Statens Foderstof-
kontrol hos en landmand pd Sjzlland et bygparti,
som havde forirsaget kassation af svin ved
slagtning pa grund af et for hgijt indhold af och-
ratoksin A i nyrerne. Restpartiet, der var pd 65
hkg, blev indkabt til forspg pa svineforsggsstati-
onen »Sjzlland <.

Partiet blev toorret og renset. Heraf blev ca, 16
hkeg, som senere beskrevet, behandlel med am-
moniak. Der blev derefter udfert et forsgg med 5
hold & 12 SPF-galte efter planen, der er vist i tabel
i.

Tabel 1. Forsggsplan

Hold 1 2 3 4 5

Vagt, kg

20-32 ™ N N N N

32-50 N N N O N

50-70 N AQ O O G

70-90 N AO N I O
N: sund byg

G: ochratoksinholdig byg, ubehandlet
AQ: ochratoksinholdig byg, ammoniakbehandlet

Ammoniakbehandlingen

Den ochratoksinholdige byg blev behandletiet
FMA NH;-halmanleg, der var opstillet pa Sta-
tens Forsggsstation ved Gdum. 1538 kg byg blev i
alt tilsat 77 kg flydende ammoniak, d.v.s. 5 pro-
cent. Af praktiske grunde blev bygpartiet dog delt
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Figur 1. Ammniakkens cirkulation.

i to lige store portioner. Ved hver kgrsel blev 16
sekke med byg anbragt p4 bundristen i anleggel.
Flydende ammoniak blev gennem en dyse for-
oven I anlegget fort ind i en fordelerkanal, hvor-
fra ammoniakken fordamper. Efter at ammoni-
akken var tilfert, startedes opvarmning og cirku-
lation af ammoniakdampe og luft som vist pé
figur 1.

Det fremgér af figur 2, at temperaturen udenfor
anlegget var ca. 0°C, idet behandlingen foregik i
tiden 20/2-3/3 1979. Det forste degn steg lufttem-
peraturen i anlegget gradvis til 80°C, og tempe-
raturen 1 byggen til 70°C. Navnte temperaturer
blev derpé opretholdt | 4 dggn. Derefter blev der
foretaget en udluftning, idet der sugedes frisk fuft
ind foroven i anlegget. Den atmosferiske fuft
blandet med ammoniakdamp blev blaest ud i det
fri. Denne proces tog ca. I degn, og som vist pi
figuren faldt temperaturen i sivel anlzg som byg
ret burtigt. Byggen fik en meget mgrkebrun farve
og havde under hele forsgget en sterk ammoni-
aklugt, som dog aftog efter formalingen. Den in-
deholdt da ca. 0,6 procent NH,.

Forsggets forlgh

Som tidligere navnt blev det toksinholdige
bygparti renset for ammoniakbehandlingen. Tre
frarensninger, der udgjorde 2 procent af bygpar-
tiet, indeholdt henholdsvis 7026, 232 og 447 ug
ochratoksin A pr. kg.

Luftternperatur | anleeg

Kornternperatur

Lufttemperatur udenfor anlaeg

1 dagn 4 dagn 1 degn

Figur 2. Temperaturforholdene ved ammoniakbehand-

lingen.




Tabel 2. Analyser af de anvendte hygpartier

Bygparti N O AQO
Pet, vand 14,5 16,0 10,3
FFA 13 19 7
Ochratoksin A, pg pr. kg 10 2329 112
Pr. FEs

g ford. protein 80 81 (8D
g ford. lysin 2,8 2,9 (2,2
g ford. treonin 2,6 2,7 2,5

{ } Samme fordgjelighedskoefticient som for byg N og
G.

11gbet af forsggstiden blev der udtaget en rak-
ke prever til kemisk analyse. Nogle resultater er
anfart i tabel 2, hvoraf det fremgfr, at indholdet
af ochratoksin A er reduceret fra 2329 il 112 ug
pr. kg byg ved ammoniakbehandlingen, og at der
er tundet 10 ug pr. kg i bygparti N. Lysinindhol-
det er reduceret med ca. 20 pct. i den ammoniak-
behandlede byg.

Der blev fodret efter den moderate fodernorm,
men grisenc vagrede sig ved at fortzre foderet,
der indeholdt bygparti O og AO. De store meng-
der ochratoksin A ogede vandoptagelsen og
urinudskillelsen, og grisene fik et utriveligt udse-
ende; men bortset herfra var der ingen bemaerk-
ninger vedrprende sundhedstilstanden, og samt-
lige grise kunne leveres ved den normale slagte-
vagt, 90 kg.

Resultater
Tilveekst, foderforbrug og slagtekvalitet

De vigtigste resultater fremgar af tabel 3. Indtil
50 kg voksede holdene ret ensartet med undtagel-
se af hold 4, der havde en lavere daglig tilvaekst i
overensstemmelse rmed, at dette hold fik bygparti
O fra 32 kg. Det ses i gvrigt af tabellen, at den
daglige tilvaekst er reduceret, og foderforbruget
pr. kg tilvaekst er steget i de perioder, hvor der er
givet bygparti O eller AQ sammenlignet med byg-
partt N.

Grisene drak mere vand, nar bygparti N blev
erstattet med byg O og byg AO, hvilket fremgir
af figur 3.

Slagtekvaliteten var ikke signifikant forskellig
for de fem hold.

Tabel 3. Amumoniakbehandling af ochratoksinholdig byg

Hold 1 2 3 4 5
Antal galte 12 12 12 12 12
2050 kg:

FEs pr. gris dgl. 1,55 1,56 1,55 1,54 1,57
Daglig tilveekst, g 639 621 632 346 649
FEs pr. kg tilvaekst 2,44 2,52 2,46 2,86 2,42
50-90 kg:

FEs pr. gris dgl.. 2,58 2,54 2,51 2,52 2,51
Daglig tilvekst, g 799 615 645 701 596
FEs pr. kg tilvackst 3.24 4,17 3,91 3,61 4,23
20-90 kg:*)

FEs pr. gris dgl. 2,07 2,11 2409 2,03 2,12
Daglig tilveekst, g 723 619 632 614 622
FEs pr. kg tilvackst 2,89 3,45 3,29 3,28 3,45
g ford. lysin pr. FEs 6,4 59 64 635 63
Foderdage 96 11z 110 113 112
kg foderblanding 196 231 230 227 236
Rygspxek, cm*) 2,54 2,41 2,44 2,34 2,47
Sidespak, cm™) 1,86 1,76 1,95 1,61 1,88
Rygmuskel, cm® *) 33.0 32,3 33,2 32,1 33,2
Pet. kod i siden®) 60,3 60,1 60,1 61,6 60,3
Ochratoksin A, uglkg:

Nyre 3,4 30,0 91 72558
Kad 0 3,6 O 0 6,3
Antal kasserede

slagiekroppe g 12 3 1 12

*) Korrigeret til 61,8 kg kold slagtevaegt

I vand pr. gris daglig
19
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Figur 3. Vandforbruget.

Ochratoksin A [ nvrer og ked

Underspgelsen viste, at grisene pa hold 1 inde-
holdt 3 g ochratoksin A pr. kg nyre. Hold 5, der
fik store ochratoksinmeengder i slutningen af
veekstperioden, indeholdt 56 pg, hvorfor alle 12
slagtekroppe métte kasseres. Hold 2, deri samme



periode fik den ammoniakbehandlede byg, inde-
holdt derimod kun 30 pg. Denne reduktion var
dog ikke stor nok til at undgd total kassation af
samtlige 12 grise. Derimod var toksinindholdet i
geanemsnit under 10 ug for grisene pé hold 3 og
4, men alligevel matte der kasseres fire af de 24
slagtekroppe.

Prgverne af den lange rvgmuskel viste, at kgdet
indeholdt 6 og 4 ug ochratoksin A pr. kg hos
grisene, der i perioden 50-90 kg fik henholdsvis
bvg O og AO.

Histologiske underspgeiser af ayrerne
Resultatet af den histologiske underspgelse
fremglr af tabel 4.

Tabel 4. Antal grise med pyreforandringer

Hold 1 2 4
Ingen forandringer 12 9 5 4 0
Lette forandringer') 0 3 6 7 9
Svere forandringer?) 0 0 1 5 3

i} Let, spredt atrofi af proximale tubulus afsnit med
tilsvarende fortykkelse af basalmembranen. T sum-
me omride sis let bindevaevsdannelse imellem tu-
buli i nvrebarken. Disse forandringer vil ikke kunne
erkendes makroskopisk.

2} Betydelig og ret udbredt tubulusatrofi med basal-
membranfortykkelse. Focal sklerosering af glome-
rulus. Udtalt interstitiel bindevavsdannelse. Disse
forandringer vil kunne erkendes makroskopisk.

Det fremgér af tabel 4, at de svaereste nyrefor-
andringer fandtes hos grisene pé hold 4, der fik
byg O i perioden 32-70 kg, mens der hos hold 2,
der fik ammoniakbehandlet byg, sas lette foran-
dringer hos V4 af grisene, og resten havde normale
nyrer.

Diskussion

Frarensningen indeholdt stprre mengder ach-
ratoksin A end den rensede byg. Da frarensnin-
gen kun udger £ procent, kan man desverre ikke
ad den vej opnd en vaesentlig reduktion af toksin-
indholdet. Det er der derimod opnaet ved am-
moniakbehandlingen. Alligevel var tilvakst og
foderforbrug pi samme niveau hos grisene, der

fik den ammoniakbehandlede byg, som hos grise-
ne, der fik den nbehandlede ochratoksinholdige
byg. Den negative virkning vil blive diskuteret |
anden forbindelse og kan eventuelt skyldes am-
moniakbehandlingens indfiydelse pd bygprote-
inet.

Ligesom i tidligere forsgg mistede grisene huy-
tigt delysten og drak meget vand, nir de fik
byggen, derindeholdt store mesengder ochratoksin
A. Den daglige tilviekst reduceredes med 14 pro-
cent, mens foderforbruget pr. kg tilvaekst steg
med 19 procent i perioden 20-90 kg, selv om der
kun blev givet ochratoksinholdig byg i perioden
50-90 kg. Efter overgang til sund byg voksede
grisene atter normalt.

Toksinindholdet i nyrerne, der er reduceret tit
ca. det halve ved at anvende den ammoniakbe-
handiede byg, sammenlignet med den ubehand-
lede toksinholdige byg, har dog veeret for heit til
at undgh kassation af slagtekroppene.

Nyrerne indeholdt ogsd i dette forspg sterre
mzengder ochratoksin A end kgdet, for hold §
henholdsvis 56 og 6 ug pr. kg, Som nevnt i 283,
Meddelelse fandtes der ikke ochratoksin A i kg-
det, mens nyrerne indeholdt 5 ug pr. kg hos 20
grise, der havde faet byg indeholdende 339 UE DT,
kg i perioden 25-70 kg.

De histologiske undersggelser for hold 3-5 vi-
ser, at graden af nyreforandringer bliver sveerere
jo tidligere i vaekstperioden, grisene har fiet en
given toksinmengde, og nar der forst er opsidet
sveere forandringer, heles disse ikke ved at give
sund byg i perioden 70-90 kg,

Neervarende forsgg har alts ikke Igst proble-
merne i forbindelse med anvendelsen af ochra-
toksinholdig byg til slagtesvin. Der vil derfor fort-
sal blive arbejdet pé at underspge mulighederne
for atfinde egnede afpiftningsmidler. De hidtidige
forspg viser, at man indtil videre ma fraride at
anvende byg med hejt indhold af ochratoksin A,
d.v.s. over 1000 ug pr. kg byg. Bygpartier, der
indeholder sm& meangder, kan derimod anven-
des, sifremt man anvender sund byg den sidste
méned for slagtning.
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