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Forskellige grovfodermidler t i malkekøer 
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M e d d e l e l s e n i n d e h o l d e r r e s u l t a t e r af nogle o r i e n t e r e n d e u n d e r s ø g e l s e r v e d r ø r e n d e u d b y t t e , 
k o n s e r v e r i n g og f o d e r o p t a g e l s e af en r æ k k e a l t e r n a t i v e g r o v f o d e r a f g r ø d e r : G r ø n r u g , r o e t o p 
ib landet h a l m , m a j s e n s i l a g e og so l s ikkeens i l age . 

Indledning 
På forsøgsstationerne ved Silstrup, Ødum og 

Borris blev der i 1977-78 gennemført en række 
orienterende undersøgelser vedrørende dyrkning 
og konservering af forskellige grovfoderemner. 
For at få et indtryk af malkekøers ædelyst til disse 
fodermidler blev der gennemført prøvefodringer 
på forsøgsstationen ved Silstrup. 

I undersøgelserne indgik følgende fodermidler: 

1. Grønrag, ensileret og kunsttørret. 
2. Roetop iblandet halm ved ensileringen. 
3. Majsensilage. 
4. Solsikkeensilage. 

Mark- og konserverings-forsøg 
Grønrug 

Rug fra 2 marker ved Borris blev høstet den 20. 
og 25. maj. Rug fra mark I blev ensileret i stakke 
efter en svag fortørring. Rug fra mark II blev 
tørret på tørrestationen Vestjylland. Udbvttet 
svarede nøje til, hvad tidligere forsøg med giøn-
rug ved Borris har vist, at rag gødet med 100 kg 
kvælstof pr. ha i det tidlige forår kan give jd nkg 
tørstof pr. ha, når der høstes den 20. maj og 40 hkg 
tørstof pr. ha ved høst den 25. maj, men afgrødens 
kemiske sammensætning ændrer sig i takt med 
udviklingen. (1335. medd. fra Statens Plante-
avlsforsøg). Oplysninger om de anvendte afgrø-
ders kemiske sammensætning ses i tabel 1. 

Det fremgår heraf (protein- og træstofindhol-
det), at der var betydelig forskel på afgrødernes 
udviklingstrin på de to marker. 

Også udgivet af Statens Planteavlsforsøg som 1521. medd. 



' t ø r r e t 

af 

tør - rå- træ-
A f g r ø d e s tof a s k e pro t . stof 

Rug ved høst, 
mark I 15,1 7,46 19,86 21,58 
Rug ved ens., 
mark I 27,3 8,03 19,50 21,84 
Rug ved høst, 
mark II 15,4 7,58 13,22 27,17 

Ensilage, mark I 24,8 8,90 20,38 23,62 
Cobs, mark 11 86,2 8,01 14,13 25,98 

G r ø n r u g s e n s i l a g e n v a r af god kva l i t e t og m e g e t 
stabil u n d e r o p f o d r i n g e n . D e r f a n d t e s f ø l g e n d e 
g e n n e m s n i t s t a l f o r kva l i t e t : 

I °A af t ø r s to f 
Amin o-

ni ak- a lko- mælke - edd ike - smør -
p H ' tal hol sy re s y r e syre 

4 ,39 12,2 1,53 11,06 1,42 0,16 

Roetop iblandet halm 
Blandingen af roetop og formalet halm blev 

fremstillet ved, at 10 pet. (42 pet. på tørstofbasis) 
byghalm blev fyldt i aflæsse'vognene, inden roe-
toppen blev høstet og fyldt oven på halmen. Ved 
aflæsningen over transportør i siloen blev halm og 
roetop blandet ret godt sammen. Ensileringen 
skete i en åben koresilo, men materialet blev pak-
ket ind i plasticfolie hele vejen rundt. Plasten blev 
dækket med roetop. Alligevel var der partier af 
ensilagen, som var af dårlig kvalitet, og ensilagen 
var ikke stabil under udtagning og opfodring. En 
stor del blev kasseret. 

Analyseresultater for frisk roetop, halm og en-
silage er vist i tabel 2. 

K v a l i t e t s a n a l y s e r n e på den b l a n d e d e ens i l age 
g a v f ø l g e n d e g e n n e m s n i t s r e s u l t a t e r : 

I 7, af tø r s to f 
A m m o -

niak- alko- mælke- e d d i k e - smør -
p H tal hol syre sy re s y r e 

4,68 10,6 0,61 6,56 5,33 0,59 

Majs 
M a j s e n va r af s o r t e n F r o n i c a og b lev d y r k e t på 

f o r s ø g s s t a t i o n e n ved Si t s t rup . D e n blev h ø s t e t d. 
6 . - 1 1 . o k t o b e r og gav et u d b y t t e på 88 h k g tø rs to f 
pr . ha . H o v e d p a r t e n af m a j s e n b lev ens i i e r e t i en 
å b e n kø res i lo , en m i n d r e del i en m a r k s r-
ken ved n e d l æ g n i n g e l ler op t agn ing v t -
sent l ige fo r ske l l e me l l em a f g r ø d e n i og 
s t a k k e n . Tabe l 3 v iser den k e m i s k e s a m m e n s æ t -
ning a f d e n f r i ske og den e n s i l e r e d e m a j s . 

Tabel 3. Kemisk sammensætning af frisk og ensiie-
ret majs 

1 'A af t ø r s t o f 
Tør-
s tof rå- t ræ-

c/( a s k e pro t . s tof 

Majs ved høst 18,90 6,81 8,49 22,58 
Majsensilage 16,38 8,70 11,07 29,99 

Den ret store reduktion i tørstofindholdet i en-
silagen skyldes til dels et tab af flygtige syrer og 
alkohol ved tørstofbestemmelsen. Korrigeres der 
herfor, var tørstofindholdet i ensilagen 17,7 pet. 

Kvalitetsanalyser fra hele den anvendte 
mængde majsensilage gav følgende gennemsnits-
resultater: 

Tabel 2. Kemisk sammensætning af frisk roetop og halm og af den blandede ensilage ved opfodring 
1 % af tø rs tof 

V æ g t p r o c e n t T ø r -
stof rå- t ræ-

f r i s k tø rs tof % a s k e prot. s tof sand 

Roetop 90,1 58,1 11,69 18,71 15,81 11,32 2,55 
Halm 9,9 41,9 84,88 4,82 4,85 43,65 2,29 
Ensilage - _ 19,74 12,75 12,54 29,38 -



I c/( af tø r s to f 
A m m o - — 

niak- a lko- mælke- edd ike - smør -
pH tal hol s y r e . sy re syre 

4,23 11,1 2,48 8,90 6,28 0,49 

M a j s e n s i l a g e n v a r af god kva l i t e t , m e n i d e n 
s ids te del af f o d r i n g s p e r i o d e n (10. apri l - 18. j un i ) 
b e g y n d t e ens i l agen at e f t e r g æ r e m e d v a r m e d a n -
nelse og m i n d r e god kval i te t til fø lge . 

Solsikke 
S o l s i k k e r n e b lev d y r k e t på Ø d u m og S i l s t rup 

f o r s ø g s s t a t i o n e r . D e blev høs t e t h e n h o l d s v i s d . 
26. augus t og d. 7. s e p t e m b e r . U d b y t t e t ved 
Ø d u m var 111 hkg og v e d S i l s t rup 103 hkg tø r s to f 
pr . ha . S o l s i k k e r n e b lev f insn i t t e t og ens i l e re t 
d i r ek t e u d e n t i l sætn ing . Tabe l 4 v i se r d e n kemi -
ske s a m m e n s æ t n i n g af d e n f r i s k e og d e n ens i le re -
de a f g r ø d e . 

Tabe l 4. Kemisk s a m m e n s æ t n i n g af f r i ske og ensi-
lerede sols ikker 

I <7r af t ø r s t o f 
Tør-
stof rå- t ræ-

r/r a ske p ro t . s tof 

Solsikke ved høst 14,02 13,93 9,50 24,61 
Solsikkeensilage 14,13 14,53 12,56 31,84 

Ens i l agen v a r af god kval i te t og m e g e t s tabi l 
ved ud t agn ing og o p f o d r i n g . So l s ikkeens i l agen 
h a v d e en s æ r p r æ g e t m e n ikke dårl ig lugt . 

K v a l i t e t s a n a l y s e r n e gav f ø l g e n d e resu l t a t : 

1 % af tørstof 
A m m o - -

niak- alko- mælke- edd ike - s m ø r -
pH tal hol s y r e syre sy re 

4,67 1 5 . 0 1 , 6 3 6,80 7 , 9 3 1 . 2 4 

Fodr l i igsforsøg 
F o r d ø j e l i g h e d e n af alle a f g r ø d e r blev b e s t e m t i 

f o r s ø g m e d f å r , og på g rund lag he ra f e r energ i -
v æ r d i e r n e b e r e g n e t . R e s u l t a t e r n e e r geng ive t i 
t abe l 5. 

Tabe l 5. A f g r ø d e r n e s fo rdø je l ighed og b e r e g n e d e 
energiværdi 

F K f o r F . e . pr . 
o rg . s to f kg tø r s to f 

Grønrag, ensileret 8 1 0,86 
Grønrag, tørret (cobs) 7 1 0,76 
Roetop, frisk (uden halm) 82 -

Roetop + halm, ensileret 63 0,59 . 
Majs, frisk 68 -

Majs, ensileret 66 0,72 
Solsikke, ensileret 62 0 , 5 5 

Tabe l 6 v i ser , hv i lke t i l s k u d s f o d e r m i d l e r de r e r 
g ivet ved p r ø v e f o d r i n g e n til m a l k e k ø e r . Disse 
f o d e r m i d l e r e r g ive t i e n s og k o n s t a n t e m æ n g d e r 
til alle køe r . 

Tabe l 6 . M æ n g d e r af t i l skuds foder ved prøvefod-
ringen med m a l k e k ø e r 

Valse t 
€ - 8 b l a n d . h a v r e 

F o r s ø g s f o d e r kg kg 

Grønrug (ensilage og cobs) - 5,5 
Roetop halmensilage 1,5 4,0 
Majsensilage og solsikke-
ensilage 3,5 2,0 

T a b e l 7 geng ive r forske l l ige o p l y s n i n g e r o m 
s a m t resu l t a t e r af p r ø v e f o d r i n g e n . D e t ska l be-
m æ r k e s , at p r ø v e f o d r i n g e n m e d d e fo rske l l ige 
f o d e r m i d l e r b lev u d f ø r t p å fo rske l l ige t i d s p u n k t e r 
i l a k t a t i o n s p e r i o d e n (mid ten - s lu tn ingen) . D e r 
v a r d e r f o r f o r s k e l på d e fo rske l l ige g r u p p e r af 
k ø e r , i sær med h e n s y n til y d e l s e s n i v e a u e t . D e s -
u d e n va r f o r s ø g s p e r i o d e n i f le re t i l fæ lde ko r t . 
Y d e l s e n på d e fo r ske l l ige hold m å d e r f o r ikke 
s a m m e n l i g n e s . D e r kan d e r i m o d f o r e t a g e s en ri-
mel ig s ammen l ign ing af de fo r ske l l ige op tage l -
s e s n i v e a u e r . 

Grønrugsensilagen h a v d e en h ø j foderværdi. D a 
ma te r i a l e t d e s u d e n va r f o r t ø r r e t f ø r e n s i l e r i n g e n , 
k u n n e de r o p n å s en s to r o p t a g e l s e af d e t t e f o d e r -
midde l (9,4 f . e . p r . k o p r . dag) . D e r v a r i d e t t e 
t i l fælde tale o m e n m e g e t ung a f g r ø d e . 



Tabel 7. Prøvefodring med malkekøer. Førudsætninger og resultater 

Uger 
Antal f ra 

Forsøgsfoder køer kælvn. 

Grønrugsensilage 8 22 
Grønrugscobs 8 30 
Roetop-halmensilage 8 24 
Majsensilage 8 24 
Solsikkeensilage 6 37 

Grønrugscobs kunne køerne i begyndelsen opta-
ge store mængder af, men det førte hurtigt til 
forstyrrelser i vomfunktionen på grund af en for 
fin foderstruktur. Optagelsen blev herefter meget 
varierende. Køerne fik 2 kg halm om dagen sam-
men med dette fodermiddel, men i begyndelsen 
åd de kun lidt halm. Derefter øgedes halmopta-
gelsen, og optagelsen af grønrugscobs syntes mod 
slutningen af forsøgsperioden at stabilisere sig 
omkring 11 kg tørstof. 

Optagelsen af den ensilerede blanding af roe-
top og halm var stor (ca. 9 kg tørstof) i forhold til 
energiværdien. Energi værdien af en sådan blan-
ding er relativ lav, og energioptagelsen var derfor 
begrænset (5,3 f.e. pr. ko pr. dag). 

Fnsileringsforsøg har vist, at ensileringstabene 
i roetop kan reduceres ved iblanding af halm. 
Imidlertid kan halmiblandingen undertiden give 
problemer med al opnå et godt ensileringsresul-
tat, idet det er vanskeligt at opnå en jævn sam-
menblanding, og den porøse masse kræver en 
effektiv sammenpakning og tildækning. Flere un-
dersøgelser på dette område er tiltrængt. 

Majsafgrøden var mangelfuldt udviklet og havde 
en forholdsvis lav foderværdi (1,39 kg tør-

Optaget i 
Køer- Antal fo r søgs fode r 

nes for- 49, 
vægt søgs- tørstof mælk 

kg uger kg f.e. kg 

5 7 4 4 1 0 , 9 9 , 4 1 6 , 6 

5 9 5 6 1 0 , 2 7 ,8 14,0 
5 6 2 4 8 , 9 5 , 3 1 6 , 1 

5 7 6 7 7 , 8 5 , 6 1 7 , 8 

5 7 2 3 8 , 8 4 , 8 1 4 , 3 

stof/f.e.). Den beskedne energioptagelse (5,6 
f.e.) skyldtes formentlig dels majsensilagens lave 
tørstofindhold og ret lave foderværdi, dels en for-
ringelse af foderkvaliteten i forbindelse med var-
medannelse i den sidste del af fodringsperioden. I 
en bedre udviklet majsafgrøde er tørstofindholdet 
højere og træstofindholdet lavere. Ifølge belgiske 
undersøgelser stiger optagelsen af majsensilage 
med ca. 0,23 kg tørstof pr. ko pr. dag, for hver 
procentenhed tørstofindholdet øges. 

Solsikkeensilagen havde en lav energiværdi. 
Derfor var energioptagelsen på kun 4,8 f .e. , til 
trods for at tørstofoptagelsen var stor i forhold til 
ensilagens lave tørstofindhold og foderværdi. Der 
bør imidlertid gennemføres forsøg af længere va-
righed for at vurdere køernes ædelyst til dette 
fodermiddel. 

Solsikken er relativ dyrkningssikker ueder 
danske klimaforhold. Afgrødens lave tørstofind-
hold og tørstoffets lave foderværdi begrænser 
imidlertid anvendeligheden. I den endelige vur-
dering heraf bør dog indgå mere detaljerede in-
formationer om slættidspunktets betydning for 
tørstofindholdet og foderværdien under danske 
forhold. 
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