22. JUNI

Forskellig energi- og proteinmeengde til malkekger
i tidlig laktation

Preben E. Andersen og C. C. Krohn
Afdelingen for forseg med kveeg og far

Hagjtydende keer vil i den forste del af laktationen veare i stand til at mobilisere energi og
protein fra kropsreserverne, dog i forskelligt omfang. Dette forhold ma benyttes i foderpianleg-
ningen, sammen med at keerne senere i laktationen igen vil kunne deponere energien.

Fnergitildelingen pavirkes i serlig grad fgrst i laktationen ved, at mobiliseringen vil udjevne
eventuelle forskelle i den tildelte energi til malkeproduktion.

I danske forsgg blev merudbyttet p& 0.675 kg meelk pr. tildelt ekstraf.e. i de fgrste 9-10 uger,
hvor mobiliseringen halverede variationen i energiforsyningen. Kgernes tilvaekst forbedres dog
samtidig med 108 g daglig pr. ekstra f.e.

Mobilisering af protein er af mindre omfang, hvorfor der kan forventes en virkning af ekstra
protein, nir kgerne tildeles mindre energi (prod. f.e.) end deres foderbehov. Omvendt vil
meangden af protein kunne nedsattes, nir foderoptagelsen (tildelt prod. f.e.) senere i laktati-
onen er storre end foderbehovet, hvor kgerne deponerer energi.

Konklusionen af de omfattende forspg vil derfor veere, at proteinforsyningen settes i relation
til keernes ydelseshgjde, den dertil anvendte energitildeling og hermed sat i relation til kpernes
foderbehov (p.f.e.). Samt som hidtil efter prisrelationerne mellem suppleringsprotein og melk.

Resultaterne fra forsggene viser, at der kan benyttes samme faktor (10) i den udvidede ligning.
Denne bliver som fglger:
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Indiedning

Hptydende kger bgr vere i passende god fo-
derstand, ndr de kaelver. Dermed har de mulighed
for at udnytte deres evne til at mobilisere energi
fra kropsreserverne efter kaelvning. I den forste
del af laktationen er denne evne maksimal, og
koen kan ved mobilisering prestere 500-800 kg
malk fra kropsreserverne. De kan ogsd i nogen
grad mobilisere protein, selv om dette er mindre
udtalt end for energien (200-300 kg malk).
~ Disse forhold mé tages i betragining ved tilret-
teleggelsen af keernes fodring, omkring kzlvnin-
gen og i den forste del af laktationsperioden, lige-
som det ogsh ma tages i betragtning, at selve
nettomobiliseringen, som er forskellen mellem
energien i tildelt foder og koens foderbehov og
udtrykkes ved tabet i vaegt, er en vigtig faktor.

Séfremt energivnderskudet bliver for stort, vil
den dermed medfgrie negative energibalance
kunne £ falger for kgernes frugtbarhed i den pe-
riode, hvor keerne skal ikelves.

Ved optimering af foderindsatsen vil samspillet
mellem energi- og proteinforsyning vare vigtige
gkonomiske faktorer. Det kan vere ngdvendigt
med ot ekstra proteinindhold i produktionsfode-
ret til mzlkeproduktion for at fi4 den optimale
udnyttelse af energimobiliseringen i de fgrste del
af laktationen.

Forspgsplan, -fodring

Disse betragtninger var baggrunden for at gen-
nemigre nogle omfattende forsgg med forskellig
energi- og proteinmangde til malkekger i tidlig
laktation. Resultaterne er blevet publiceret i 475.
beretning fra Statens Husdyrbrugsforsgg, 1978.

I forspgene indgik 241 malkekger af RDM og
SDM pa forsggsgirdene Trollesminde og Favr-
holm og Statsfmngslet Renbak. P& de 2 forste
ghrde blev energi- og proteinmangden varieret til
kgerne i de 10 fgrste uger efter kelvning fra 11.5
fe. til 16.6 f.e. ialt pr. ko daglig, og proteinet fra
133 g til 205 g fordgjeligt raprotein pr. produk-
tions-f.e. I det sidste forsgg pa Renbak fik kgerne
15f.e. daglig med et varierende proteinindhold fra
130 g til 220 g fordgjeligt riprotein pr. p.f.e. i de
forste 12 uger efter keelvning.

Béde rildelingen af energi og protein skete i den
fgrste del af laktationen efter en fast strategi uaf-
hangig af koernes maelkeydelse.

Kgerne pa Trollesminde og Favrholm fik 5,5
f.e. grovfoder daglig og pd Renbak 7,45f.¢., sile-
des at variationen i energi og protein styredes
med en varieret tildeling af kraftfoder.

Melkeydelse, fedt- og proteinprocent kon-
trolleredes ugentlig hos forsggskperne, ligesom
de blev vejet hveranden uge i forsggstiden.

Len efterperiode fodredes kgerne efter L. Fre-
deriksens normalnormer for protein og energi.
Yderligere informationer om forsggsbehandlin-
gen er beskrevet i 475, beretning.

Forsagsresultater

Ved vurdering af energiniveauet i den forste del
af laktationen mé det tages i betragtning, at svel
den tilfgrte energi i foderrationen som mobilise-
ringen fra kropsreserverne har stor betydning for
malkeproduktionen.

Ttabel 1 er samlet resultaterne fra forspgene pa
Favrholm og Trollesminde, der omfatter 172 koer
fordelt pa 9 hold.

Tabel 1. Energiniveauets indflydelse pa kdernes melke-
vdelse og tilveekst i forsagstiden

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
Hold 1+2+3 445+6 T+E8+9
falt fe.pr. ko ...... 12.0 14.3 16.2
Prod. fie.pr. ko .. .. 7.9 10.1 12.0
Réprotein pr. p.fe. . 168 168 166
Melk, kg .......... 25.8 26.6 27.3
Fedt, % ............ 4.40 4.22 3.93
Protein, % ......... 3.24 3.29 3.34
4% maelk, kg ....... 26.8 26.8 27.1
Veegt, kg........... 565 551 365
Dgl. tilvaekst, g .. ... -543 276 -56

Der blev opnéet en positiv virkning pa melke-
vdelsen og kgernes tilvaekst, siledes at sidst-
nzvnte forbedres ved et formindsket vaegttab ved
den stigende energitildeling i foderrationen efter
kaelvning.



Samspillet mellem energimengden i foderet og
kpernes mobilisering betpd ogsé, at der opnéedes
en signifikant linewer effekt svarende til 0,675 kg
malk pr. ekstra tildelt f.e. inden for det nevnte
variationsomrade for energitildeling.

Koernes tilviekst forbedredes samtidig med
108 g pr. ekstra tildelt f.e. Der blev ogsé konstate-
ret en sammenhzxng mellem kpernes ydelsespo-
tentiale (vdelsesnivean), siledes at deres vagtiab
foregedes med 58 g pr. kg 4% melk ellerca. 150 g
foren stigning pa 2,5 kg 4% maelk (1 foderklasse).

En speciel effekt konstateredes pa melkens
fedtprocent, som faldt med stigende energini-
veau, hvor der ogsd var benyttet stigende mang-
der byg. Dette stivelsesholdige fodermiddel har
en signifikant virkning pa melkens fedtindhold,
som falder drastisk, nar foderrationens stivel-
sesindhold overstiger 20-22% i fodertgrstoffet,
hvilket svarer til en tildeling af 5-6 kg byg.

Samme forhold var medvirkende til, at pavirk-
ningen af malkens proteindhold og 4% mealk var
minimal.

Proteinmangdens virkning pa melkeprodukti-
onen

1 forsgget pd Renbzk varierede foderels pro-
teinindhold fra 130 g til 220 g fordgjeligt riprotein
pr. produktions-f.e., hvor kegerne tildeltes ca. 13
f.e. ialt daglig i forsggstiden.

Resultaterne er sammenstillet i tabel 2.

Tabel 2. Proteinniveauets indflydelse pa kgernes meelke-
ydelse og tilveekst 1 forsggstiden

Hold 1 2 3 4

faitfe.pr.ko ......... 145 14.9 149 149
Prod. fe.pr. ko ....... 98 103 103 104
Réprotein, g ford.

pr.pfe. ... ... 129 157 193 220
Mealk, kg .. oot 24.8 255 263 257
Fedt, % o ovvvveenninns 434 438 423 420
Protein, % .......vuunn 2,13 314 3.16 3.15
49% melk, kg ... ... 26.1 269 272 265
Vegt, kg .ooovviin 642 623 640 6l6
Tilvaekst, g ... .o vvnnnnn 64 92 101 29

Den maksimale malkemangde opnaedes ved
ca. 190 g fordgijeligt raprotein pr. p.f.e. ved et
energiniveau pa 10 p.f.e. Fedtprocenten i melken
var svagt faldende, uden dog at vere signifikant,
med en stigende proteintildeling.

Ved maksimeringen af proteinmeengden ibegge
forsgg konstateredes den samme tendens, base-
ret pa regressionsligningerne, saledes at resulfa-
terne kan betragtes under et.

Vekselvirkning mellem energi- og proteinmangde
til meelkeproduktion

En mere omfatiende statistisk behandling ud-
fortes for de 172 kger, hvor enkeltobservationer-
ne var meget jeevnt fordelt over en produktions-
flade for indsatserne af energi og protein til hgjty-
dende kger i tidlig laktation, siledes at veksel-
virkningen kunne bedpmmes.

Ogsa samspillet mellem kgernes ydelsespoten-
tiale (niveau) og deres evne til at mobilisere energi
var som tidligere naevat vigtige faktorer (150 g
pr. 2.5 kg 4% mealk).

De beregnede regressionsligninger er beskre-
vet i 475, beretning. Her skal blot omtales den
differentierede ligning:

yi = 0.2573 - 0.000954x2 ~ 0.00806x;

Denne beskriver sammenhangen mellem mar-
ginaludbyttet (vi) i meelk og indsatsen af prote-
in(x2}, hvor der desuden tages hensyn til energi-
niveauet (x:} udirykt i prod. fe.

De maksimale proteinmengder, g fordejeligt
raprotein pr. prod. f.e. ved forskellige encrgiop-
tagelser er vist i tabel 3.

Det fremgér klart af tabel 3, at nér energitilde-
lingen nzrmer sig koens foderbehov (energiba-
lance), vil proteinmaxngden blive den samme,
som det tidligere er fundet (11. medd. fra Land-
gkonomisk Forsggslaboratorium), nemlig 165 g
fordpjeligt riprotein pr. p.f.e. Andringen mellem
energiniveau kan efter ligningen tilneermet bereg-
nes ved anvendelse af den samme faktor (10), som
er benyttet i 11. meddelelse for andringer inden

~ for samme energiniveau.




Tabel 3. Vekselvirkning mellemn emergi- og protein-
meengde og det maksimale proteinnivean

Produktions-fLe.

8.0 9.0 10.0 110 12.0

g ford. riprot./

p.fe. 205 196 18 177 167
ialt pr. dag 2060 2184 2280 2367 2424
Melkeydelse og
tilveekst, dgl.
kg mzlkpr. ko 260 265 269 273 275
gtilvekstpr. ko -540 420 -300 -~1B0 60

Det medfprer ogsa, at der tages hensyn til de 2
afgerende faktorer for proteintildelingen i den 1.
del af laktationen:

1. Kgernes ydelsesniveau, og
2. Kgernes mobiliseringsevne.

I den tidligere anvendte optimeringsligning fra

11. meddelelse skal blot tilfgjes fglgende:

(Tildelt prod.-f.e. — Norm. prod.-f.e.)

hvilket ogsd kan formuleres saledes: (Forteret
prod.-f.e. - (kg 4% malk x 0.4)).

Denne del af ligningen tager netop hensyn til
kgernes energiniveau i relation til deres mobilise-
ringsevne. Herunder vil det ogsa blive sat i rela-
tion til deres ydelsesniveau.

Koerne vil i mobiliseringsfasen ofte vaere un-
derfodret, ligesom de senere ved en konstant fo-
dring i deponeringsfasen vil legge fedt pa krop-
pen (energi).

Den viste tilfgjelse til igningen tager hensyn til
de marginale krav til protein ved mobilisering af
energi fra kroppen, samt omvendt nar der depo-
neres fedt. Netop fordi spendvidden er stgrre for
energi- end for proteindeponering.

Ligningen fir med denne tilfgjelse folgende
udformning: '

g fordgjeligt riprotein pr. produktions-

fe. = x,

165 — 10 [(Tildelt p.f.e. - Norm.p.f.e.)
+ Pris’, protein )] = x,
Pris, malk

liplge denne ligning vil proteinmangde blive
reduceret, nir tildelingen af energi er stgrre end
normen, hvilket ogsd er tilfieldet med stigende
priser p4 suppleringsproteinet. Omvendt ma
proteinmzengden forpges, nir koerne i mobilise-
ringsfasen optager mindre energi end nor-
mal-normen (L. Frederiksen). Proteinbehovet
oges, fordi der sker en mindre mobilisering af
protein end energi, shledes at der m4 tilfgres ek-
stra protein pr. p.f.e. til melkeproduktion.

Ved beregning af den aktuelle proteinnorm ud
fra ligningen kan kgernes forventede gennem-
snitlige ydelse over en periode pa 12 eller 24 uger
danne grundlag, idet der eventuelt tages hensyn
til relativt mange hejtydende kger i perioden,

Den forventede gennemsnitlige ydelse (x 0.4)
seettes derefter i relation til foderoptagelsen (til-
delt energi).

Ligningen kan siledes benyttes sivel ved et
forenklet system med konstant fodertildeling som
ved en traditionel normfodring efter ydelse (hgj,
normal eller lav).

Eksempler:

1) gennemsnit 30 kg 4% malk

2) gennemsnit 20 kg 4% meelk
Foderoptagelsen i begge tilfzide, 10 p.f.e.
Pris protein/Pris mzlk = 1.

g ford. rdprotein pr. p.f.e.
1) 165 - 10 [(10.0-12.0) + 1] = 175 ¢
2) 165 -10[(10.0~ 8.0) + 1] = 135 g
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