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stemmelse

vaegtfylde pa 1.051, kg/l.

over 10 kg.

Anvendelse af recorderbeholdere ved ydelseskontrol giver mulighed for en ret npjagtig be-
— af malkemzngde; sifremt recorderbeholdernes rumfang og skala korresponderer til en
- af fedtindhold, safremt malken i recorderbeholderen blandes ved luftindslip gennem prove-

udtagningshanen, enten under eller efter malkningen. Under malkningen kontinuerligt. Efter
malkningen enten i 1 sek. pr. kg malk eller i 10 og 15 sek. ved ma&lkemaengder hhv. under og

Indledning

Udbredelse af malkeanleg med recorderbe-
holdere i malkestalde har naturligt medfert inter-
esse for ogsd at anvende disse ved ydelseskon-
trollens gennemforelse. P4 den baggrund er efter
anmodning fra Udvalget for kontrolvirksomhe-
den gennemfpri en undersggelse over recorder-
beholderes anvendelighed ved ydelseskontrol.

I nervaerende medd. er givet undersggelsens
generelle resultater m.h.t. bestemmelse af meel-
kemangde og fedtindhold samt brugsmzessige
forhold. 1 en rapp. fra Statens jordbrugstekniske
Forspg gives desuden en beskrivelse af og spe-
cielle resultater for de forskellige recorderbehol-
dere.

Materiale og metode

I undersggelsen har de pa det danske marked
varende recorderbeholdere vearet inddraget.
Disse omfatter Alfa-Laval, Fullwood, Manus (2
typer), Miele, SAC (3 typer) og Strangko Da-
ri-Kool.

Recorderbeholderne er undersggt laborato-
riemaessigt pa4 Bygholm og under praktisk anven-
delse i malkestalden pad Trollesminde.

Ved den laboratoriemeessige undersggelse er
underspgt de enkelte beholderes rumindhold i
forhold til skala-visning samt tekniske specifika-
tioner. For hvert fabrikat er underspgt et antal for
at f4 et skgn over beholdernes ensartethed.




Ved praktisk anvendelse er undersggt ngjag-
tigheden ved bestemmelse af malkemaengde
(meelken er afleest pa beholdernes skala og deref-
ter tomt ud og vejet) og forhold, der indvirker
herpd. Endvidere er undersggt forskellige meto-
der til opblanding af mmlken for udtagning af
malkeprove til fedtbestemmelse (kontrolprpve er
udtaget enten fra milko-scope eller kontrol-
spand). Endelig er undersggt blandingsmetoder-
nes indflydelse ph fedtsyretallet samt andre
brugsmassige forhold.

Resulfater og diskussion

Melkemengde. Bestemmelse af malkemeng-
de 1 recorderbeholdere sker pa rumfangsbasis.
For at & mengden udtrvkt | veegtenheder er det
ngdvendigt at kende vagtfylden af nvadmalket
melk 1 recorderbeholdere. P4 basis af de pd be-
holdernes skala afleeste meelkemeengder korrige-
ret til liter og de tilsvarende veegte er der fundet de
1 tabel 1 viste vagtfylder.

Tabel 1. Vaegtiyide af nyudmalket malk i recorderbehol-
dere

Vagtfylde, kg/l
Antal ~

Melk, kg bestern. X 5
=35 36 1.060 0.037
6 - 10 529 1.052 0.024
11 - 15 195 1.048 0.020
= 16 17 1.037 0.018
Total 77 1.051 0.024

Veptfviden i lufifri melk ved 15° C regnes
normalt for at veere 1.032. I luftholdig og varm
melk skulle den vaere lavere. En arsag til, at den
fundne vaegtfylde derimod er hgjere, er skum-
mangden. Denne indeholder en vis maengde
melk, som ikke kommer med ved aflzsningen —
fordi denne foretages dels i skillelinien mellem
mealk og skum og dels af praktiske grunde umid-
delbart efter malkningens afslutning, hvor
skummeangden endnu ikke er faerdigfaldet/-dra-
net — jvf. fig. 1.

Skummangden afhenger i gvrigt af placerin-
gen af recorderbeholdernes malkeindlgb, af luf-
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Fig. 1. Vegtfyldens afhengighed af aflesningstids-
punkt.

tindtaget i centralstykket samt af melkemeng-
den. En stor melkemzngde oppeberer forhold-
svis mindre skum end en lille melkemangde.
Detie er rsagen til, at veegtfylden i tabel 1 falder
(signifikant) med stigende mazlkemangde.

Da der ikke er signifikant forskel i vaegtfylde
fundet for de forskellige recorderbeholdere ved
samme brug og udformning, og da forskellen in-
den for omridet, hvor de fleste meelkemaengder
ligger, ikke er stor, kan der regnes med, at vaegt-
fylden af nyudmalket melk i recorderbeholdere
er 1.051, og at det er den vagtfylde, som recor-
derbeholdere skal justeres efter ved hjelp af
vand.

Recorderbeholdernes skala er oftest fremstillet
i henhold til en vaegtfylde pa 1.03 og ophzngt/ju-
steret sdledes, at 9,7 kg vand i beholderne svarer
til en skalaverdi p4 10 kg. I tabel 2 er vist de
observerede afvigelser ved denne justering samt
de mindst mulige afvigelser, der kan opnis, nar
skala og rumfang korresponderer til den fundne
veegtfylde pa 1.051.

For de observerede afvigelser er der signifikant
forskel mellem beholdere. Dette beror pa ungjag-
tigheder ved fremstillingen, s4 skala og rumfang —
specielt i bund og top — ikke korresponderer. For
bade de observerede og de mindst mulige afvigel-
ser er der signifikant forskel mellem malke-
mengder, men séledes, at totalgennemsnittet af
afvigelserne er 0 for de mindst mulige mod +30 g
for de observerede. D.v.s., at kger, der &rligt
giver 6000 kg melk i gennemsnit noteres for 180
kg for lidt i ydelsesregnskabet. Spredningerne er
udtryk for npjagtigheden, hvormed malkemang-
den kan bestemmes.

sek. after
120  malkping




Tabel 2. Observerede og mindst mulige afvigelser (malk rec. + vagt).

Observerede Mindst mulige

glkg % afv. = giks % afv. =
Melkemengde Z 5 + 5% + 10% X s * 5% + 10%
s5 28 37 72 97 -7 33 92 97
6~ 10 -32 24 77 99 -1 21 98 99
11 - 15 =25 24 87 100 4 19 96 160
= 16 - 5 22 94 100 14 17 100 100
Total ~30 25 80 99 0 22 97 59

Fedtindhold. Fer udtagning af malkeprgve til
fedtbestemmelse skal meelken blandes for at fa en
reprazsentativ prpve. Blandingen foretages for
vacuumudligning ved luftindslip gennem prove-
udtagningshanen, s lufien bobler op gennem
maliken og skaber bevargelse i denne.

For at finde frem til den eller de bedst egnede
blandingsmetoder er der foretaget en rekke un-
dersggelser, hvor forekommende malkeydelser
{med fedtindhold, SDM} ved forskelligt luft-
indslip (0,7-3,3 I/sek.) er blandet i tider sdvel vaf-
som afhengig af mzlkemangde (vf. tabel 4).
Desuden blanding under malkaningen ved konti-
nuerligt luftindslip pa 0,07 l/sek.

Ved en multipel linezr regressionsanalyse,
hvor ingen blanding er udeladt, er fundet (vi.
tabel 3), at afvigelserifedt % (kontrol + recorder)
afhenger af maelkemeengde, blandetid og fedtind-
hold, men derimod ikke af Tuftindslippets stgrrel-
se. Endvidere at fedtindholdet har en forholdsvis
lille indflydelse pé afvigelsernes stgrrelse. R? sti-

ger kun fra 12,5 til 13,1%, nér indvirkningen af
bade malkemaengde og blandetid er medtaget.

Tabel 3. Sammenhzng mellem afvigelse i fedt % (kontrol
+ recorder, pet.enh.) og hhv. melkemsengde, blandetid,
fedtindhold og luftindslip.

part. R %
Uafh. faktorer reg. koeff. kumul.
Melkemeengde, kg 0.013%**  10.6
Blandetid, sek. ~0.003%%*  12.5
Fedtindhold, % 3.013%* 13.1
Luftindslip, Vsek. - 0,002 13.1

1tabel 4 er anfprt resultaterne for de underspgte
blandingsmetoder for undersggelsesmaterialet
(enkeltprgver) opdelt i meelkemeengder under og
over 10 kg.

Det ses af tabel 4, at blanding skal foretages, og
at blanding i 5 og 10 sek. samt ¥2 sek./kg maelk
ikke er tilstrackkelig ved store meelkemangder.
Endvidere at afvigelserne i fedt % uanset malke-

Tabel 4. Afvigelse i fedt % (kontrol + recorder, pet.enh.) ved forskellig blandingsmetode og malkemengde.

Mazlk = 10kg Meelk > 10 kg
Bian- % afv. = % afv. =
dings- -
rr;::ltg(:de Ant. % 5 + 0.1 * 0.2 Ant. X 5 + 0.1 + 0.2
0 sek. 226 1.38 0.84 5 9 80 1.78 0.82 6 6
5 - 77 0.06 0.09 65 92 45 0.22 0.29 33 62
16 - 73 0.03 0.11 84 92 71 0.12 0.15 59 82
15 - 41 0.04 0.11 59 95 39 0.02 0.10 64 95
20 ~ 102 0.02 0.14 49 89 36 -0.02 0.11 61 92
15 sek./kg 83 -0.01 0.15 63 84 47 0.10 0.18 55 81
1 sek./kg 436 0.02 0.08 82 97 99 0.02 0.07 85 99
Kont. 5 ~{.01 0.03 100 100 12 0.03 0.10 75 92




mengde er mindst ved blanding i 1 sek./kg malk
og dernazst ved kontinuerlig og 15 sek.

I tabel 3 er vist, at kun 12.5% af variationen 1
afvigelserne 1 fedt % kan forklares ved variation i
bide mzlkemangde og blandetid. Stgrrelsen pa
de konstaterede afvigelser og de tilsvarende
spredninger beror derfor pd andre forhold — ho-
vedsagelig den ikke eliminerbare usikkerhed bé-
de ved proveudtagning og fedtbestemmelse. I pv-
rigt vil afvigelserne ved gentagne kontrolleringer
blive sm& og kun andrage godt 100 g smf. pi
laktationsbasis for de bedste blandingsmetoder.

Fedssyretal, Ved luftindblanding og mekanisk
bearbejdning af iseer kovarm malk kan der fore-
komme en stigning i meelkens fedtsyretal. For at
underspge om de enkelte recorderbeholderes for-
skelligartede malkeindlpb og om de forskellige
blandingsmetoder pavirker fedtsyretallet, er der
foretaget en raekke syretalsanalyser. Disse viste
imidlertid ikke nogen sikker sendring i fedtsyre-
tallet, hverken m.h.t. forskel i meelkeindlgb elleri
blandingsmetode.

Andre forhold. Ved den praktiske anvendelse
indgik alle recorderbeholderne i den automatiske
renggringsproces. Det blev fundet, at overgange
mellem beholder eller ror og gummidele samt
proveudtagningshane ikke herved kan holdes til-
fredsstillende rene, men mé renggres manuelt.

Betjeningen af recorderbeholderne forekom
lettest, nir Abning og lukning for hhv. vacuum og
aflgb sker med et enkelt greb og aflgbet automa-
tisk speerres, nir tomningen er afsluttet, I s til-
feelde er tgmmetiden mindre vesentlig, idet mal-
keren ikke skal vente, medens malken tgmmes
ud.

Indenfor hvert fabrikat er der fundet ret store
afvigelser med hensyn til rumindhold i forhold il
skala. Alle beholdere ber derfor kontrolleres og
justeres for de evt. anvendes ved ydelseskontrol.

Skalainddeling, talstgrrelse samt stregtykkelse
er afgorende for bekvem afleesning af malke-
mengde. Rode skalaer med tynde, tydelige tal og
streger fandtes lettest at aflese. Skalaen bor have
maengdeangivelse for hvert kg samt stregindde-
ling for hver 200 g.

Luftindslippet til blanding af malken bor ikke
veere stgrre end ca. 3 /sek, for ai undgd, at mzlk
fra nasten fyldte recorderbeholdere under blan-
dingen suges over i vacuumledningen.

Ved kontinuerfig blanding af malken under
malkning kan der veere problemer med at foretage
en sikker aflzesning af meelkemaengden, idet skil-
lelinien mellem maxelk og skum ikke er i ro.

Afslutning

For anvendelse af recorderbeholdere ved vdel-
seskontrol mé skala og rumindhold ved fabrikati-
onen bringes 1 god overensstemimelse og helst
vare forsynet med to diamentralt placerede ska-
laer, hvorved ngjagtig opsztning og lgbende
kontrol med justeringen let kan foretages. Endvi-
dere bgr melkeindlgbet vare udformet ens og
helst tangentialt.

Recorderbeholdernes proveudtagningsudstyr
bgr gennemgiende vare mere standardiseret, so-
lidt og brugervenligt. Prpveudtagningsudstyret
muligger snarere udtagelse af lige end proporti-
onalt store malkepraver. Afvigelser herved som
fglge af forskel i fedtindhold mellem aften- og
morgenmelk vil vaere at samme stgrrelsesorden,
som angivet i medd. nr. 200 fra Statens Husdyr-
brugsforsgg.
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