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Angivelse og beregning af fordajeligt raprotein
til kveeg og far

K. Vestergaard Thomsen
Afdeling for forspg med kveeg og far

Ifplge den nugmldende lov om foderstoffer skal indhold af rprotein garanteres som fordgje-
ligt rdprotein bestemt ved pepsin-HCl-metoden. Denne stprrelse bestemmes ved en kemisk
analyse, hvorimod der ved fodervaerdiberegninger og normangivelser anvendes dyrefordajeligt
réprotein (tilsyneladende fordgjeligt riprotein). I sidstneevnte indghr dyrenes udskillelse af
stofskifteprotein. Dette er uheldigt, idet den garanti for indhold af pepsin-HCl-fordgjeligt
réprotein, der folger med foderleverancer, ikke kan anvendes direkte ved fodervardiberegnin-
gen.

Indholdet af dyrefordgijeligt (tilsyneladende fordaejeligt) raprotein kan med stor tilnermelse
beregnes efter formlen:

gram fordgjeligt raprotein/kg torstof =
0,93 x gram raprotein/kg tgrstof + 30
Denne formel foreslas derfor anvendt til beregning af indholdet af dyrefordgjeligt (tilsynela-
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dende fordgjeligt) raprotein til kveeg og far.

Indledning

Med den nye lov om foderstofferi 1976 blev det
indfgrt, atindholdet af fordgjeligt riprotein skuile
garanteres som indhold af pepsin-HCl-fordgjeligt
raprotein (lovens § 17). Pepsin-HCl-fordgjeligt
raprotein bestemmes analytisk og altsd uafhaengig
af dyrenes reaktion, hvorfor stgrrelsen er at be-
tragte som sand fordgjelighed. (En kemisk analy-
se bestemmer kun indholdet defineret med den

anvendie metode, og heri indregnes ikke dyrenes
udskillelse af stofskifteprotein). Ved fodervaerdi-
beregninger og de nu anvendte normangivelser
anvendes der i savel grovfoder- som kraftfoder-
midler dyrefordgjeligt riprotein (tabeller). De her
nevnie manglende overensstemmelser medfgrer,
at det garanterede indhold af pepsin-HCl-fordg-
jeligt raprotein ikke direkte er egnet til anvendel-




se ved fodervardiberegninger, hvis de nuvaeren-
de normangivelser skal opretholdes. Inerveren-
de meddelelse redeggres der for disse forhold, og
der gives forslag til en mndring, der medfprer
bortfald af de omtalte uoverensstemmelser.

Diskussion

Ved bestemmelse og anvendelse af fordgjelig-
hedskoefficienter skelnes der mellem sand for-
dgjelighed og tilsyneladende fordgjelighed. Dette
skyldes, at dyrene udskiller stofskifteprodukter
(protein og fedt m.m.) hidrerende fra fordgjelses-
sekreter i mave-tarmkanalen. Meangden af disse
stofskifteprodukter afhenger ikke af foderets
indhold af protein og fedt men derimod af den
optagne tgrstofmangde. Den sande fordajelighed
af riprotein vil altid vacre hgjere end den tilsyne-
ladende og uathangig af rproteinindholdet. Den
tilsyneladende fordgjelighed (dyrefordgjelighed)
vil derimod i hgj grad veere athengig af fodermid-
lets riproteinindhold (se figur 1). Hos drgvtygge-
re er mengden af stofskifteprotein 2-3 gange sa
stor som hos enmavede dyr. Dette skyldes, at der
i stofskifteprodukter medregnes ufordgjede re-
ster af mikroorganismer dannet i vommen og
bakterier, der i stgrre eller mindre meengde er
dannet i tyktarmen ved de forgaringer, der fore-
gar her. Som folge heraf vil den tilsyneladende
fordgjelighedskoefficient for raprotein i det aktu-
elle omrade hos kvaeg og far (10-20% riprotein)
veere langt mere afhengig af indholdet af ripro-
tein end i det aktuelle omrade hos enmavede dyr
(15-25% raprotein}.

Ved normangivelser og fodervardiberegninger
mé der vaere overensstemmelse mellem de an-
vendte fordamjelighedskoeflicienter. Man kan sa
enten basere normangivelser pa sand eller tilsy-
neladende fordgjelighed. Normangivelser her i
landet er baseret pa den tilsyneladende fordgie-
lighed, hvorfor det vil vere hensigtsmaessigt fort-
sat at basere fodervardiberegninger herpa.

Forskellen mellem sand og tilsyneladende for-
dgjelighed skyldes som omtalt udskillelse af stof-
skifteprotein. Der er udfgrt mange forseg, hvor
mangden af stofskifteprotein er beregnet (tabel
1). Disse viser en betydelig variation (20-40 g
raprotein pr. kg fodertprstof). Yderpunkterne ma

dog skgnnes at reprasentere ekstreme fodringer
af drevtyggere, og ved mere normale fodringsfor-
hold vil stgrrelsen efter al sandsynlighed variere
langt mindre. Der kan siledes ved fodervierdibe-
regninger regnes med en gennemsnitsstgrrelse pa
30 g riprotein pr. kg fodertgrstof.

Den sande fordgjelighed er beregnet i en lang
rekke forspg (tabel 1), der viser, at sand fordgje-
lighed af rdprotein til drgvtyggere er hgj (90-999%)
og varierer kun lidt. Sand fordgjelighed kan efter
de foreliggende oplysninger fastszttes til 93%.

Tabel . Sand fordpjelighed samrt udskillelse af stof-
skifteprotein hos droviyggere angivet af en rakke for-

Jartere
sand stofskifte-
fordeje- protein
lighed gram pr. kg
2 fodertprstof
Dijkstra (1966} ............ 96 -
Frederiksen (1969)......... 84-95 2745
Maller et al. (1973) ........ 86-95 28-38
Van Soest (1967) .......... 93 -
Elliott og Fokkema (1960) .. 91 -
Elliott og Topps (1964) .. ... 93 -~
Holter og Reid (1959) ...... 93 26-36
Mason (1971 ............. 93 -
Frikson (1978) ............ 94 31
Mason og Frederiksen (1979) 92 30

De omtalte forhold bevirker, at indholdet af
tilsyneladende fordgjeligt raprotein til kvaeg og
far med tilnaermelse kan udtrykkes som en funk-
tion af riproteinindholdet. {Tgrstofbasis).

% tilsyneladende fordpjeligt réprotein
= 0,93 xX%rdprotein + 3,0

I figur 1 er fordgjelighedskoefficienten for til-
syneladende fordgijeligt riprotein samt det pro-
centiske indhold af tilsyneladende fordgjeligt ra-
protein vist som funktion af riproteinindholdet.

Ved anvendelse af ovenstaende formel til be-
regning af tilsyneladende fordgieligt réprotein vil
der opnas resultater, som er i overensstemmelse
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Figur 1. Tilsyneladende fordpjelighedskoefficient (A) samt indhold af tilsyneladende fordgjeligt raprotein (B) som
funktion af rdproteinindhold. (SFK = sand fordgjelighedskoefficient, TFK = tilsyneladende fordpjelighedsko-

efficient).

med resultater fra dyreforsgg, idet savel sand for-
dpjelighed som starrelsen af stofskifteprotein er
baseret pa udferte fordgjelighedsforsgg med
drovtyggere fodret pa vedligeholdelsesniveau.

Den sande fordgjelighed af rdprotein, der i
ovennavnte formel er fastsat til 93%, kunne er-
stattes med indholdet af pepsin-HCl-fordgjeligt
raprotein. Der er imidlertid flere forhold, der taler
for indforelse af den faste faktor pd 93%. Der
haves ikke pa nuvarende tidspunkt et tilstreekke-
ligt kendskab til indholdet af pepsin-HCl-fordgje-
ligt raprotein i grovfodermidlerne til en tabellaeg-
ning. Derudover mé handelsfodermidlernes ind-
hold, der angives 1 tabelveerker, betegnes som
hvilende pa et noget spinkelt analytisk grundlag.
Pepsin-HCl-fordgjeligt raprotein kan vaere af en
vis vaerdi som kriterium for, om et foderparti er
varmebeskadiget eller indeholder betydelig
mengde af ganske specielle kvalstofholdige
stoffer, der er meget tungtfordpjelige.

Et fodermiddels proteinkvalitet til drgvtyggere
afhenger tilsyneladende af en raekke faktorer,
hvoraf kan nevnes: Oploselighed 1 vommen, mi-

krobiel proteinsyntese, fordgjeligheden i tynd-
tarmen af sivel mikrobielt protein som uoplgst
foderprotein samt aminosyresammensatning af
de to fraktioner (458. beretning fra Statens Hus-
dyrbrugsforsgg). Lav oplgselighed i vommen af
et proteinfodermiddel til hgjtydende dyr anses for
at vaere bedre end hgj opleselighed. Faldende
oplgselighed i vommen vil i nogen grad vare for-
bundet med et faldende indhold af pep-
sin-HCl-fordgjeligt riprotein. De to kvalitetskri-
terier vil siledes i visse tilfeelde kunne komme i
modstrid med hinanden.

De fordgjelighedsforsgg, der ligger til grund for
den anfgrte formel, er udfort med lav fodertilde-
ling (omkring vedligehold). Ved fodring p3 et hg-
jere niveau (produktionsniveau) vil sand fordgje-
lighed, udskillelse af stofskifteprotein, oplgselig-
hed i vommen samt dyrets forsyning med dmino-
syrer kunne pavirkes. I denne forbindelse m og-
si naevnes, at gget findelingsgrad (faldende parti-
kelstgrrelse) synes at kunne pavirke proteinfor-
syningen 1 negativ retning ved at ga fra vedlige-
hold til produktionsniveau.




Der er ved Statens Husdyrbrugsforseg nedsat
en arbejdsgruppe, der har til opgave nermere at
undersgge kvalitetskriterier for protein til drgv-
tyggere med henblik pd eventue] indfprelse af et
nytsystem til vurdering af protein til drgvtyggere.
Der kan imidlertid ikke i nermeste fremtid for-
ventes at foreligge tilstraekkeligt forspgsmateriale
til udarbejdelse af et sadant system.

Med baggrund i det foran omtalte vil det pa
nuveerende tidspunkt vaere mest rigtigt, at foran-
stiaende formel indfgres til beregning af indholdet
af tilsyneladende fordujeligt (dyrefordejeligt)
réprotein til drgvtyggere. Det fremgar af formlen,
at rhproteinindholdet er eneste variable faktor,
hvorfor det procentiske rhproteinindhold Hge si
godt kan anvendes, dersom normangivelserne
bringes i overensstemmelse hermed. Der vil dog
opsta det problem, at indholdet af tilsyneladende
fordgjeligt riprotein alligevel mi tabellegges af
hensyn til beregning af indholdet af foderenheder.

Den praktiske indfgrelse

Den praktiske indfgrelse bestar i, at fordgjelig-
hedskoetficienterne for raprotein i cirkuleret fra
Statens Foderstofkontrol (1976) endres siledes,
at de bringes i overensstemmelse med anfprte
formel. I de tilfelde, hvor ndringen bevirker en
wendring af de beregnede indhold af foderenheder,
foretages en justering over varditallene, siledes
at indholdet af foderenheder er upivirket af den
@&ndrede proteinberegning.

Fordele ved systemet

Det her foresldede system til beregning af ind-
holdet af fordgjeligt raprotein til drpviyggere har
flere fordele. 1. De fordgjelighedskoefficienter,
der anvendes bade ved energi- og proteinbereg-
ning, vil fortsat veere de samme. 2. Beregning af
indholdet af tilsyneladende fordgjeligt raprotein i
en foderblanding kan foretages som hidtil og end-
videre efter en kvaelsiofbestemmelse i foderblan-
dingen. 3. De nugzldende normer kan bibehol-
des.

NPN-tilssetning

De nugeldende regler for tilsmetning af NPN
(art, mengde og beregning) opretholdes og an-
vendes ved energiberegningen (cirkulere fra
Statens Foderstofkontrol, 1976). Ved beregning
af fordejeligt riprotein anvendes da fplgende
formel: 0,93 X (% N x 6,25) + 3,0.
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