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Afprøvning af ultralydapparaterne ULTRA-SONOMATIC U-76A og 
I)AN-SCANNER til måling af sidespæktykkelse og areal af 

m. longissiinus dorsi på levende svin 

Hans Busk 
Afdelingen for forsøg med svin og heste 

Et ultralydapparat fra firmaet Medimatic A/S, Ultra-Sonomatic U-76A til måling af side-
spæktykkelse på levende svin, er blevet afprøvet og sammenlignet med Dan-scanner ultralyd-

taterne viser, at medens det ved måling af sidespæktykkelse og areal a f m . long.dorsi på 
__ svin med Dan-scanneren er muligt at bestemme ca. 80 pet. af variationen i den 
beregnede kødprocent hos de slagtede svin, er det ved måling af sidespæktykkelse med Ul-
tra-Sonomatic U-76A kun muligt at bestemme fra 26-45 pet. af variationen. Såfremt der kun 
måles sidespæktykkelse med Dan-scanneren, kan der bestemmes ca. 70 pet. af variationen i den 
beregnede kød procent . 

Indledning 
Individprøven har fået et betydeligt omfang in-

denfor svineavlen og i større produktionsbesæt-
ninger. De levende dyrs slagtekvalitet bestemmes 
ved hjælp af Dan-scanneren. Dette udstyr er tidli-
gere afprøvet, og resultaterne er offentliggjort i 
meddelelse nr. 163. 

Anvendelse af Dan-scanneren medfører et be-
tydeligt arbejdsforbrug ved opmåling af billeder, 
og anvendelse af en enklere metode i produk-
tionsbesætningerne ville kunne lette arbejdet ved 
individprøven. Statens Husdyrbrugsforsøgs af-
deling for forsøg med svin har med dette formål 
for øje afprøvet et ultralydapparat, Ultra-Sono-
matic U-76A fra fa. Medimatic A/S. Apparatet 

blev stillet til rådighed af Landsudvalget for Svi-
neavl og -produktion. 

Med dette apparat kan der kun foretages en 
måling af spæktykkelsen, men såfremt apparatet 
måler tilstrækkeligt sikkert, ville det være muligt 
at anvende en sådan forenklet metode i produk-
tionsbesætningerne. 

Forsøgsplan 
Det blev planlagt at måle mindst 100 svin på 

svineforsøgsstationerne Jylland, Fyn og Vestjyl-
land 2 dage før de skulle slagtes. Samtlige svin 
blev målt af 2 rutinerede scanningsassistenter 
med såvel Ultra-Sonomatic U-76A som med Dan-
scanner efter følgende plan: 



Gris nr. 1 2 3 . . .n 

Måling nr. Måleperson nr. 

lømatic 3 6 3 . . . . 
1 ..g 3 Mål ng TLt' Uma-Snuomatic 6 3 6 . . . . 

. - mer 3 6 3 . . . . 
1 ./g i Maling mec Dun-i. canner 6 3 6 . . . . 

ot' Måunc n e d ( 'lin -S Miomatic 3 6 3 . . . . 
3 Maling meJ U lu d-So lornatic 6 3 6 . . . . 

Mal i IH; i r 1 og 2 b ' c v udfo- r ( . e t ' ^n t i d . l " c d i 
stalden, hvorimod maling m 3 og blev udfort i 
stien. Svinene blev i begge tilfælde fikseret med 
tryneslynge. Der blev med begge udstyr målt ud 
for det bageste ribben. Målingen med Ultra-So-
nomatic blev foretaget 8 cm ude på siden regnet 
f ra ryggens midterlinie. Efter måling nr. 1 og 2 
blev målestedet afmærket ved tatovering, således 
at det ca. i timer senere vea maling nr. 3 og 4 samt 
efter slagtning var muligt at lokalisere målestedet. 

Måling med Dan-scanner forudsætter, at svi-
nene tages ud af stien, og det var derfor ikke 
muligt at gentage måling med Dan-seanner 3 timer 
efter første måling, fordi svinene bliver meget 
urolige ved at blive taget ud af stien med så kort 
interval. Måling med Ultra-Sonomatic blev fore-

taget i stien og kunne derfor gentages på forsvar-
lig vis. 

På bedømmelsescentralen i Horsens blev der i 
forbindelse med den normale slagtekvalitetsbe-
dømmelse foretaget en kontrolmåling af side-
spæktykkelse og muskelareal. 

Resultater 
De vigtigste gennemsnitsresultater er anført i 

tabel 1. Billederne fra måling med Dan-scanneren 
er .'»p"cgru-. • f 2 pe K>ner (pen on 1 og 2j 

Den gennemsnitlige sidespæktykkelse målt 
med begge udstyr stemmer ret godt overens med 
kom.t»iiii, fugt ine p' skgtedf s* »n Per-o» ? ¡jdj 
dog målt spækket lidt for tykt ved opmåling på 
billederne. Kødarealet målt med Dan-scanneren 
er ca. 2 cm2 større end ved kontrolmålingen, men 
c i l^i begge mc icpeiHuiei. 

Ei irnlcudstvis anvendelighed er tørst og 
fremmest betinget af, at målmger^e er repiodu 
cerbare. Målingerne blev derfor foretaget sale 
des, at det var muligt at beregne gentagelseskoef-
fieienterne, c em 2 målinger umiddelbart 
efter hinande s mellem 2 målinger med en 
tidsforsky d ni. r. 3 timer. 

Tabel 1. Sidespæktykkelse og kødareal, målt med Ultra-Sonomatic og Dan-seanner 
Person 3 Person 6 

Gns. S D * ) Gik . SD*) 

Ultra-Sonomatic, sidespæktykkelse, mm 
gns. af måling nr. 1 + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13,0 2,0 12.7 2,3 
gns. af måling nr. 3 f 4 13.1 2,1 13,1 2,3 

Dan-scanner, sidespæktykkelse, mm 
Billeder opmålt af 

person 1, gns. af måling nr. 1 + 2 . . . . . 13,4 2,5 13,1 2.5 
person 2, gns. af måling nr. 1 + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14,0 2,4 13,8 2,5 

Dan-seanner, kødareal, cm2 

Billeder opmålt af 
person 1, gns. af måling nr. 1 + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,0 2,5 37,9 2,4 
person 2, gns. af måling nr. 1 + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37,9 2,4 37,9 2,4 

Kontrolmåling 
Sidespæktykkelse, mm 13,1 3,6 13,1 3,6 
Kødareal, cm2 35,9 3,3 35,9 3,3 
Pet. kød i siden (beregnet) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63,9 2,3 63,9 2,3 

*) SD = Standardafvigelse. 



Tabel 2. Gentagelseskoefficlenter for sidespæktykkelse og kødareal målt med Ultra-Sononiatie og Dan-scanner 
Person 

3 6 

Ultra-Sonomatic, sidespæktykkelse 
måling nr. 1 * måling nr. 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,87 0,89 
måling nr. 3 * måling nr. 4 0,89 0,84 
gns. måling nr. 1+2 * ges. måling nr. 3+4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,61 0,66 

Dan-scanner, sidespæktykkelse 
Billeder opmålt af 

person -1, måling nr. 1 * måling nr. 2 0,95 0,96 
person 2, måling nr. 1 * måling nr. 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,95 0,96 

Dan-scanner, kødareal 
Billeder opmålt af 

person 1, måling nr. 1 * måling nr, 2 0,93 0,97 
person 2, måling nr. 1 * måling nr. 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,95 0,93 

Tabel 2 viser de vigtigste gentagelseskoeffici-
enter. 

Gentagelseskoefficienterne for 2 målinger 
umiddelbart efter hinanden er høje både for Ul-
tra-Sonomat c og for Dan-scanner Dei ei dog i 
alle tilfælde en hoiere gcntagelseskoefficicnr for 
Dun-scan icicn ;nr for Ukta Tonomalic Nar der 
i 'Ifoi »•- t i r¡d-,oi m-lh-m r u i n gs un, er 

g c d a g e h - A oc i r e n e lo. U'tia Sono'ratic 
betydeligt lavere, nemlig henholdsvis 0,61 og 0,66 
for p « son 3 og for person 6. Dette fald i ge n rigel-
seskoetficienteme er muligvis udtryk for, at der 
med dette udstyr let foretages systematiske fejl-
aflæsninger. Når der foretages 2 målinger umid-

delbart ef ter hinanden, kan operaløt en huske sin 
første måling og foretager derfor ikke den anden 
måling helt uafhængigt af den første. Denne risiko 
eksisterer ikke i samme grad for Dan-scanneren, 
hvor man får et billede af tværsnittet af karbona-
den, og ikke registrerer noget konkret mål. 

Selv om man ikke kan regne med ae få samme 
resultat på levende som på slagtede svin, skal de 
resultat« _ /ende svin 
være udtryk foi kvaliteleu efter slagtning. En 
sammen'<gn.ng af målene på levende og slagtede 
svin vil derfor være udtryk for sikkerheden ved 
målingen. I tabel 3 er vist korrelationskoefficien-
terne mellem ultralyd mål på de levende svin og de 
tilsvarende mål på slagtede svin. 

Tabe! 3, Korrelationskoefficienter mellem ultralydmål på levende svin og de tilsvarende mål bestemt på slagtede svin 
Levende Slagtede Person 

3 6 

Ultra-Sonomatic, sidespæktykkelse 
gns. af måling nr. 1+2 * s: kkelse 0,71 0.77 
gns. af måling nr. 3+4 * s 'kkelse 0.62 0,69 

Dan-scanner, sidespæktykkelse 
Billeder opmålt af 

person 1, gns. afmål ing nr. 1+2 * sidespæktykkelse 0,88 0,91 
person 2, gns. afmål ing nr. 1+2 * sidespæktykkelse 0,89 0,91 

Dan-scanner, kødareal 
Billeder opmålt af 

person 1, gns. af måling nr. 1+2 * kødareal 0,65 0,67 
person 2, gns. a fmål ing nr. 1 + 2 * kødareal 0,58 0,68 



^ •rnni'" r p- n * 0\- m c id^-ji^kc ^ fe l se 
ir^li n'f'd D n s uint-i^ -p. I jutioJir j pa <»1 ig-
tede svin er høj, ca. 0,90. Dette svarer helt til 
i alt' te an u i en ti dl - fp ni og af vcte 
udstyr, Sidespæktykkelsen målt med Ultra-So-
nomatic har en lavere sammenhæng med kon-
P'olmidet ^nd Dar ' cancere r . I > t v c<it i id ve , 
at korrelationen er betydeligt lavere for gns. af 3. 
og 4. måling end for gns. af 1. og 2. måling. Dette 
kan skyldes, at det er vanskeligere at anvende 
Ultra-Sonomatic i stien. Hvis dette er tilfældet, 

dstyr bort-
falde. 

Ultralydapparatet Ultra-Sonomatic måler kun 
sidespæktykkelse, medens Dan-scanne ren måler 
såvel sidespæktykkelse som arealet af m. 
long.dorsi. Formålet med individprøven for 
slagtekvalitet er ikke kun at selektere for de en-
kelte mål, men at selektere for kødfylde i de slag-
tede svin. Det er derfor vigtigt at vide, o m m a n er i 
stand til at bestemme kødfylden hos det slagtede 
dyr pa grandlag af målingerne på det levende dyr. 

1 tabel 4 er derfor vist de kvadrerede multiple 
korrelationskoefficienter R2 , som angiver hvor 
stor en del af variationen i kødprocent, det er 
muligt at bestemme ved hjælp af målene på de 
levende svin. 

Tabel 4. R2 for beregnet kødprocent bestemt ud f r a for-
skelige ultralydmål. 

Per son 

Dun-scanner 
Sidespækt. + kødareal 
gns. a fmål ing nr. 1+2 

Sidespækt. 
ges. a fmål ing nr. 1+2 

Ultra-Sonomatic 
Sidespækt. 
gns. af måling nr. 1+2 
gns. af måling nr. 3+4 

0,76 0,78 

0,69 0,71 

0,36 0,45 
0,26 0,34 

Di n bi i es/m > 'e KV<LO-ORE it - ra i -nJ ødprocent, 
alle dissek-

riiii pa Le CH rmriei..e: c<- uf c «en, om anvendes 
øgssvin. I formlen som anvendes 
tykkelse, og dette medfører, at 
bel 4 er lidt for høje. 

Den e c tc bestemmelse af kødprocent opnås, 
vel sidespæktykkelse som køda-
er sidespæktykkelsen målt med 
; ikke i stand til at udtrykke kød-
gtede svin med tilfredsstillende 

^ i^f - i j e ,i io c j kun 26-45 pet. af variationen i 
bestemmes ved denne metode. 

Konklusion 
Rcs.uK u-r l d a mahnterne -ned Dan-scanne-

ren har - i lighed med tidhgeie undersøgelser -
vist, at den måler med en tilfredsstillende sikker-
hed, og at man ei i stand til på gru nat ag af måling 
af sidespæktykkelse og area! af m. long.dorsi på 
levende svin at ud'rykke kødfyldee i det slagtede 
svin med en betydelig sikkerhed. 

Resultaterne fra målingerne med Ultra-Sono-
matic viser, at dette ultralydapparat ikke i denne 
undersøgelse har været i stand til at måle pet. kød 
i siden med en tilfredsstillende sikkerhed. 

Årsagen til forskellen mellem de to udstyrs 
målesikkerhed kan være forårsaget i, at man med 
Dan-scanneren får et direkte billede af spæktyk-
kelse og muskelareal, medens man med Ul-
tra-Sonomatic ikke altid er klar over, hvad det er 
man aflæser. Det vil derfor kunne ske, at der 
registreres en reflcktion fra en lidt tykkere binde-
vævshinde i spækket eller eventuelt fra en sam-
ling intramuskulært fedt i muskulaturen. Disse 
forhold var en væsentlig årsag til, at nui i for ar 
tilbage satte stærkt ind på at anvende B eannm^ 
(Dan-scanner) i stedet for A-scanning (Ultra-So-
nomatic). Problemet med bindevævshinder i 
spækket er erfaringsmæssigt større jo tyndere 
spæklaget er. 
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