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Rapsskrå (Erglu) som delvis dier fuld erstatning for sojaskrå 
I slagtesvir-7 

Villy Hansen, Kristian Smedegård og Aage Jensen 
Afdelingen for forsøg med svin og heste 

Der er udført et orienterende forsøg med rapsskrå, fremstillet ud f ra raps af sorten Erglu 
(double low) som proteintilskudsfoder til slagtesvin. Resultaterne tyder på, at rapsskrå af den 
anvendte kvalitet kan anvendes som eneste proteintilskudsfoder uden uheldig indflydelse på 
tilvækst, forbrug af FEs pr. kg tilvækst og på kødfylden. Beregnet på grundlag af fordøjelig-
hedskoefficienter, fundet ved forsøg med svin, har der været ca. 81 F E s pr. 100 kg rapsskrå. 

Indledning 
Tidligere forsøg (Hansen og Clausen 1969) har 

vist, at almindeligt rapsskrå med et relativt højt 
indhold af glucosider eller glucosinolater ikke eg-
ner sig som proteintilskudsfoder til slagtesvin. 
Årsagen hertil er først og fremmest, at glucosi-
nolateme ved enzymatisk påvirkning frigør stof-
fer, som blokerer skjoldbruskkirtlens jodoptagel-
se og dermed dennes funktion. Dette gav sig ud-
tryk i, at grisene, der fik rapsskrå, mistede ædely-
sten og som følge heraf også havde en meget ringe 
tilvækst. Et karakteristisk symptom var, at 
skjoldbruskkirtlen blev abnormt forstørret. I et 
enkelt tilfælde vejede skjoldbruskkirtlen 200 g, 
hvilket er ca. 20 gange det normale. De i 1969 
publicerede forsøg viste, at det ved særlig be-
handling tilsyneladende er muligt at eliminere den 
egentlige giftvirkning, men alligevel blev resul-
taterne ved anvendelse af rapsskrå som protein-
tilskudsfoder ikke så gode som ved fodring uden 
rapsskrå. Desuden var metoderne til afgiftning af 

rapsskrået ret omstændelige og i nogle tilfælde 
forbundet med et betydeligt tørstoftab. På davæ-
rende tidspunkt blev det derfor konkluderet, at 
anvendelse af rapsskrå som foder til slagtesvin 
ikke kunne anbefales. 

I de senere år er der arbejdet ihærdigt med 
udviklingen af nye sorter med et lavt indhold af 
uønskede stoffer, det vil sige med et lavt indhold 
af glucosinolater og erucasyre (double low). Det i 
nærværende meddelelse omtalte forsøg er gen-
nemført med rapsskrå fremstillet ud f ra raps af 
den tyske sort Erglu. Også her i landet er nye 
sorter på vej, som har et lavt indhold af de nævnte 
skadelige stoffer. Det ved forsøget anvendte 
rapsskrå er fremskaffet af Dansk Planteforædling 
A/S. 

Materiale og metoder 
Forsøget, der er genncmtoi t på svineforsøgs-

stationen Frydendal 1 . 3æk, omfattede 4 



gentagelser å 4 x 4 grise. Grisene var af Dansk 
Landrace og der blev indsat 2 sogrise og 2 galte 
p i . r.>iJ Dc i f i /drc ie ' node;at eltei ncrrn r-< v l^ 
bold og der .4cv - trect med halr~. Cri' «_ne f-avde 
fri adgang ol vand fia diikkernplei. Fo søg'.pk-
nen og den kemiske sammensætning af 101 spgs-
b landingerne r r vis. s tabel 1. Blandingerne ei 
¿.:vel som eneste foder til de rcspekliv e hold i hele 
vækstperioden ca. 20-90 kg. 

Tabel I. Forswgsbiandingernes sammensætning 
Hold 1 2 •i 4 

% r a p s s k r å . . . . . . . . 0 5.5 11,0 22,0 
% sojaskrå . . . . . . . . 18,0 14,0 10.0 0 
% byg . . . . . . . . . . . . 79,5 78,1 76,8 76,1 
% dicalciumfosf. . . . 1,2 1.1 0,8 0,3 
% kridt . . . . . . . . . . . 0,7 0,7 0,8 1.0 
% salt . . . . . . . . . . . . 0,4 0,4 0,4 0.4 
% prenlix*) . . . . . . . 0,2 0,2 0,2 0,2 

% råprotein . . . . . . . 18,3 18,6 18,3 17,8 
% råfedt . . . . . . . . . . 1,5 1,7 1,6 1,8 
% N F E . . . . . . . . . . . 57,3 56,5 56,8 56,4 
% træstof . . . . . . . . . 4,3 4,8 5,1 6,0 
% aske . . . . . . . . . . . 4,2 4,4 4,2 4.1 
% vand . . . . . . . . . . . 14,4 14,0 14,0 13,9 
FEs pr. kg . . . . . . . . 1,02 1,00 0,99 0,94 

*) Indeholdt pr . 2 g: 100 mg zinkoxyd, 125 mgjernsul-
fat, 125 mg kobbersulfat, 125 mg mangansulfat, 5 mg 
koboltsulfat, 1 mg kaliumjodid, 0,132 mg natrium-
selenit, 3000 LE. vitamin A, 1000 LE . vitamin D 3 , 
20 mg vitamin E , 5 mg riboflavin, 15 mg d-pantoten-
syre og 0,02 mg vitamin B12. 

Det anvendte rapsskrå havde følgende kemiske 
sammensætning: 38,8% råprotein, 1,7% råfedt, 
29,0% NFE, 11,6% træstof, 6,6% aske og inde-
holdt 0,81 F E s pr. kg. Tanninindholdet var højt, 
nemlig 3,1% i gennemsnit af 4 analyser. Det høje 
tanninindhold og det ret høje træstofmdhold må 
anses for mindre gode egenskaber ved rapsskrå-
et. Fo rdøje I igh ed skoeffi ci en ter for rapsskrå 
(Erglu): råprotein 72, råfedt 65, træstof 40, N F E 
68, LHK 100, bruttoenergi 67 (lust 1978). 1 gen-
nemsnit af 2 analyser fandtes 0,8% Ca og 1,3% P. 

Rapsskråets aminosyresammensætning er ret 
gunstig, hvilket fremgår af tabel 2, hvor aminosy-
resammensætningen for sojaskrå er anført til 
sammenligning. 

r l ' »"* ,.!ii'!i'''U-.'>nii,«. t; 1 1. ps. »-.18 Ærglui «t >uji -
•:k -v ¿Efi 1 r p 4 tt 16 i *} 

1 (Uenuid r(e rapsskrå sojaskrå*) 

. . . . . . . 5,3 6,0 

. . . . . . . 2,0 1,6 
. . . . . . 2,3 1,6 

Ti con in . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,2 3,7 
bo ' euc .n . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 4,5 
Leucin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,0 7,5 
Tryptofan . . . . . . . . . . . . . . . . 1,4 1,3 
Val in . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,9 5,0 
Fenylalanin . . . . . . . . . . . . . . . 3,7 5,2 
Tyrosin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,9 3,0 
Histidin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 3,4 

*) Ef ter Eggum, 1968. 

Som det ses har rapsskrå et lidt lavere indhold 
af ly ri ri end soja«, ¡ rå . nu-ri et hojere irdnold af 
svovlholdige diruuosyter. Indholdet af ti con in. 
der også kan være en begrænsende aminosyre i 
slagtesvinenes foder, ei fuldt på højde med ind-
holdet i sojaskrå. 

I forsøg med rotter har Eggum (1977) fundet en 
højere nettoproteinudnyttelse og en højere biolo-
gisk værdi i Erglu rapsskrå end i sojaskrå. Dette 
skyldes formentlig overvejende det ret høje ind-
hold af svovlholdige aminosyrer, som rotter sy-
nes at have et større behov for end svin. Et andet 
forhold, der muligvis spiller en rolle i denne for-
bindelse er, at rotter tilsyneladende ikke reagerer 
så stærkt på et højt træstofmdhold i foderet som 
slagtesvin. 

Sundhedstilstanden 
Som helhed må sundhedstilstanden betegnes 

som tilfredsstillende. Der var ingen egentlige ud-
sættere, men en gris i hold 2 blev leveret ved en 
levendevægt på 70 kg på grand af utrivelighed. 1 
hold 3 fik en gris bemærkning om muskeldegene-
ration og i hold 4 var afregnings vægten for en gris 
kun 57 kg. Af de nævnte grunde blev disse 3 grise 
ikke underkastet normal slagtebedømmelse. Be-
mærkninger fra slagteriet: I hold 1 fik 2 grise 
bemærkning om hudlidelse. Den ene af disse hav-
de desuden kronisk lungehindebetændelse. 1 hold 
2 fik 2 grise bemærkning om brysthindeai og 



havde lungelidelse. I hold 3 fik som nævnt en gris 
bemærkning om muskeldegeneration, medens en 
gris i hold 4 havde brysthindear ved slagtning. I 
løbet af forsøgstiden var der kun få grise, som 
måtte behandles for diarré, og der registreredes 
ingen tilfælde af lungelidelser, som har krævet 
behandling. 

Tilvækst, foderforbrug og slagtekvalitet 
I tabel 3 er vist de vigtigste resultater for til-

vækst, forbrag af FEs pr. kg tilvækst samt nogle 
slagtekvalitetsegenskaber. 

Tabel 3. Rapsskra (Erglu) som hel eller delvis erstatning 
for sojaskrå I slagtesvinenes foder 

Hold 1 2 3 4 

% rapsskrå . . . . . . . . . . . . 0 5,5 11,0 22,0 

% sojaskrå . . . . . . . . . . . . 18,0 14,0 10,0 0 

Antal grise . . . . . . . . . . . . 16 16 16 16 

Vægt v. beg., kg . . . . . . . 18,9 18,8 18,9 19,0 

Indtil 5® kg: 
FEs pr. gris dgt. . . . . . . . 1,29 1,28 1,28 1,26 
Dgl. tilvækst, g . . . . . . . . 506 510 500 495 
FEs/kg tilvækst 2,55 2,51 2,55 2,55 

50-90 kg: 
FEs pr . gris dgl. . . . . . . . 2,55 2,47 2,46 2,44 
Dgl. tilvækst, g . . . . . . . . 723 681 693 703 
FEs/kg tilvækst . . . . . . . . 3,53 3,64 3,57 3,48 

Hele forsøgstiden: 
FEs pr. gris dgl. . . . . . . . 1,89 1,86 1,85 1,82 
Dgl. tilvækst, g . . . . . . . . 607 591 593 593 
FEs/kg tilvækst 3,10 3,14 3,12 3,07 
g ford. prot. pr . FEs . . . 150 151 147 141 

Antal foderdage*) . . . . . . 115 118 118 118 
FEs pr. g r i s * ) . . . . . . . . . . 217 220 219 215 
Foderbland.. kg*) . . . . . . 213 220 222 228 
% slagtesvind 30,5 30,8 30,4 31,0 
Afregningsvægt, kg 64,4 64,4 64,2 63,9 
Rygspæktykk.. cm 2,27 2,26 2,15 2,20 
Sidespæktykk., cm . . . . . 1,51 1,45 1,38 1,41 
Points f. fasthed . . . . . . . 13,3 13,5 13,3 13,4 
Points f. kødfarve . . . . . . 2,66 2,72 2,63 2,56 
Areal af long., cm2 34,6 34,7 34,5 34,1 
% kød og knogler i 

kam + s k i n k e . . . . . . . 74,9 75,1 76,1 75,5 
% kød i siden . . . . . . . . . 60,6 60,8 61,6 61,4 
% kød (KSA) . . . . . . . . . 54,0 53,5 54,4 53,5 

*) 70 kg tilvækst. 

næveeværdige forskelle på tilvækst eller forbrug 
af FEs pr. kg tilvækst i perioden indtil 50 kg. I 
perioden 50-90 kg er der en tendens til, at grisene, 
der har fået rapsskrå, er vokset lidt langsommere 
end grisene i kontrolholdet. For hele forsøgstiden 
under et gør det samme sig gældende, om end i 
mindre grad. De fundne forskelle i daglig tilvækst 
kan imidlertid ikke tilskrives rapsskrået, men 
derimod at vi ved detailplanlægningen til en vis 
grad har overvurderet indholdet af FEs i foder-
blandingerne med rapsskrå, 'således at der er en 
tendens til, at de hold, der har fået rapsskrå, har 
fået et lidt mindre gennemsnitligt dagligt foder 
end grisene i kontrolholdet. Forbraget af FEs pr. 
kg tilvækst har været praktisk talt ens, når der ved 
beregning af FEs i rapsskrå gås ud fra de oven-
nævnte fordøjelighedskoefficienter i stedet for de 
koefficienter, der er anført i cirkulære f ra Statens 
Foderstofkontrol. 

De i tabel 3 anførte egenskaber af betydning 
ved vurdering af kødfylden har været omtrent ens 
for alle hold. 

Tabel 4. Forbrug af de enkelte fodermidler pr , gris 
Hold 1 2 3 4 

kg r a p s s k r å . . . . . . . . . . . . 0 12,1 24,4 50,0 
kg sojaskrå . . . . . . . . . . . . 38,4 30,8 22,2 0 
kg byg . . . . . . . . . . . . . . . . 169,6 171,8 170,5 173,2 
kg d i c a l c i u m f o s f a t . . . . . . 2,6 2,4 1,8 0,7 
kg kridt 1,5 1,5 1,8 2,3 

M ikro min eral-v i tam i n b landi ng og salt er ikke 
medtaget i tabel 4, da indholdet procentvis har 
været ens for alle hold. 

Diskussion 
På det foreliggende forsøgsmæssige grundlag er 

det ikke muligt at sige noget sikkert om, hvorvidt 
raps vil få større betydning som svinefoder her i 
landet. Givet er det imidlertid, at der må være 
sket en meget væsentlig reduktion i indholdet af 
giftstoffer i det rapsskrå, der er anvendt ved de 
her refererede forsøg i forhold til det, der blev 



bragt ved afdelingens første fo-'sog n ed rapsskrå. 
Dette anskueliggøres blandt andet af, at de førsic 
forsøg, hvor dei maksimalt blev givet 350 g raps 
skrå pr. gris daglig, matte afbrydes inden grisene 
nåede normal slagtevægt, medens det her omtalte 
forsøg gennemførtes uden vanskeligheder, selv 
om der blev givet op til 5-700 g rapsskiå pr. gris 
daglig. Det skal bemærkes, ai skjoldbruskkirtlens 
vægt også i disse forsøg blev forøget betydeligt, 
h ' dke: k-l." hi det e n d n i i Vie <•: lykkedes at 
fjerne giftstofferne helt. Forstyrrelsen at skjold-
bruskkirtlen v ir dog ikKe ti !n^i mel;esvis så mar-
k.-ju sum ved de 1 id li gere ioist-g. En yderligere 
reduktion al mdho'uet af glucoaiiiøiater, tarmm 
og træstof vil g'veivi- være af betydning ro? rap-
sens anvendelsesmuligheder som rvinefoder. 
Tanninet nedsætter proteinudnyttelsen og træ-
slof udnydes generelt dår'igt af svin, blandt andet 
fordi det påvirker proteinets fordøjelighed i ned-
adgående retning. Afskalning af rapsfrøene før 
den videre behandling har været nævnt som en 
mulighed til nedbringelse af træstofindholdet. Af-
skalning ville formentlig også reducere indholdet 
af tannin, men dette er endnu ikke undersøgt. 
Afskalning er imidlei tid næppe en metode, der er 
realst isk i denne forbindelse, fordi omkostnin-
gerne sandsynligvis bliver for store, men gennem 
forædlingsarbejdet skulle det ikke være udeluk-
ket at udvikle sorter, der ikke alene har et lavt 
indhold af glucosinolater, erucasyre og tannin, 
men også et lavt træstofindhold. 

Specielle undersøgelser 
I tilknytning til forsøget med rapsskrå (Erglu) 

er der udført en række specielle undersøgelser 
vedrørende indholdet af glucosinolater, vægt af 

organer, indholdet af ihy!o.;ln og p; o tein i Blod-
plasma, og Slagteriernes Forskningsinstitut har 
udfølt undersøgelser vedrørende kødkvalitet 
rn.v. Disse forskellige undersøgelser vil blive 
nærmere omtalt i en senere meddelelse 

Fortsatte forsøg 
Fremstillingen i f rapsskrå er i et bekostelig, og 

der bl«ver udvundet relativt meget rapsolie, som 
ettei del foreliggende er vanskeligt at a f æ U e dl 
lønnende pi b c p å n u v a teuce tn'.spunkL Såhcmt 
iua.ioldet af erucasyre i lap^olie generelt kan re» 
ducercs, e' det dog muligt, at dehe efterhånder» 
vil æi.drrs. Fremstilling af rapskager med et rela-
tivt højt fedtindhold (12-15%) t r en ret enkel pro-
ces. og der bliver udvundet mindre olie end ved 
fremstillingen af rapsskrå. Afdelingen har derfor 
iværksat forsøg med det foi mål at få belyst, om 
rapskager (double low) kan indgå i slagtesvinenes 
foder med tilfredsstillende resultat. Ligesom for-
søget med rapsskrå gennemføres forsøgene med 
rapskager i samarbejde med Landsudvalget for 
Svineavl og -produktion. 
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