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Rapsskra (Erglu) som delvis eller fuld erstatning for sojaskra
i slagtesvir  nes foder

Villy Hansen, Kristian Smedegdrd og Aage Jensen
Afdelingen for forspg med svin og heste

Der er udfprt et orienterende forsgg med rapsskré, fremstillet ud fra raps af sorten Erglu
(double low) som proteintilskudsfoder til slagtesvin. Resultaterne tyder pé, at rapsskra af den
anvendte kvalitet kan anvendes som eneste proteintilskudsfoder uden uheldig indflydelse pa
tilvekst, forbrug af FEs pr. kg tilveekst og p& kedfylden. Beregnet pd grundlag af fordgielig-
hedskoefficienter, fundet ved forsgg med svin, har der veret ca. 81 FEs pr. 100 kg rapsskra.

Indledning

Tidligere forsgg (Hansen og Clausen {969) har
vist, at almindeligt rapsskrd med et relativt hgjt
indhold af glucosider eller glucosinolater ikke eg-
ner sig som proteintilskudsfoder til slagtesvin.
fkrsagen hertil er forst og fremmest, at glucosi-
nolateme ved enzymatisk pavirkning friggr stof-
fer, som blokerer skjoldbruskkirtlens jodoptagel-
se og dermed dennes funktion. Dette gav sig ud-
trvk i, at grisene, der fik rapsskrd, mistede sdely-
sten og som fplge heraf ogsd havde en meget ringe
tilveekst. Bt karakteristisk symptom var, at
skjoldbruskkirtlen blev abnormt forstgrret. I et
enkelt tilfelde vejede skjoldbruskkirtlen 200 g,
hvilket er ca. 20 gange det normale. De i 1969
publicerede forsgg viste, at det ved s®rlig be-
handling tilsyneladende er muligt at eliminere den
egentlige giftvirkning, men alligevel blev resul-
taterne ved anvendelse af rapsskrd som protein-
tilskudsfoder ikke s gode som ved fodring uden
rapsskri. Desuden var metoderne til afgifing af

rapsskriet ret omstendelige og i nogle tilfzeide
forbundet med et betydeligt tgrstoftab. Pa davee-
rende tidspunkt blev det derfor konkluderet, at
anvendelse af rapsskré som foder til slagtesvin
ikke kunne anbefales.

I de senere &r er der arbejdet ihardigt med
udviklingen af nye sorter med et lavt indhold af
ugnskede stoffer, det vil sige med et lavt indhold
af glucosinolater og erucasyre (double low). Deti
nerverende meddelelse omtalte forsgg er gen-
nemfort med rapsskré fremstillet ud fra raps af
den tyske sort Erglu, Ogsa her i landet er nye
sorter pavej, som har et lavt indhold af de nevnte
skadelige stoffer. Det ved forsgget anvendte
rapsskri er fremskaffet af Dansk Planteforedling
AfS,

Materiale og metoder
Forsgget, der er gennemfgrt pi svineforsggs-
stationen Frydendal ved Holbzk, omfattede 4




gentageiser & 4 x 4 grise. Grisene var af Dansk
Landrace og der blev indsat 2 sogrise og 2 galte
pr. hold. Der fodredes moderat efter norm til alle
hold og der blev stroget med halm. Grisene havde
fri adgang il vand fra drikkenipler. Forsggspla-
nen og den kemiske sammensatning af forsggs-
blandingerne er vist i tabel 1. Blandingeme er
givet som eneste foder til de respektive hold i hele
vakstperioden ca. 20-90 kg.

Tabel 1. Forsggsblandingernes sammenseetning

Hold i 2 3 4
% rapsskrii . .. ... ... 0 5,5 11,6 22,0
% sojaskrd ... ... 18,0 14,0 10,0 0
FZ28 ' 79,5 78,1 76,8 76,1
% dicalciumfost, . ... 1,2 1,1 0.8 0,3
Do kridt ... ... 0,7 0,7 0,8 1,0
Tosalt ... ... ... 0,4 0.4 0,4 0,4
% premix*) ........ 0,2 0,2 0,2 0,2
% raprotein ........ 18,3 186 183 178
Dorafedt ... ...... 1,5 1,7 1.6 1,8
e NFE ............ 57,3 56,5 56,8 56,4
% treestofl ... 4,3 4,8 5.1 6,0
Zpaske ... ..., 4,2 4,4 4,2 4,1
Govand ............ 14,4 14,6 14,0 13,9
FEspr.kg ......... 1,02 1,00 0,99 0,%4

*} Indeholdt pr. 2 g: 100 mg zinkoxyd, 125 mg jernsul-
fat, 125 mg kobbersulfat, 125 mgmangansulfat, 5 mg
koboltsulfat, 1 mg kaliumjodid, 0,132 mg natrium-
selenit, 3000 LE. vitamin A, 1000 1.E. vitamin Da,
20mg vitamin E, § mgriboflavin, 15 mg d-pantoten-
syre og 0,02 mg vitamin Bia.

Detanvendte rapsskri havde fglgende kemiske
sammensatning: 38,8% riprotein, 1,7% rafedt,
29,09% NFE, 11,6% trestof, 6,6% aske og mde-
holdt 0,81 FEs pr. kg. Tanninindholdet var hgijt,
nemlig 3,1% i gennemsnit af 4 analyser. Det hgje
tanninindhold og det ret hgje treestofindhold méa
anses for mindre gode egenskaber ved rapsskri-
et. Fordgjelighedskoefficienter for rapsskrd
(Erglu): riprotein 72, rafedt 65, trestof 40, NFE
68, LHK 100, bruttoenergi 67 (Just 1978). 1 gen-
nemsnit af 2 analyser fandtes 0,8% Caog 1,3% P

Rapsskraets aminosyresammensatning er ret

gunstig, hvilket fremgar af tabel 2, hvor aminosy-

resammens&@tuingen for sojaskrd er anfgrt til
sammenligning.

Tabel 2. Aminosyreindhold i rapsskri (Erpgin) og so,;&-
skrd angivet igpr. 16 g N

Fodermiddel rapsskrh sojaskid®)y
Lysin ..o, 5.3 6,0
Metionin ................. 2,0 1,6
Cystin ................... 2,3 1,6
Treonins ............v0uun. 4,2 3,7
Isoleucin ................. 3,9 4,5
Leucin ............. ... ... 7.0 7.5
Tryptofan ................ 1,4 1,3
Valin ... 4.9 5,0
Fenylalanin ............... 3,7 5,2
Tyrosin ......cvviiinnan. 2.9 3,0
Histidin .................. 2,5 3.4

) Efter Eggum, 1968,

Som det ses har rapsskrd et lidt lavere indhold
af lysin end sojaskrd, men et hgjere indhold af
svavlholdige aminosyrer. Indholdet af treonin,
der ogsé kan vare en begrensende aminosyre i
slagtesvinenes foder, er fuldt p4 hgjde med ind-
holdet i sojaskra.

1 forsgg med rotter har Eggum (1977) fundet en
hgjere nettoproteinudnyttelse og en hajere biolo-
gisk veerdi i Erglu rapsskra end i sojaskra. Deite
skyldes formentlig overvejende det ret hgje ind-
hold af svovlholdige aminosyrer, som rotter sy-
nes at have et stgrre behov for end svin. Et andet
forhold, der muligvis spiller en rolle i denne for-
bindelse er, at rotter tilsyneladende ikke reagerer
sé stzerkt pa et hgijt treestofindhold i foderet som
slagtesvin.

Sundhedstilstanden

Som helhed mé sundhedstilstanden betegnes
som tilfredsstillende. Der var ingen egentlige ud-
settere, men en gris 1 hold 2 blev leveret ved en
levendeveegt pa 70 kg pa grund af utrivelighed. 1
hold 3 fik en gris bemeerkning om muskeldegene-
ration ogihold 4 var afregningsvegten for en gris
kun 57 kg. Af de nevate grunde blev disse 3 grise
ikke underkastet normal slagtebedgmmelse. Be-
mearkninger fra slagteriet: 1 hold 1 fik 2 grise
bemerkning om hudlidelse. Den ene af disse hav-
de desuden kronisk lungehindebetendelse. 1 hold
2 fik 2 grise bemarkning om brysthindear og




ovennavnte undervagtige gris fra dette hold
havde lungelidelse. T hold 3 fik som nzvnt en gris
bemarkning om muskeldegeneration, medens en
gris 1 hold 4 havde brysthindear ved slagtning. 1
Igbet af forsggstiden var der kun fi grise, som
métte behandles for diarré, og der registreredes
ingen tilfeelde af lungelidelser, som har krevet
behandling.

Tilvaekst, foderforbrug og slagtekvalitet

I tabel 3 er vist de vigtigste resultater for til-
vekst, forbrug af FEs pr. kg tilveekst samt nogle
slagtekvalitetsegenskaber.

Tabel 3. Rapsskra (Erglu) som hel eller delvis erstatning
for sojaskra i slagiesvinenes foder

Hold t 2 3 4
P rapsskrd ... L 0 55 11,0 22,0
% sojaskrd ............ 18,0 14,0 16,0 G
Antal grise ............ 16 i6 16 16
Vegt v.beg., kg ....... 18,9 188 18,9 19,0
Indtil 56 kg:
FEs pr.gris dgl. ....... 1,29 1,28 1,28 1,26
Dl tilvekst, g ........ 506 310 500 493
FEs/kg tilveekst ........ 2,55 2,51 2,55 2,58
50-90 kg:
FEspr.grisdgl. ....... 2,55 247 246 244
Dgl. tilveekst, g ..., 723 681 693 703
FEs/kg tilvaekst ........ 3,53 364 3,57 348
Hele forsggstiden:
FEs pr. gris dgl. ....... 1,8 1,8 1,335 1,82
Dgl. tilvaekst, g ........ 607 591 593 593
FEs/kg tilvekst ... ..... 3,10 3,14 3,12 307
g ford. prot. pr. FEs ... 150 151 147 141
Antal foderdage™) ...... 115 118 118 118
FEs pr.gris*).......... 217 220 219 2158
Foderbland., kg*) ...... 213 220 222 228
% slagtesvind . ......... 30,5 30,8 30,4 31,0
Afregningsveegt, kg . ... 644 644 642 639
Rygspaktykk., cm ..... 2,27 2,26 2,15 2,20
Sidespektykk., cm ..... 1,51 145 1,38 1,41
Points {. fasthed ....... 133 13,5 133 134
Points f. kgdfarve ,..... 2,66 2,72 2,63 2,56
Areal af long., cm? .. ... 34,6 34,7 34,5 34,1
% k@d og knogler i

kam + skinke ....... 749 75,1 76,1 75,5
% kpdisiden ......... 60,6 60,8 616 614
% kod (KSA) ......... 540 535 54,4 3535

*y 70 kg tilvekst.

Som det fremgar af tabel 3, har der ikke varet
nevnevardige forskelle pa tilveekst eller forbrug
af FEs pr. kg tilvaekst i perioden indtil 50 kg. T
perioden 50-90 kg er der en tendens til, at grisene,
der har fiet rapsskri, er vokset lidt langsommere
end grisene i kontrolholdet. For hele forsggstiden
under et ggr det samme sig geldende, omend i
mindre grad. De fundne forskelle i daglig tilvaekst
kan imidlertid ikke tilskrives rapsskriet, men
derimod at vi ved detailplanlegningen til en vis
grad har overvurderet indholdet af FEs 1 foder-
blandingerne med rapsskri, saledes at der er en
tendens til, at de hold, der har faet rapsskr, har
faet et lidt mindre gennemsnitligt dagligt foder
end grisene i kontrolholdet. Forbruget af FEs pr.
kg tilveekst har vaeret praktisk talt ens, nar der ved
beregning af FEs i rapsskra ghs ud fra de oven-
nevnte fordgjelighedskoefficienter i stedet for de
koefficienter, der er anfort i cirkulere fra Statens
Foderstofkontrol.

De i tabel 3 anfarte egenskaber af betydning
ved vurdering af kgdfylden har vieret omtrent ens
for alle hold.

Tabel 4. Forbrug af de enkelte fodermidler pr. gris

Hold 1 2 3 4
kgrapsskrd............ 0 12,1 244 50,0
kgsojaskrd ............ 384 30,8 222 g

K DYE oo 1696 1718 170,5 1732
kg dicalciumfosfat .. .. .. 2,6 2.4 1,8 0,7
kgkridt ........... ..., 1.5 1,5 1,8 2,3

Mikromineral-vitaminblanding og salt er ikke
medtaget 1 tabel 4, da indholdet procentvis har
vaeret ens for alle hold.

Diskussion :

Padetforeliggende forsggsmessige grundlager
det ikke muligt at sige noget sikkert om, hvorvidt
raps vil fa stgire betydning som svinefoder heri
fandet. Givet er det imidlertid, at der mi vere
sket en meget vasentlig reduktion i indholdet af
giftstoffer 1 det rapsskra, der er anvendt ved de
her refererede forsgg i forhold til det, der blev




brugt ved afdelingens fgrste forsgg med rapsskré.
Dette anskueligggres blandt andet af, at de fgrste
forsgg, hvor der maksimalt blev givet 350 g raps-
skra pr. gris daglig, métte afbrydes inden grisene
ndede normal slagtevaegt, medens det her omtaite
forsgg gennemfgrtes uden vanskeligheder, selv
om der blev givet op til 6-700 g rapsskra pr. gris
daghg. Det skal bemarkes, at skjoldbruskkirtlens
vagt ogsh 1 disse forsgg blev forgget betydeligt,
hvilket viser, at det endnu ikke er Ivkkedes at
fierne giftstofferne helt. Forstgrrelsen af skjold-
bruskkirtlen var dog ikke tilnzrmelsesvis ¢ mar-
kant som ved de tidligere forsgg. En vderligere
reduktion af indholdet af glucosinolater, tannin
og treestof vil givetvis vaere af betydning for rap-
sens anvendelsesmuligheder som svinefoder.
Tanninet nedsatier proteinudnyttelsen og tree-
stof udnyttes generelt ddrligt af svin, blandt andet
fordi det pavirker proteinets fordgjelighed 1 ned-
adgiende retning. Afskalning af rapsfrgene for
den videre behandling har varet neevnt som en
mulighed til nedbringelse af treestofindholdet. Af-
skalning ville formentlig ogsé reducere indholdet
af tannin, men dette er endnu ikke undersggt.
Afskalning er imidlertid neppe en metode, der er
realistisk i denne forbindelse, fordi omkostnin-
gerne sandsynligvis bliver for store, men gennem
foraedlingsarbejdet skulle det ikke vare udeluk-
ket at udvikle sorter, der ikke alene har et lavt
indhold af glicosinolater, erucasyre og tannin,
men ogsa et lavt treestofindhold.

Specielle undersggelser

I tilknytning til forsgget med rapsskré (Erglu)
er der udfprt en rekke specielle underspgelser
vedrgrende indholdet af glucosinolater, vaegt af

organer, indholdet af thyroxin og protein i blod-
plasma, og Slagteriernes Forskningsinstitut har
udfgrt undersggelser vedrgrende kgdkvalitet
m.v. Disse forskellige undersggelser vil blive
nxrmiere omtalt i en senere meddelelse.

Fortsatte forsgg

Fremstillingen af rapsskré er ret bekostelig, og
der bliver udvundet relativt meget rapsolie, som
efter det foreliggende er vanskeligt at afsztte til
lgnnende priser p& nuvarende tidspunkt. Safremt
indholdet af erucasyre i rapsolie generelt kan re-
duceres, er det dog muligt, at dette efterhénden
vil endres. Fremstilling af rapskager med et rela-
tivt hgjt fedtindhold (12-15%) er en ret enkel pro-
ces, og der bliver udvundet mindre olie end ved
fremstillingen af rapsskri. Afdelingen har derfor
iverksat forsgg med det formél at f& belyst, om
rapskager (double low) kan indgd i slagtesvinenes
foder med tilfredsstillende resultat. Ligesom for-
sgget med rapsskri gennemfores forsggene med
rapskager | samarbejde med Landsudvalget for
Svineavl og -produktion.
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