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Stigende maengder melasse i rationer med ammoniakbehandlet halm
Effekten pa neringsstoffernes fordgjelighed

T. Hvelplund, P. D. Mpller, K. V. Thomsen og Z. Kragelund
Afdelingen for forspg med kvaeg og fir

dgjelighed.

disse opfodres sammen i rationer.

Der blev gennemfprt et forsgg for at undersgge, hvordan en tilsetning af henholdsvis 0, 10, 20
og 30% melasse (roesukker) til ammoniakbehandlet halm ville pavirke naeringsstoffernes for-

Resultaterne viste, at fordgjeligheden af organisk stof i totalrationen steg fra 61.2, 63.3, 66.5
til 67.2% med henholdsvis 0, 10, 20 og 30% melasse i rationen. Beregnes derimod fordgielighe-
den af organisk stof i halmen alene, faldt fordgjeligheden fra henholdsvis 63.9, 63.2 og 63.8 til
60.8%. Den faldende fordgiclighed af organisk stof, der er fundet for halmen, ndr melasse udgpr
mere end 20% af totalrationen, viser, at melassetilszetning ud over 20% niveauet bevirker en
nedsat fordgjelighed af halmandelen, som iser mé tilskrives en darligere omsatning af halm-
cellulosen 1 vommen. Denne effekt kan betegnes som vekselvirkning og skyldes, at der ikke er
fuld additivitet mellem forskellige kulhydratfraktioners fordgjelighed (sukker og cellulose), nér

Indledning

Gennem NaOH- og ammoniakbehandlingen af
halm er der skabt mulighed for, at stprre maengder
halm kan indga i foderrationer til drgvtyggere. Da
halm normalt opfodres sammen med andre fo-
dermidler, er det af stor interesse at fa fastlagt,
hvilken indflydelse forskellige fodermidler har pa
halmens fordgjelighed.

Bade danske og udenlandske in vive ogin vifro
undersggelser med rationer bestiende af halm og
stivelse i forskellige forhold har vist, at totalrati-
onens fordgjelighed stiger med stigende mengde
stivelse 1 rationen. Beregnes derimod halmande-

lens fordgjelighed, viser undersggelserne, at en
tilseetning pA mere end 10-20% stivelse i totalrati-
onen bevirker, at halmens fordgjelighed falder.
Denne effekt betegnes som vekselvirkning i ud-
nyttelsesgraden mellem neeringsstoffer, og deter
af stor betydning for den maksimale udnyttelse af
rationen at kende stgrrelsesordenen af denne
sammenhazng, og i hvilkke foderkombinationer
den kommer til udtryk. Formilet med dette for-
spg var at undersgge, om fordgjeligheden af NHs-
behandlet halm ville blive pavirket af stigende
mangder melasse (roesukker) i rationen.




Materiale og metode

Forsgget blev gennemfort som et 4 % 4 latin
square forsgg med 4 dverggeder. Dyrene stod i
bure, saledes at godning og urin kunne opsamles
serskilt. Hver forsegsperiode bestod af 3 ugers
forperiode og 7 dages opsamlingsperiode. Et parti
byghalm, der var behandlet med 3% ammoniak
(NHs) efter girdmetoden, blev groft slaglemgi-
leformalet (10 mm) og blandet med henholdsvis
10, 20 og 30% melasse, som vist i tabel 1.

Tabel 1. Forsggsrationernes sammenseetning og kemiske
indhold af neringsstoffer.

Ration A B 8] D
Melasse, 9% a0 10 20 30
NH;-behandiet halm,
g/dg. 256 225 200 175
Melasse, g/dg. 0 25 50 75
Torstof, % 88.7 873 856 836
I % af torstof
Aske 5.7 6.1 6.8 6.9
Réprotein') 8.8 9.3 9.8 10.8
Fedt 1.9 1.7 1.9 1.7
Trastof 420 389 343 313
NFE 41.6 440 473 493
LHK 3.3 8.4 150 193
NDF 782 712 627 579
ADF 49.7 452 406 369
Lignin 6.3 5.9 4.8 4.3
Cellulose?) 43.4 393 358 32.6
Hemicellulose?) 285 260 221 21.0
Kcal/kg tgrstof 4418 4411 4330 4328

1 Incl. NHa
2} Cellulose = ADF — lignin -
3} Hemicellulose = NDF - ADF

Dyrene fik tildelt 250 g af blandingerne pr. dag,
hvitket var den maksimale optagelse af rationen
uden melasse (A) i fgrste periode, og denne
meangde blev derefter givet til alle dyrene ogsd 1
de efterfplgende perioder. Foderet blev tildelt i to
lige store portioner ved henholdsvis morgen- og
aftenfodringen. T henhold til dyrenes vaegt (ca. 10
kg) svarede denne fodermangde til vedligehol-
delsesbebovet. Den kemiske sammensatning af
rationerne fremgér ligeledes aftabel 1. Vaerdierne
for rAprotein inkluderer ammoniak, der er bundet
til halmen. Den ubehandlede halm indeholdt 6.2%

raprotein, sfledes at der kun er opnéet en beske-
den binding af NH: til halmen under behandlin-
gen. Rationerne blev ligeledes analyseret for let-
hydrolyserbare kulhydrater (LHK) samt celle-
vaegsbestanddele efter van Soest metoden.

Resultater
Neeringsstoffernes fordgjelighed fremgér af ta-
bel 2.

Tabel 2. Neeringsstoffernes fordgjelighed i %.
B

Ration A C D ¥
Melasse, % o 10 20 30 veerdi
Neringsstof
Tarstof 60.3 625 66.0 667 12.83%%
Organisk stof 61.2  63.3  66.5 7.2 9.87%*
Réprotein 44.1 486 509 525 1.66NS
Fedt 276 153 382 303 6.57%
‘restof 0.5 706 698  70.5 0.10NS
NFE 56.9  61.7 68.4 69.7 19.47¥¥*
Kceal 57.8 60.0 628 634 8.22%
LHK 93.3 972 985 98.4 112.70%%x
NDF 69.1 69.1 683 66.8 3.05NS
ADF 63.3 635 637 616 1.25NS
Cellulose 728 729 722 69.7 2.14NS
Hemicellulose 789 73.8 76.6 759 0.29N8
¥ = P<0.05 = P<0.01 wE = P<0.001

Det fremgar af tabel 2, at rationens fordgjelig-
hedskoefficienter for torstof, org. stof, NFE, kcal
og LHK steg signifikant med stigende mangde
melasse i rationen. Trestoffets fordpjelighed var
derimod updvirket. Ved den stgrste melassetil-
setning (30%) fandtes et fald i fordgjeligheden af
celleveegsbestanddelene NDF og ADF samt cel-
lulose, men forskellen mellem rationerne var ikke
signifikant. Fordgjeligheden af cellulose blev be-
regnet som differens mellem ADF og lignin ved at
betragte lignin som ufordsgieligt. Der fandtes in-
gen systematisk pivirkning af melasse pa fordg-
jeligheden af hemicellulose.

Betragtes fordgjeligheden af org. stof i melasse
som konstant pd 98%, kunne det beregnes, at
fordgjeligheden af org. stof i halmen faldt fra hen-
holdsvis 63.9, 63.2 0g 63.8% i ration A, B og Ctil
60.8% i ration D med 30% melasse. Dette er i
overensstemmelse med faldet i fordgjeligheden
for totalcellevaegsbestanddelene og cellulose.
Resultaterne er grafisk fremstillet i figur 1.
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Figur 1. Indflvdelsen af stigende mengder melasse pd
fordajeligheden af organisk stof og cellulose.
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Diskussion

Resultater fra dette forsgg er i overensstem-
melse med veerdier fra andre forsgg og bekrefter
antagelsen om en vekselvirkning (specifik virk-
ning) mellem et letfordgieligt fodermiddel som £.
eks. melasse eller stivelse og tungtfordpjelige fo-
dermidler som f.eks. halm i en ration. Den totale
fordejelighed af rationen stiger, medens fordgje-
ligheden af den tungtfordgjelige del falder. T dette
forspg, hvor der blev fodret pa vedligeholdsni-
veauet, fandtes en nedgang i fordpjeligheden af
cellulose og org. stof i halm pd ca. 4 enheder. 1
andre danske fordgielighedsforsgg med fir, hvor
der blev fodret pa mere end 2 x vedligeholdsni-
veauet, har der kunnet beregnes en nedgang i
fordgjeligheden af org. stof i halmen pi 16 pro-
centenheder, nar kosetter udgjorde 40% af rati-
onen. I australske forsgg med fir, hvor der blev
fodret med havrehalm og stivelse efter adelyst

(ca. 2 x vedligehold), blev derligeledes fundeten
nedgang 1 fordgjeligheden af cellulose pa 18 pro-
centenheder, nar stivelse udgjorde op til 30% af
rationen. Ved en sammenligning af naerverende
forspgsresultater med resultaterne fra andre for-
spgg med et hgjere foderoptagelsesniveau frem-
ghr, at nedgangen i fordgjeligheden af den tungt-
fordpjelige bestanddel af foderrationen gges, nar
foderoptagelsen stiger. Herved kan en del af dis-
kussionen om f.eks. verdien af halm (kg/f.e.) i
foderrationer til drevtyggere forklares, idet for-
dojeligheden af org. stof i halm og dermed foder-
veerdien er stgrre, nar dyrene fodres p vedlige-
holdsniveauet, eller nar der kun indgdr op til
f.eks. 20% melasse eller stivelsesholdige foder-
midler i rationen. Tilsvarende forhold har ogsa
kunnet findes iin vitro fordgjelighedsundersggel-
ser.

Den stigende fordgjelighed pd totalrationen
kan forklares ved en forggelse af letfordojeligt
substrat i rationen. Nedgangen i fordgjeligheden
af den tungtfordgielige del (cellevaegsbestandde-
le) med stigende andel af f.eks. melasse eller sti-
velse kan skyldes forandringer i den mikrobielle
population i vommen.Det er f.eks. velkendt, at
stivelse senker pH i vommen, hvorved der kan
opstd mindre gunstige vaekstbetingelser for de
cellulolytiske eller andre bakterier,der nedbryder
celluloseholdige cellevaegsbestanddele.
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