
1975 

14. APRIL 

Fordøjelighedsforsøg med fjerkræaffaldsprodukter t i mink 

Af N. Glem Hansen og G. Jørgensen 
Afd. for forsøg med pelsdyr 

Fordøjeligheden af forskellige fjerkræaffaldsprodukter blev bestemt i fordøjelighedsforsøg 
med mink. Der fandtes forskelle i fordøjeligheden af proteinet i forskellige produkter på ca. 14 
procentenheder. Disse forskelle havde relation til fodermidlernes aminosyresammensætning, 
som igen så ud til at være afhængig af fjermængden i råvaren. Der blev fundet høj korrelation 
mellem forholdet methionin/cystin i fodermidler og proteinets for dø: Fodermidlernes 
aminosyresammensætning og indhold af fordøjelige næringsstoffer ettelig energi er 
anført. 

Indledning 
Kogt fjerkræ affald har i en årrække været an-

vendt som minkfoder, ligesom fjerkræmel. har 
været bragt i en vis udstrækning. I bestræbelserne 
for at forsyne pelsdyrerhvervet med et foderem-
ne, som er anvendeligt i de tilstedeværende 
mængder til billigst mulig pris, er en metode til 
ensilering af det kogte affald udviklet af Super-
fos-Blaakilde A/S, der også har leveret produktet 
til nærværende undersøgelse. 

Fremstillingsprocessen omfatter opvarmning 
under tryk. Affaldsmassen, som består af hove-
der, ben, indvolde og fjer , tilsættes 0,7% myresy-
re, 1,5% saltsyre og 150 ppm ethoxvquin, hvor-
ved massen bliver praktisk talt steril, samtidig 
med at der sker nogen hydroly se af proteinfrakti-
onen. Det færdige produkt har en pH-værdi på ca. 
4,0. 

Fordøjeligheden af fjerkræmel, som i fremstil-
lingsprocessen er tilsat 5 eller 10% majs, er tillige 
bestemt som et led i en undersøgelse af erhver-
vets interesse for import af produktet, der frem-
stilles i Holland efter følgende metode: Fjerkræ-
affaldet opvarmes til ca90°C i 30 minutter, hvor-
efter det tørres ved moderat temperatur, der ikke 
er nærmere angivet af producenten. Det pågæl-
dende fjerkræmel er stillet til rådighed af firmaet 
Axel Jensen og Søn A/S. 

Fordøjeligheden og sammensætningen af de 
nævnte fjerkræ affaldsprodukter er sammenlignet 
med de traditionelt anvendte produkter, dansk 
fjerkræmel, kogt fjerkræaffald og fjermel. 

Dansk fjerkræmel fremstilles efter samme pro-
duktionsmetode som kødbenmel og det kogte 
fjerkræaffald bliver efter kogning under tryk 
afkølet og opbevaret ved ca. -20°C. 



Materiale og metoder 
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hanmink pr, hold. Forsøgsteknikken er tidligere 
beskrevet af Glem Hansen og Jørgensen (1972). 
Analysearbejdet blev gennemført dels på Land-
økonomi i k Fer«»øg l a o o ' a t r i u m s f deling b»i 
dyrefysiologi og ana!vtict kemi dels pa Biotek-
nisk Institut i Kok'mg 

På gi,ind aei lave pH ^ræidi i 1 jeikiæ<msila 
i en blev for ogene men dette fodei midf'el loi e r -
get som differensforsøg med tre forskellige 
mængder. I fjermelet, som havde et meget lavt 
fedtindhold, blev fedtets fordøjelighed ikke be-
stemt. De øvrige fodermidler udgjorde den eneste 
protein- og fedtkilde i forsøgsblandingerne. 

Kt Siiltater or diskur ion 
F5pi oiemets og ""åfediets iordøieligb'-a i de un-

dctsog'e 'oøernidlei liemgår af tcbel det 
Svi- nlev save* pioteinet SOT fed .et i ije 1 læensi-
lagen fordøjet ringete end i det kogte f je ikiæaf-
fald. Det hollandske fjerkræmel, som sandsynlig-
vis ikke havde været udsat for så høje temperatu-
rer gennem fremstillingsprocessen som det dan-
ske, blev fordøjet bedre end dette. 

De målte forskelle mellem på den ene side kogt 
ijerkræaffald og fjerkræensilage og på den anden 
>i ie o is> ( g hol N i to k net ki t i "a ^u u > r 
signifikante (P<0,001). 

fal»el 1 Fordøjeligheden af protein- og fedtfraktionen i 
forskelligt fjerkræaffaldsprodukttr samt den beregnede 
spredning 

% fordøje t 
r&protein råfedt 

Kegi jt kusciffakl 75,5 
;e . . . . . . . . 63,0 
mel . . . . . . 63,2 
lel 

73,3 
lel 

...v.,s . . . . . . . . 7 0 , 6 

Fjermel . . . . . . . . . . . . . . . 61,4 

0,4 
2,7 
1,9 

95,2 
91,9 
79,2 

0,4 
1,6 
1,2 

0,6 92,4 0,6 

1,1 
3,1 

,1 1,3 

I tabel 2 er fodermidlernes indholt! af tørstof, 
aske, råprotein, råfedt og kulhydrat anført sam-
men med indholdet af fordøjeligt råprotein, råfedt 
og kulhydrat. Endvidere er anført omsættelig 
energi beregnet på basis af de fundne fordøjelig-
hedskoeffieienter. 

Tabel 2. Næringsindholdet 1 forskellige {jerkræaffaldsprodukter baseret på aktuelle analyseresultater og de i undersø-
gelsen fundne fordøjelighedskoefficknter 

Indhold i g/kg foder 
Råprote in 

Fodermiddel Tør-
Råfedt Kulhydra t 

Aske 
stof total ford. 

Kcal Kcal O . E . 
O . E . 3 ) pr . kg 

total ford.1) to ta l ford.2) tørstof 

Kogt fjerkræaffald 346 32 165 125 135 129 
Fjerkræensilage . . . . . 3 6 2 23 222 140 107 98 
Fjerkræmel (dansk) . . . . . . . . . . . 930 162 653 413 87 69 
'•Fjerkræmel tilsat 5% majs 
(hollandsk) 901 
Fjerkræmel tilsat 10% majs 
(hol landsk) . . . . . . . . . 894 117 431 304 265 233 
Fjermel 920 54 807 495 59 47 

109 476 349 263 243 

15 
10 
28 

54 

80 

5 
14 

37 

55 

1821 5260 
1582 4370 
2571 2760 

4031 

3807 
2674 

4480 

4270 
2900 

1) Råfedtets fordøjelighed for fjermel er ikke bestemt. I beregningen er benyttet samme fordøj elighedskoeffici-
ent som for fjerkræmel. 

2) Kulhydraternes fordøjelighed er ikke bestemt. Den kulhydratmængde, som findes i affaldet stammer fra 
foderrester og må antages at have en relativ lav fordøjelighed. I beregningen er benyttet en fordøjelighed på 
50%. Kulhydraterne i de to produkter, som er tilsat majs er antaget at have samme fordøjelighed som kogt 
majs (69%). 

3) Ved beregningen af omsættelig energi (O.E.) er benyttet følgende energifaktorer: ford. råprotein 4,5, lord, 
råfedt 9,5 og ford. kulhydrat 4,1. 

Proteinets aminosyresammensætning i de un-
dersøgte fodermidler er anført i tabel 3. Forskel-
lene i aminosyresammensætning ser ud til at være 
direkte afhængig af indholdet af fjer i råvaren, idet 

de største variationer findes for de aminosyrer, 
hvor indholdet i f jermel afviger meget f ra indhol-
det i kogt ijerkræaffald, som ikke indeholder fjer i 
større mængder. 



Tabel 3. Indholdet af aminosyrer i g/16 g N i forskellige fjerkræaffaldsprodukter 
kogt 

fierkræ-
affaid 

fjerkræ-
ensi-
lage 

dansk 
fjerkræ-

mel 

fjerkræ 
mel + 

5% majs 

fjerkræ-
mel + 

10% majs 
fjer-
mel 

Treonin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 , 5 5 4 , 5 5 3 , 7 3 3 , 9 3 3 , 6 0 4 , 6 5 

Val in . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 , 1 7 5 , 3 8 4 , 7 7 4 , 8 7 4 , 4 3 7 , 6 2 

Isoleucin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 , 4 8 4 , 1 2 3 , 4 6 4 , 1 0 3 , 5 8 4 , 8 0 

Leucin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 , 0 7 7 , 1 1 6 , 1 4 7 , 2 7 6 , 3 7 7 , 8 8 

Tyrosin . . . . . . . . 2 , 9 6 1 , 8 7 2 , 3 5 3 , 5 3 3 , 1 7 2 , 8 6 

Fenylalanin . . . . . . . . 3 , 4 5 4 , 1 2 3 , 7 9 3 , 9 7 3 , 6 1 4 , 8 0 

Lysin . . . . . . . . 5 , 4 7 3 , 4 5 5 , 1 5 5 , 4 9 4 , 8 5 2 , 5 8 

Histidin . . . . . . . . . . . . . . . . 1 , 7 2 1 , 3 3 1 , 5 7 1 , 5 5 1 . 5 5 0 , 8 7 

Methionin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 , 8 9 1 , 3 2 1 , 5 7 2 , 3 5 1 , 8 5 0 , 6 9 

Cystin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 , 2 1 3 , 6 8 1 , 4 5 1 . 0 6 0 , 9 8 5 , 5 4 

Tryptofan . . . . . . . . 1 , 4 0 0 , 9 5 1,10 0 , 4 6 

Asparaginsyre . . . . . . . . . . . 7 , 5 3 5 , 8 5 7 , 8 9 8 , 5 3 7 , 7 7 6 , 7 3 

Serin 3 , 8 8 7 , 1 4 4 , 5 6 3 , 9 5 3 , 6 4 1 0 , 2 9 

Glutaminsvre . . . . . . . . 1 2 , 1 9 1 0 , 9 7 1 3 , 1 4 1 3 , 6 8 1 3 , 7 7 1 2 , 3 0 

Glycin . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 , 9 9 7 , 9 1 1 1 , 0 7 1 0 , 8 1 1 0 , 2 5 7 , 7 6 

Alanin 6 , 0 2 5 , 1 5 6 , 5 2 6 , 9 7 6 , 3 1 4 , 7 2 

Arginin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 , 7 2 6 , 0 0 7 , 4 2 6 , 6 1 6 , 2 4 6 , 9 9 

Prolin . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 , 7 4 6 , 8 0 6 , 0 6 5 , 9 0 9 , 8 7 

Proteinets fordøjelighed var positivt korreleret 
til indholdet af methionin og negativt korreleret til 
indholdet af cystin. Korrelationskoefficienterne 
var henholdsvis 0,84 og -0,75. 

Korrelationen mellem proteinets fordøjelighed 

og forholdet mellem methionin og cystin blev lige-
ledes beregnet, og som det ses aff ig. 1, kanråpro-
teinets fordøjelighed beregnes med relativt stor 
nøjagtighed på grundlag af fodermidlets methi-
onin/cvstin forhold. 

Fig. 1. Regression og korrelation mellem råproteinets 
fordøjelighed og forholdet mellem methionin og cystin i 

fjerkræaffaldsprodukter. 

1 , 5 2 ,o 2 ,5 
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