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Animalsk protein sammenlignet med vegetabilsk protein samt to niveauer 
af protein med tilskud af lysin og metionin til søer 

Frode Linnemann, Viggo Danielsen, Børge Laursen og Henning E. Nielsen 
Afdeling for forsøg med svin og heste 

Foder til drægtige og diegivende søer indeholdende ca. 100 g fordøjeligt råprotein blev 
sammenlignet med foder med ca. 140 g fordøjeligt råprotein pr. FEs. 

Resultaterne viste, at 100 g fordøjeligt råprotein pr. FEs er for lidt for at opnå optimal 
kuldstørrelse og kortest mulig goldperiode. Søer, der fik foder med det lave proteinindhold, 
fødte ca. 0,5 grise mindre pr. kuld, havde ca. 10 dase længere goldperiode og gav mindre mælk 
end søer, der fik foder med det høje prote d. 

Et tilskud af syntetiske aminosyrer, lys: tionin, kunne ikke erstatte det manglende 
protein. I henhold til resultaterne fra dette f e . oVfe vegetabilsk protein tilsyneladende erstatte 
animalsk protein; men ved brag af vegetabilsk protein må man være opmærksom på, at der 
lettere kan opstå mangel på visse mineralstoffer og vitaminer. 

Indledning 
Forsøg med søer har vist, at proteinkvaliteten 

under visse forhold kan være afgørende for søer-
nes frugtbarhed og pattegrisenes vitalitet og 
vækst. 

Endvidere har ikke-publicerede britiske forsøg 
antydet, at der er flere problemer omkring brun-
sten hos søer, der udelukkende er fodret med 
protein af vegetabilsk oprindelse, end hos søer, 
der har fået fiskeprotein. 

Hvad angår proteinmængden, er det vist, at 
proteinniveauet øver indflydelse på mælkens 
sammensætning og dermed på pattegrisenes vita-
litet og vækst. 

Resultater fra en del forsøg tyder på, at søer 
kan klare sig meJ mindre protein end tidligere 
antaget. Det er dog uvist, om det gælder både for 
drægtige og diegivende søer. 

Formålet med det her omtalte forsøg var at 
sammenligne foder af udelukkende vegetabilsk 
oprindelse med et foder, hvor noget af proteinet 
var animalsk. Endvidere at undersøge virkningen 
af to forskellige proteinniveauer på søers repro-
duktion, samt om en del af proteinet kan erstattes 
med syntetiske aminosyrer. 



Materiale og metoder 
Forsøget er udført på De samvirkende danske 

»ndc la t u i i e - ^ ioiso^ssl i 'bo Aiæildnd 
111 med 60 søer og pj Statens ioi >og gård beo r-
holm meu 40 soei. 

Dl 100 sø^r hc <tod af bk / k e å 4 1 uåi ø-
ke.ide. De fire kuld oskendr hk v i« rdelt med 1 

gylt pi . behiuid'mg. D>lene b5e" pr i d n r r e be-
handliug f ia de v»r : obet h istf gang. indiil de 
havde fravænnet 4 kuld. De fire kuld søskende 
blev løbet ved samme orne inden for samme 
kuldnummer. 

Søernes mælkeydelse blev bestemt indirekte, 
idet pattegrisene blev vejet før og efter 6 på hin-
anden følgende diegivninger i 1., 2. og 3. lakta-
tionsuge. På grandlag af pattegrisenes vægtforø-
gelse ved disse 6 diegivninger er soens dagsydelse 
beregnet. Til bestemmelse af mælkens indhold af 
tørstof, protein, fedt og aske blev der ud malket en 
prøve under faringen og ee i 2. laktationsuge. Der 
blev desuden bestemt aminosyrer i prøver af så-
vel råmælk som somælk. 

Forsøgsplanen og sammensætningen af de fire 
foderblandinger, der blev anvendt, er vist i tabel 
1. 

Tabel 1. Forsøgsplan og sammensætning af foderblan-
dinger 
Hold i 2 3 4 

Proteinkilde*) . . . . . . . . . . . . . . . . V V ¥ A. 
Proteinniveau, g ford. råprot. 
pr. FEs 90 90 140 140 
Tilskud af a m i n o s y r e r . . . . . . . . . 0 + 0 0 

Foderblandingernes 
sammensætning, pet.: 
Byg . . . . 66,7 65,1 51,8 56,4 
Havre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15,0 15.0 15.0 
Hvedeklid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,0 10.0 10.0 10,0 
G r ø n m e l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,0 5,0 5,0 5,0 
Sildemel 0 0 0 3,9 
Kødbenmel 0 0 0 3,9 
Sojaskrå . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 15,0 3,9 
Lysin (100%) . . . . . . . . . . . . . 0 0,3 0 § 
Metioninblanding ( 10%) . . . . 0 1,3 0 0 
Mineralblanding . . . . . . . . . . . . . . 2,8 2.8 2,7 1,4 
Vitaminblanding . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 0,5 0,5 0,5 

t r t r p o f ~Y hrc ¿.nue- •<.» c j ^ i « ? d - i ^ n 
Alle uregelmæssigheder hos søerne som syg-
domme, hormonbehandlinger, omløbninger, fa-
j irgs- bvf ' d . a n - i.ehghedei bko' l eg" cere^ 

Søerne blev fodret efter afdelingens sædvanlige 
i u d u n o r m e i og f atiegrisene bi»vde adgang hl fo 
der fra 14 dage- alderen. 

Resultater 
1 hele fej • øesperioden blev der hver anden må-

neo udtag e- pi ø v e at de en- elte foderblandinger 
til kemisk a» alyse 1 tabel 2 er vist analyst tesul-
wrei af d'«sc oro\ ^r - rmt éc4 beregnede indhold 
af F F s og >\ tdojel 'g indhold af iåprote;n. lysin, 
metionin og eystin pr. FEs . 

Tabel 2. Resultater fra den kemiske analyse af foderblan-
dingerne 
Hold 1 2 3 4 

Indhold af: 
Råprotein, pet. . . . . . . . . . . . . . . . 12,4 12,6 17,0 17,2 
Råfedt, pet. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 2,5 2,4 2,9 
Træstof, pet. . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,3 6,4 6,7 6,3 
N-frie e k s t r a k t s t o f f e r . . . . . . . . . . 62,9 61,9 56,9 56,6 
Ca, g pr. kg . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,5 7,7 7,6 9,2 
P, g pr. kg 5,8 5,9 5,9 6,9 

FEs pr. 100 kg . . . . . . . . . . . . . . . 92,6 92,7 94,1 94,7 

Fordøjeligt indhold 
pr. FEs af: 
Råprotein, g 99 101 144 143 
Lysin, g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 6,0 6,5 6,8 
Metionin, g . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,6 2,4 2,3 2,7 
Metionin + eystin, g . . . . . . 3,4 4,4 4,9 5,0 

I tabel 3 er vist fordelingen af søer, der har faret 
f ra 1. til 4. kuld. 

Tabel 3. Antal faringer fra 1. til 4. kuld 
Hold i 2 3 4 

Antal sopolte løbet 25 25 25 25 
Søer faret med: 
1. kuld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 24 25 25 
2. kuld . . . . . 23 19 23 21 
3. kuld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 15 21 18 
4. kuld . . . . . 16 15 18 16 

*) ¥ = udelukkende vegetabilsk protein 
A = tilskud af animalsk protein. 8.3 73 87 80 



I t a b e l 4 og 5 v i ses k u l d s t ø r r e l s e og p a t t e g r i s e -
n e s v æ g t s a m t s ø e r n e s f o d e r f o r b r u g og p a t t e g r i -
s e n e s t i l s k u d s f o d e r f o r s ø e r n e s f ø r s t e k u l d og 
g e n n e m s n i t af s ø e r n e s a n d e n , t r e d j e og f j e r d e 
k u l d . 

Tabel 4. Kuldstørrelse, vægt og foderforbrug (første 
. kul i ) 

HiiM 1 2 3 4 

Antal grise: 
I alt f ø d t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,8 9.7 9.7 9.6 
Levendefødte . . . . . . . . . . . . . . . . 9.1 9,0 9,2 9,1 
3 ugers alderen . . 7,9 8,0 7,7 7,5 
8 ugers alderen . . . . . . . . . . . . . 7.9 7,8 7.4 7.2 

Vægt pr . gris, kg ved: 
F ø d s e l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,42 1,42 1,35 1,41 
3 uger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.9 5,2 5,0 5,3 
8 uger . . . . . . . . . . . . . . . . 15,5 15,2 16,1 16,2 

Foderforbrug, FEs: 
Søernes foder,*) . . . . . . . . . . . . . . 487 495 479 475 
Pattegrisenes t i l skudsfoder . . . . . 82 61 63 65 
I alt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 568 557 542 540 
Pr. fravænnet gris . . . . . . . . . . . . 72 71 73 75 
Pr. kg fravænnet gris . . . . . . . . 4.64 4,69 4.55 4,63 

*) Soens foder i drægtigheds- og diegivningsperioden 

Tabel 5. Kuldstørrelse vægt og foderforbrug, gennem-
snit af 2. 
Hold 1 2 3 4 

Antal grise: 
I alt fødte . . 10,9 10,8 11,8 11,6 
Levendefødte . . 10,2 10,2 11,0 11,0 
3 ugers alderen . . . . . . . . . . . . . . . 8.3 8,9 9,4 9,6 
8 ugers alderen 8,3 8,8 9,3 9,5 

Vægt pr . gris, kg ved: 
F ø d s e l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,47 1,49 1,39 1,45 
3 uger . . 5,1 5,5 5.3 5,4 
8 uger 16.3 16,6 17,2 16,8 

Foderforbrug, FEs: 
Soens foder*) . . 569 566 502 506 
Pattegrisenes t i l skudsfoder . . . . . 99 82 93 94 
I alt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 668 648 595 600 
Pr. fravænnet gris . . 81 74 64 63 
Pr. kg fravænnet gris . . . . . . . . 4,94 4,43 3.72 3.76 

*) Soens foder i gold-, drægtigheds- og diegivningspe-
rioden 

R e s u l t a t e r n e f o r s ø e r n e s f ø r s t e ku ld h a r v æ r e t 
m e g e t e n s . D e r i m o d e r d e r e n tydel ig f o r s k e l i 
r e s u l t a t e r n e f o r 2 . , 3. og 4. k u l d , såve l i k u l d s t ø r -
re l se , s o m i v æ g t og f o d e r f o r b r u g . 

I t abe l 6 e r vist b r u n s t - og d r æ g t i g h e d s f o r h o l d i 
r e l a t ion til s ø e r n e s f o d r i n g . 

Tabel 6. Forhold omkring søernes brunst eg drægtighed 
Hold 1 2 3 4 

Golddage, gns. . . . 22 22 15 12 
Omløbere . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 9 5 3 
Hormonbehandlinger . . . 15 11 5 3 
Udsatte, ikke drægtige 
eller ingen brunst . . . . . . . . . . 5 4 4 3 

D e t f r e m g å r af t a b e l 6, a t d e r i ho ld 1 og 2 h a r 
v æ r e t f l e r e o m l ø b e r e og e n l æ n g e r e g o l d p e r i o d e 
e n d i h o l d 3 og 4. D e s u d e n h a r d e t v æ r e t n ø d v e n -
digt a t g ive flere h o r m o n b e h a n d l i n g e r i ho ld 1 og 
2. 

S ø e r n e s v æ g t , t i l v æ k s t , v æ g t t a b og m æ l k e y d e l -
se i 1., 2. og 3. l a k t a t i o n s u g e s a m t m æ l k e n s s a m -
m e n s æ t n i n g e r v is t i t a b e l 7 . 

Tabel 7. Søernes vægt, tilvækst, vægttab og mælkeydelse 
samt mælkens samrceusatmng 
Hold i 2 3 4 

Vægt v. indsætn. i forsøget, kg . 118 116 117 119 
Vægt v. afslutn. af forsøget, kg 186 195 199 198 
Gns. tilvækst i én drægt.per. , kg 60 65 59 59 
Gns. vægttab i én diegiv.per., kg 23 29 15 15 

Søernes mælkeydelse, kg: 
4,0 4.3 4.4 4.5 

2. uge 5,8 6,5 6.5 6.9 
3. uge . . . . 6,4 7,1 7,2 7,5 

Råmælkens sammensætning: 
Tørstof, pet. 25.4 25,7 26,0 27.0 
Protein, pet. 15,9 15,7 16,5 17,0 
Fedt. pet. . . . . . . . . . 5,8 5,8 5,4 5,8 
Lysin, g pr. kg 10,4 10,6 10,7 11,0 
Metionin, g pr. kg . . . . . . . . 2,2 2,2 2.3 2,3 
Cystin. g pr. kg . . . . . . . . . . . . . . 2,5 2.5 2.4 3.0 

Mælkens sammensætning 
i 2. laktationsuge: 
Tørstof, pet. 17,5 18,1 18.0 18,1 
Protein, pet. 4,7 5.1 5.2 5,1 
Fedt, pet. . . . . . . . . . . . 6.2 6,6 6,4 6.6 
Lysin, g pr. kg . . . . . . . . . . . . . . . 3.3 3,6 3,7 3.5 
Metionin, g pr. kg . . . . . . . . . . . . 0,8 0,9 0,9 0,9 
Cystin, g pr. kg . . . . . . . . . . . . . . 0.6 0,6 0,7 0.6 



Søernes mælkeydelse har været lavest i hold I 
og højest i hold 4. Hvad angår sammensætning 
var der både for råmælken og so mælken en ten-
dens til et lavere indhold af tørs tof , protein, lysin 

. hold 1 end i de andre hold. 

a r vist, at der kan opnås særdeles 
gode resultater ved udelukkende at bruge vegeta-
bilsk protein i foderet til drægtige og diegivende 
søer. Der var således ingen nævneværdig forskel 
mellem si )ld 3, der fik vegetabilsk protein 
og søerne , der fik et tilskud af fiskemel og 
kødbenm at ombytte animalsk protein 
med vegetabilsk protein, må man imidlertid være 
opmærksom på, at man lettere kan komme i un-
derskud med visse næringsstoffer . Det gælder 
f .eks. mikromineralstoffet selen samt en række 
B-vitaminer. 

Ef te r første faring havde søerne, som fik foder 
med det lave proteinindhold, mindre kuld ved 
fødsel og fraværining end søer, fodret efter høj 
proteinnorm. Tilsyneladende har tilskud af syn-
tetiske aminosyrer til foderet ikke haf t samme 
virkning som protein. Det kan skyldes, at der har 

vn-mf mmopi andre ikke tilsatte aminosyrer 
n. Dog h å r d e syntetiske amino-
stig indflydelse på både mælke-
Ikens sammensætning, 
"oder med lavt proteinindhold, 

havde lige så stor tilvækst i drægtighedsperioden 
som søer, der blev fodret med den proteinrige 
foderblanding; men vægttabet i diegivningsperio-
den var til gengæld større for søerne i hold 1 og 2 
end for søerne i hold 3 og 4. Søerne, som fik foder 
med højt indhold af protein, havde ca. 10 dage 
kortere goldperiode end soerne. der fik foder med 
et lavere indhold. Dette kunne tyde på, at effek-
ten af proteinet, især kommer til udtryk i diegiv-
ningstiden. 

Grisene, født af søerne i hold 1, har i nogen grad 
kompenseret for mødrenes mindre mælkeydelse 
ved at æde mere t i lskudsfoder, således at disse 
grise var næsten lige så tunge ved 8 ugers alderen 
som grisene f ra de øvrige hold, der havde fået 
mere somælk. 

Hvorvidt søer kan klare sig med lav protein-
norm i drægtighedstiden, hvis de får mere protein 
i diegivningstiden, er taget op i et nyt forsøg. 
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