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Kyllingers natriumbehov og -indhold i
relation til foderets natrivun/kalivimforhold

Af Vagn E. Petersen
Afdelingen for forsgg med fjerkre og kaniner

vis 2,3 og 1,2%.

Indtil 0,39% natrium i foderet har ingen negativ indflydelse haft pa kyllingers tilvaekst.
Kyllingers behov for natrium pavirkes ikke af variationer i foderets kaliumindhold i omradet
0,88 til 1,30% eller af variationer i foderets natrivm/kaliumforhold fra 0,06 til 0,44, Det varieren-
de natriumindhold og kaliumindhold eller de varierende natrium/kalinmforhold i foderet har
ingen eller nesten ingen indflydelse haft p& kyllingernes indhold af natrium og kalium, angivet
pa grundlag af deres terstofindhold, Ggdningens tgrstofindhold var i hgj grad pavirket bade af
foderets natriumindhold og dets kaliumindhold, en virkning, der var additiv. Nar foderets
natrium- eller kalinmindhold foregedes med 0,1%, steg ggdningens vandindhold med henholds-

Indiedning

Med den stigende ggdskning af landbrugsjord
med kaliom - enten ved anvendelse af kaligpd-
ning eller ved anvendelse af stgrre meengder fjer-
kreeggdning - kan forventes, at kornet far et sti-
gende indhold af kalium, hvilket vil afspejle sig i
fierkreefoderblandingers indhold af kalium. Li-
geledes vil anvendelse af sukkerroemelasse 1 fo-
derblandingerne pge foderets indhold af kalium.
Da der i kyllingerne skal veere et bestemt forhold
mellem de rpde blodlegemers kaliumindhold og
indholdet af natrium i blodserum for at opretholde
blodets normale funktion, er det muligt, at foder
med et fra det normale afvigende kalium/natri-
umforhold kan forirsage forstyrrelser i blodets
mineralstofbalance. Det kan tenkes, at for store
mangder kaliom i foderet i forhold til foderets
natrinmindhold elier for store mengder natrium i
foderet i forhold til dets kaliumindhold kan gve
indflydelse pa kyllingernes vaekst.

Der blev derfor gennemfgrt et forsgg med hen-

blik p& at undersgge, om kyllingernes natriumbe-
hov, som ifplge NRC (1966) er 0,15% af foderet,
pavirkes af foderets Na/K-forhold, og om natri-
umindholdet og/eller Na/K-forholdet 1 kyllinge-
kgdet pavirkes af foderets Na/K-forhold. Forsg-
get blev udfgrt som et 4x 4 faktorielt forsgg, hvor
den ene faktor var 4 forskellige maengder kalium i
foderet og den anden 4 forskellige maengder natri-
um inden for hver kaliummeengde.

Metode og materiale

Forsoget blev tilrettelagt efter en »pairing-mo-
del« med 25 vingemarkede Hvid Italiener kyllin-
ger pr. hold. Kyllingerne med det laveste vinge-
merkenummer i hvert af de 16 hold udgjorde
forste saet kyllinger; de med det naestlaveste — det
andet st kyllinger - og sa fremdeles. Kyllingerne
blev opdrattet i batteribure, og de enkelte hold
blev tildelt forspgsfoderet efter lodtreekning, sé-
ledes at en eventuel systematisk bur- og etageef-
fekt pa forsggsresultaterne kunne elimineres.




Til forspget blev fremstillet en grundfoder-
blanding med den i tabel 1 anfarte sammensaet-
ning.

Tabel 1. Grundfoderets sammenswetning

Byg % 72,00
Sojaskri 21,00
Kgd-benmel - 2,00
Fiskemel - 2,00
Vitaminblanding - 0,50
Dikalciumfosfat - 1,50
Kridt - 0,95
Mangansalfat - 0,05
{alt % 100,00

Blandingens beregnede indhold:

kcal OF pr. kg foder 2720

g p-8 ford.raprot./3000 keal OF 201

g Caf3000 kecal OF 12,0

g uorg. P{3000 kcal OF 44
Analyseret indhold:

6 natrium I tgrstof 0,087

% kalium i tgrstof 1,000

Ud fra denne blanding blev fremstillet 16 for-
sggsblandinger ved at tilseette de i tabel 2 anfprte
mengder natriumklorid (NaCl) og kaliumklorid
(KCI).

Kyllingerne havde fri adgang til foder og vand,
fra de blev indsat i forsgget som daggamle, og
indtil forsgget blev afsiuttet, da de var 28 dage
gamle,

Med henblik pa at bestemme kyllingernes ind-
hold af natrivm og kalium blev 10 kyllinger fra
hvert hold ved forsggefs afslutning aflivet pa en
sadan made, at kyllingerne ikke mistede blod. De
dpde kyliinger blev dybfrosset og derefter for-
malet; farsen blev blandet grundigt, hvorefter der
blev udtaget prgver, hvori kyllingernes natrium-
og kaliumindhold blev bestemt.

Forspgets resultater

Ved forsggets afslutning blev kyllingerne vejet
enkeltvis. Af de i alt 25 saet kyllinger var 16 szt
intakt ved forspgets afslutning. Disse 16 sat ind-
gik i sAvel den statistiske analyse som i opggrel-
sen over de enkelte holds gennemsnitsvagt, der
er anfprt 1 tabel 3.

Tabel 2. Forsdgsplan

Blanding: 1 2 3 4

Grundfoder, tilsat % NaCl 0,0 0,2 04 08
Grundfoder, tilsat % KCi 0,0 0,0 00 00
% natrium 0,08 0,16 0,23 0,39
% kalivm 0,88 0,88 0,88 0,88
Na/K-forhold 0,09 0,18 0,26 0,44
Blanding: 5 6 7 8

Grundfoder, tilsat % NaCl 0.0 02 04 08
Grundfoder, tilsat % Kl 0,2 062 02 02
% natrivm 0,08 0,16 0,23 0,39
% kalium 0,98 0,98 0,98 0,98
Ma/K-forhold 0,08 0,16 0,23 0,40
Blanding: 9 10 11 12
Grundfoder, tilsat % NaCl 0.0 0,2 04 0,8
Grundfoder, tilsat 9% Kl 0,4 04 04 04
% natrium 0,08 0,16 0,23 6,39
% kalium 1,09 1,09 1,09 1,09
Na/F-forhold 0,07 0,15 0,21 0,36
Blanding: 13 14 15 16
Grundfoder, tilsat % NaC(Cl 0,0 0,2 04 0,8
Grundfoder, tilsat 9% KCl 0,8 08 08 08
% natrium 0,08 0,16 0,23 0,39
% kalium 1,30 1,30 1,30 1,30

Wa/K-forhold 0,06 0,12 0,18 0,30

Af tabel 3 ses, at med foderets stigende indhold
af natrium er kyllingernes tilvaekst ogsi stigende;
derimod synes foderets indhold af kalium inden
for de her givne rammer ikke at pavirke tilvek-
sten. For at underspge, om foderets indhold af
natrium og kalium gvede signifikant indflydelse
pa kyllingernes tilvaekst, er udfgrt en variansa-
nalyse over denne, resultatet fremgar af tabel 4.

Tabel 3. Kyllingernes vaegt, g

Na% .......... 6,08 0,16 0,23 0,39 Gns.
K% 0,88 258 275 270 295 275
» 0,98 266 278 279 306 282
» 1.09 267 283 288 250 282
» 1,30 264 276 261 282 271
Gns 264 278 275 293

Af analysen i tabel 4 fremgér, at foderets natri-
umindhold har haft en meget sikker indflydelse p&
tilvaeksten, medens kalium ingen effekt havde i
denne henseende, og der er heller ikke fundet




Tabel 4. Variansanalyse over virkningen af Na og K pa
tilveeksten

Variationsirsag: DF  MS F

Total 255

Behandling 15 2766 2,22%%
Natrivm 3 93585 7,69%*
Kalium 3 2080 1,67
MaxK 9 721 0,58

Mellern szt af kyll. 15 1144 0,92

Uforklaret variation 225 1245

*% == 999 sandsynlighed for effekt af behandlingen.

vekselvirkning mellem foderets indhold af Na og
© K og kyllingernes tilvaekst. Dette betyder, at man
ikke behpver at strzbe efter et bestemt
Na/K-forhold i foderet for at opnd optimal til-

Tabel 5. Natrium i kyllingetgrstof, %

vaekst, ligesom man af dette kan se, at kalium
findes i s& rigelige mangder i praktiske foder-
blandinger, at det ikke er ngdvendigt at tilsette
foderet dette stof. Kyllingernes behov for natri-
um er i fplge gxldende norm 0,15%, hvilket
stemmer udmerket overens med resultatet af
dette forsgg.

Kyllingernes indhold af natrium og kalium, an-
givet som % natrium og kalium i kyllingetgrstof,
er anfprt 1 tabellerne 5 og 6.

Af tabel 5 ses, at foderets forskellige indhold af
natrium og kalium praktisk taget ingen indflydel-
se har haft p4 kyllingernes indhold af natrium.
Kyllingerne har vaeret i stand til at regulere kon-
centrationen af dette stof gennem udskillelse i
urinen.

Naifoder, % .......occ v, 0,08 0,16 0,23 0,39 Gns.
K i foder, % 0,88 0,472 0,473 0,519 0,477 0,485
» 0,98 0,432 0,446 0,429 0,450 0,439
» 1,08 0,465 0,508 0,436 0,518 0,482
» 1,30 0,465 0,489 0,523 0,511 0,497
Gns. 0,459 0,479 0,477 0,48% 0,475
Tabel 6. Kalium i kyllingetgrstof, %
Naifoder,%......c.c vivininnenn. 0,08 0,16 0,23 0,39 Gns.
K ifoder, % 0,88 0,877 0,879 0,933 0,887 0,894
» 0,98 0,898 0,857 0,826 0,929 0,878
» 1,09 0,859 0,746 0,838 0,795 0,810
» 1,30 0,859 0,838 0,767 0,715 0,795
Gns. 0,873 0,830 0,841 0,832 0,844

Af tabel 6 ses, at der er en tendens til faldende
kaliumkoncentration i kyllingerne med foderets
stigende indhold af kalium og en antydning af en
stgrre kaliumkoncentration i den gruppe kyllin-

Tabel 7. Natrium/kalivmforholdet i kyllingetgrstof

ger, der fik tilfgrt mindst natrium gennem foderet.
Na/K-forholdet i foderet gvede ingen indflydelse
pa Na/K-forholdet i kyllingerne, som det fremgar
af tabel 7.

Naifoder,%.......... ...cooiint. 0,08 0,16 0,23 0,39 Gns.
K ifoder, % 0,88 0,54 0,54 0,56 0,54 0,54
» 0,98 0,48 0,52 0,52 0,48 0,50
» 1,09 0,54 0,68 0,52 0,65 0,60
» 1,30 0,54 0,58 0,68 0,71 0,63
Gns. 0,53 0,58 0,57 0,59 0,56




Af tabel 7 fremgér, at Na/K-forholdet i kyllin-
getprstoffet i gennemsnit var 0,56, og at dette
forhold var svagt stigende bade med foderets sti-
gende natrinmindhold og med dets stigende kali-
umindhold. En korrelationsanalyse mellem fode-

rets  Na/K-forhold og  kvllingetorstoffets
MNa/K-forhold gav en koefficient pé 0,12, hvilket
viser, at der kun er en meget svag sammenhaeng
mellem foderets indhold af natrium og kalium og
den mengde natrium og kalium, der aflejres @
kvlingerne. Kyllinger er saledes — inden for de i
dette forsgg givne rammer — i stand til at tilbage-
. holde natrium, ndr det er i underskud, eller ud-
skille overskydende natrium og/eller kalium sale-
des, at de uanset foderets indhold af natrium

Tabel 7. Ggdningens tgrstofindhold

ogfeller kalium ikke alene har veeret i stand til at
holde praktisk taget samme Na/K-forhold i krop-
pen, men praktisk taget ogsh har aflejret de sam-
me maengder af disse to grundstoffer, angivet som
% af kyllingetorstoffet. Denne meget effektive
regulering klarede kvllingerne ved at variere
vandoptagelsen, hvilket gvede indflydelse pa
godningens konsistens.

Gadningens tgestoflindhold

Den dag, forsaget blev afsluttet, blev fra hvert
hold opsamlet en ggdningspreve, der bestod af
den ggdning, kyllingerne havde produceret i lgbet
af de sidste 12 timer inden forsegets afslutning.
Gegdningens torstofindhold fremghr af tabel 7.

Na% ..o 0,08 0,16 0,23 0,39 Gns.  Vandpet.
K % 0,88 33,4 31,0 26,4 24,0 287 71,3

» 0,98 33,0 28,6 27,8 23,6 28,3 71,7

» 1,09 27,1 30,9 25,7 21,4 26,3 73,7

» 1,30 25,4 24,7 24,3 20,6 23,8 76,2
Gas. 29,7 28,8 26,0 22,4 26,7 -
Vandpct. 70,3 71.2 74,0 77,6 - 73,3

Af tabel 7 ses, at gadningens torstofindhold er
faldende, eller sagt pA en anden made — dens
vandprocent er stigende med foderets stigende
natrium- og kaliumindhold, og at disse to stoffers
virkning pa gpdningens tgrstofindhold er additiv,
Overskud af natrium og/eller kalium kan siledes
f4 alvorlige konsekvenseri et kyllingehus. Ved at
bruge foder, indeholdende 0,399% Na i stedet for
0,16%, vil gpdningens vandindhold stige med 6%,
hvilket vil medfgre, at der pr. 1000 kg foder, som
kyllingerne omsetter, skal bortventileres ekstra
327 1 vand.

Af forspget fremgér, at kyllingernes behov for
natrium, (der gives i form af kogsalt), er nafhen-
gigt af foderets indhold af kalium; det er derfor
unadvendigt at regulere pé foderblandingers ind-
hold af natrium, nir deres indhold af kalium gges,
fordi der i blandingerne anvendes korn fra mar-
ker, der er gpdet steerkt med kalium, eller fordi
der anvendes melasse i foderet.

Litteratur

Nutrient Requirements of Poultry (1966). Nati-
onal Academy of Sciences National Research
Council, Publication 1345.

Udgiver: Statens Husdyrbrugsforseg, Rolighedsve] 25, 1958 Kebenhavn V. Tif. (01) 35 81 00,
Abonnementspris 1978: 85~ kr. incl. moms. Adressesendring bedes meddelt postveesenet.






